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Apresentacao

Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar

Coordenacéo
Paulo Henrigue Colonese

Consideramos como uma missao importante da
Comunicagdo Publica da Astronomia, encantar criangas,
jovens e adultos a Olhar o Céu, provocando surpresa,
curiosidade e questionamentos sobre o mundo em que
vivemos.

Utilizaremos o software livre Stellarium para viajar e conhecer o céu local, mas também de outros
lugares e outros tempos. O Planetario Stellarium possui ferramentas de controle do local e do
tempo, permitindo criar muitas missdes a diferentes lugares e diferentes épocas do Universo. Em
especial, poderemos fazer:

Viagens no tempo e no espaco, indo ao céu de Galileu Galilei ou ao céu do ano 50.000 e
descobrir 0 que vai acontecer com as estrelas ponteiros do Centauro.

Missbes “zoom”, chegando como sondas espaciais bem perto de nossos astros e planetas
vizinhos, como a Lua, Vénus, Mercurio, Marte, Jupiter, Saturno, Cometas. E também, as
distantes Novas, Supernovas, Quasares, Buracos-Negros e as surpreendentes estrelas e
seus exoplanetas que tanto tem revolucionado a nossa compreensao do Universo.

Ir até Objetos do Céu Profundo, como Aglomerados de Estrelas, Nebulosas, Galaxias,
Aglomerados de Galaxias na direcdo das varias constelacoes.

A colecdo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar pretende apresentar e usar esses
recursos educativos para descobrir e investigar diferentes tesouros do Universo. Em especial, a
Lua, os planetas e fendmenos celestes vistos do planeta Terra.

A colecao foi concebida com os seguintes objetivos educativos:

- contribuir para a formagéo de mediadores planetaristas em Museus e Centros de Ciéncia
Itinerantes.

- convidar e contribuir para que educadores e estudantes dos municipios, instituicbes e
escolas visitadas e o publico on-line do Ciéncia Mdével, desenvolvam projetos e a¢des em
Astronomia Educativa em seus ambientes educativos.

- promover o uso de tecnologias digitais para simular e “observar” o céu local e de todos os
lugares que os leitores quiserem visitar virtualmente.

A colecéo foi inspirada no livro revolucionario de Galileu Galilei, Mensageiro das Estrelas de 1610,
onde Galileu relata - como em um diario noturno - as surpreendentes e revolucionarias observagdes
que ele fez com o seu novo telescopio:

da Lua (revelando que ela ndo era uma esfera perfeita, mas cheia de crateras),
das milhares de estrelas que formam a Via Lactea nao visiveis ao olho nu,

das “estrelas esquisitas” ao redor de Jupiter,

e das “estranhas orelhas” de Saturno.

-10-



Uma leitura deslumbrante e surpreendente!

E essa surpresa e paix&o pelo Céu que queremos compartilhar com todos nessa colecéo.

OBSERVAT. SIDERE AR

&um daturam. Depreffiores infaper in Luna cernun-

tur macnz macule, quim clariorcs plage ; in illa enim

tam crefcente, quam decrefcente femper in lucis tene- £
brarumdue contiaio , prominente hincinde circaipfas 03y
magnas maculas contermini paris fucidioris; veluti in

defcribendis figuris obferuauimus ; neque depreffiores

tantummodo {unt di@arum maculacum rermini, fed

#quabiliores , nec rugis, aut alpericatibus interrupti.

Lucidior verd pars maximé propé maculas eminet; a-

deo vt, & ante quadraturam primam , & inipfa fermé

{ecunda circa maculam quandam , fuperiorem , borea-

lem nempe Lung plagam occupantem valde attollan-

tur tam fupra iliam, quam infra ingentes quada emi-

ncn@g_?iemd ippofi feft runt _deli fones.

_,.___"

Mensageiro das Estrelas, Galileu Galilei, um novo olhar para a Lua, vista ao telescéopio, 1610. Licenca
Dominio Pablico. Livro em portugués pela Fundagéo Calouste Gulbenkian, disponivel aqui.

A Colecédo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar é organizada em trés grandes temas.

- A Gente Precisa Ver o Luar: Acompanhe a Missao Luna em suas aventuras pelas Luas do
meés.

- Andarilhos Celestes: Embarque na Missdo Voyager, e prepare-se para viajar até os
incriveis e estranhos astros vizinhos que navegam entre as estrelas nas noites do més.

- Fen6menos Extra(ordinéarios): Prepare-se para a Missdao Deep Impact, e colidir
diretamente com os fenbmenos celestes ou atmosféricos que surpreendem a humanidade
desde os tempos mais imemoriais.

Ao longo de nossas aventuras, vocé podera conhecer também como simular o seu préoprio céu, por
meio do software aberto Planetario Stellarium, onde vocé mesmo podera planejar e fazer sua
prépria viagem simulada pelos céus de sua cidade ou de qualquer outro lugar do planeta.

Uma aventura repleta de descobertas!
#osmensageirosdasestrelas

-11-


https://gulbenkian.pt/publication/sidereus-nuncius-o-mensageiro-das-estrelas/

Imagem de fundo: }
D

Lua Cheia, vista da Estacéo Espacial Internacional, com’
O comandante da Expedicao 48, Jeff Williams, da NASA, ti
Espacial Internacional, escrevendo: "Uma ascenséo espetac

sobrevoava o oeste da China." ;

»,\,,,.!


https://www.nasa.gov/image-feature/space-station-view-of-the-full-moon
https://twitter.com/Astro_Jeff/status/745251035749453824

NOVEMBRO LUNAR

Em 26 de setembro, tivemos a Noite Internacional Observe a Lua, uma campanha internacional
para o mundo todo voltar a se apaixonar pela Lua. Acompanhe os #observethemoon e #observealua
para ver o que o mundo todo compartilhou nas redes sociais.

®.BSERVE
S MOON

Poster do Dia Internacional Observe a Lua, 2020. Fonte: Recursos MOON NASA. Original em
https://moon.nasa.gov/resources/.

Em outubro, os espetaculos lunares continuaram, e tivemos uma incrivel Lua Azul no dia 31. Fato
este que é caracterizado pela segunda Lua Cheia no mesmo més. E algo que nem sempre
acontece, sendo a proxima s6 em 2023. Um evento para encerrar o més com chave de ouro.

Novembro inicia com incriveis imagens da Lua no inicio da sua fase Minguante, mas ainda com um
brilho intenso e teremos varios espetaculos durantes o més.

Poderemos observar diferentes encontros, como os da Lua e alguns planetas, que podem ser vistos
a olho nu e ainda um incrivel eclipse lunar penumbral, que infelizmente ndo sera visto em todos 0s
lugares devido ao horario, mas nao podemos deixar de comentar sobre essa maravilha. E o melhor
€ que podemos ver tudo isso, sem sair de casa.

Dica Imagens Lunares: No Estudio de Visualizagao Cientifica
da NASA, vocé pode obter imagens diarias da Lua e animacdes
com as fases e movimentos da Lua em todo o ano de 2020. Siga
o site do estudio (Scientific Visualization Studio) no link
https://svs.gsfc.nasa.gov/4768.

O més de novembro comega com uma magnifica Lua Minguante Gibosa!
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https://moon.nasa.gov/observe-the-moon-night/

LUA MINGUANTE

Imagem da Lua no inicio da sua fase Minguante no dia 1 de novembro as 22h.
Fonte: Banco de Imagens Diéarias da Lua. Moon Phase and Libration, NASA.

Ja foi la fora hoje e olhou para o céu?
Percebeu o intenso brilho da Lua?

Ao olhar para o céu na noite do dia primeiro de novembro, percebera que a face da Lua voltada
para a Terra estara quase toda iluminada pelo Sol, mas ainda com um brilho bem intenso, pois tera
saido ha pouco de sua fase Cheia, que ocorreu no dia anterior (31 de outubro).

Nesta transic&o entre a Lua Cheia e o Quarto crescente, chamamos a Lua de Minguante Gibosa ou
convexa, pois é nesse momento em gque 0 nosso satélite natural comega a ter a sua face visivel
cada vez menos iluminada, reduzindo a &rea iluminada observada da Terra de forma gradual.

-14 -


https://svs.gsfc.nasa.gov/4874#:~:text=Because%20of%20the%20tilt%20and,This%20wobble%20is%20called%20libration.

DESAFIO LUA MINGUANTE

Observando os horarios de nascimento da Lua ao longo das noites, descubra de quantos
minutos aproximadamente a Lua atrasa de uma noite para outra.

Complete a coluna “Atraso nascer” e descubra.
Compare com outros meses e verifiqgue se esse atraso é constante ou se ele varia?

Dia Fase da Nascer Atraso Culminago PoI Distancia a
Lua nascer Terra (km)
1/11/2020 18h31min X 00h06min 05h41min 403.597
2/11/2020 19h21min 50min 00h49min 06h17min 401.653
3/11/2020 20h13min 52min 01h35min 06h56min 399.154
4/11/2020 21h06min 02h23min 07h40min 396.084
5/11/2020 21h59min 03h13min 08h37min 392.506
6/11/2020 22h51min 04h05min 09h19min 388.261
7/11/2020 23h41min 04h58min 10h14min 383.509
Lua
08/11/2020 Quarto 00h28min 05h50min 11h12min 378.387
Minguante

Tabela com os horérios do nascer, culminagdo, pér e distancia Terra-Lua.

Conforme a Lua se move entorno da Terra, a luz do Sol vai iluminando cada vez menos a face
visivel da Lua. Em contrapartida, a sua face oculta vai recebendo cada vez mais a luz do Sol. Como
podemos ver na tabela acima, ao passar das noites a Lua vai nascendo cada dia mais tarde e se
pondo mais tarde ao longo da manha.

Na noite do dia 8 de novembro, o nosso satélite natural estara exatamente com a metade de sua
face visivel sendo iluminada pelo Sol, ou seja, exatamente com um quarto de sua superficie lunar
iluminada. Esta é a Lua em seu Quarto-Minguante.

Imagem da Lua Quarto Minguante no dia 8 de novembro.
Fonte: Banco de Imagens Didrias da Lua. Moon Phase and Libration, NASA.

-15-


https://svs.gsfc.nasa.gov/4874#:~:text=Because%20of%20the%20tilt%20and,This%20wobble%20is%20called%20libration.

Lua um pouco depois de nascer no dia 8 de novembro as 3h25min entre as estrelas da regido leste e norte.
Fonte: Planetéario Stellarium.

Lua Quarto Minguante em Cancer

Lua um pouco depois de nascer no dia 8 de nhovembro as 3h25min com as constela¢cdes em torno Fonte:
Planetario Stellarium.




A Lua estard numa regido do céu cercada por seres imaginarios, imaginados a partir das estrelas
dessa regido do céu. Por exemplo, podemos ver mais alto no céu, no dia 8, um pouco acima da

Lua, a estrela principal da constelacdo de Cédo Menor, chamada Précion. E a Lua bem entre as
garras de Céancer.

Lua as 3h53min, em 8 de novembro de 2020, com os asterismos das constela¢des. Fonte: Planetério
Stellarium.

Lua em Cancer e Procion um pouco mais acima na constelagdo de Cdo Menor na dire¢do nordeste
(representacdo com asterismos e ilustrages). Fonte Planetario Stellarium.




E exatamente na regido da constelagio de Cancer que a Lua permanece durante todos os
momentos em que estd visivel no céu neste dia.

Este € um 6timo momento para observar as crateras da Lua, mas para isso, deve ficar acordado
até um pouco mais tarde, pois como vai hascendo cada dia mais tarde, no dia 8 de novembro, ela
vai aparecer no céu por volta de 0h28min e ficara visivel durante toda a madrugada.

Caso vocé tenha um bindculo, além de facilitar a visualizagdo das crateras da Lua, isto tornara a
sua experiéncia ainda melhor, pois podera observar as estrelas das constelagdes proximas. Um
pouco mais acima da posicdo da Lua neste horario encontramos a Précion, a principal estrela da
constelacdo de C&o Menor e préximo a ela podemos observar a constelacdo de Orion, sendo
facilmente identificada pelas 3 estrelas que formam o seu cinturdo, chamadas Alnilan, Mintaka e
Alnitak, conhecidas popularmente por “Trés Marias”. E ao Leste de Orion, quase alinhada com a
Lua e Précion, temos Sirius, uma das estrelas mais brilhantes do céu noturno e a principal estrela
de Cé&o Maior.

Imagem da Lua em Céncer, Procion de Cdo Menor e Sirius de C&o Maior na mesma direcdo nordeste e
Orion um pouco a esquerda na madrugada do dia 8 de novembro. Fonte: Planetério Stellarium.

Encontro em Virgem

Na madrugada do dia 12 de novembro, por volta das 3h00Omin até o nascer do Sol, poderemos
observar bem juntas no céu a Lua e o planeta Vénus. Estardo bem na regido da constelagéo de
Virgem e bem proximo a eles, mas infelizmente néo visivel a olho nu, teremos o planeta Mercurio.
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Mercurio

Lua, Vénus e Mercurio no dia 12 de novembro as 3h. Fonte: Planetario Stellarium.

Lua

. Yanus
e

Mercurio

N B\ . .
. W\,
L S\ S

Lua, Vénus e Mercurio no dia 12 de novembro as 3h, junto a constelagdo de Virgem. Fonte: Planetario
Stellarium.

Nao vale a pena acordar mais cedo pra ver essa maravilha no céu?




A LUA NOVA

Conforme o passar dos dias, a Lua continua nascendo um pouco “mais tarde” a cada dia, como
podemos ver na tabela abaixo, mas ainda estara visivel no céu, durante as madrugadas.

Dia Fase da Lua Nascer Culminacao PO Disténz:kiﬁq? Terra
09/11/2020 01h12min 06h41min 12h11min 373.098
10/11/2020 01h54min 07h32min 13h10m 368.003
11/11/2020 02h34min 08h22min 14h10min 363.511
12/11/2020 03h14min 09h12min 15h10min 360.064
13/11/2020 03h54min 10h03min 16h12min 358.082
14/11/2020 04h36min 10h56min 17h15min 357.826
15/11/2020 Lua Nova 05h22min 11h51min 18h20min 359.537

Tabela com os horérios do nascer e p6r da Lua.

Com o passar dos dias e a movimentacao da Lua entorno da Terra, a face visivel do nosso satélite
natural recebe cada vez menos luz do Sol, até que em um determinado momento, a face visivel
deixa de receber luz por completo, tornando-a toda escura — vista da Terra - e sendo cada vez mais
dificil de encontra-la no céu. Este momento caracteriza a Lua Nova, que ocorre no dia 15 de

novembro.

Em compensacéo, o seu lado oculto, ou seja, o lado que ndo conseguimos ver da Terra, estara
completamente iluminado.

Imagem da Lua no dia 14 de novembro, as 2h, 1 dia antes de sua fase nova.
Fonte: Banco de Imagens Diéarias da Lua. Moon Phase and Libration, NASA.
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https://svs.gsfc.nasa.gov/4874#:~:text=Because%20of%20the%20tilt%20and,This%20wobble%20is%20called%20libration.

Lua Nova em Libra

A Lua durante a sua fase Nova, fica bem préxima a posi¢cao do Sol e durante os dias 14 e 15, ela
estara na direcdo da constelacao de Libra.

Imagem da Lua no dia 15 de novembro as 6h15min junto a constelacdo de Libra. Lua com escala
aumentara para melhor visualizagdo. Fonte: Planetério Stellarium.

Assim, essa posi¢do da Lua bem préxima da dire¢do do Sol e a falta de iluminagdo em sua face
visivel, faz com que ela “desapareca” dos céus durante a noite por alguns dias, reaparecendo
posteriormente conforme avanca em sua movimentagcdo em torno da Terra.

Encontro com Jupiter e Saturno
No dia 19 de novembro a partir do por do Sol, sera possivel ver na dire¢cdo oeste (a mesma que o

Sol se pés), a conjuncao entre Lua, Saturno e Jupiter. E podem ser vistos até as 22h, quando a Lua
se pde nesse dia.

Imagem da aproximacéo entre Lua, Saturno e Jpiter, em 19 de novembro as 19h20min.
Fonte: Planetario Stellarium.
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Esse encontro acontecerd com a Lua na constelacdo de Capricérnio enquanto Saturno e Jupiter
estdo na constelacdo de Sagitério.

Imagem da aproximacéo entre Lua, Saturno e Jupiter, em 19 de novembro as 19h20min, com as ilustra¢des
das constelacdes de Capricornio e Sagitario. Fonte: Planetério Stellarium.

A LUA CRESCENTE

Conforme a Lua vai se distanciando da dire¢cdo do Sol e nascendo cada dia mais tarde, passa a
receber novamente os raios do Sol em sua face visivel da Terra, que vai sendo cada vez mais
iluminada até que metade de sua face visivel da Terra esteja recebendo luz do Sol. Nesse momento,
temos a Lua em sua fase Quarto Crescente. E, é claro, a face oculta da Lua também estara metade
iluminada.

Dia Fase da Nascer Culminacao PO Distéancia a Terra
Lua (km)
16/11/2020 06h11min 12h48min 19h24min 363.079
17/11/2020 07h04min 13h46min 20h28min 368.137
18/11/2020 08h00min 14h44min 21h29min 374.251
19/11/2020 08h58min 15h41min 22h24min 380.888
20/11/2020 09h55min 16h34min 23h13min 387.515
21/11/2020 10h46min 17h20min 23h53min 393.665
Lua Quarto . . .
22//11/2020 11h39min 18h05min 00h32min 398.972
Crescente

Tabela com os horérios do nascer, culminagéo, por e distancia Terra-Lua.
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Ela estar4 exatamente com metade da face iluminada no dia 22 de novembro e a partir deste dia,
serd um bom momento para observar as crateras e as manchas lunares.

Imagens da Lua no Quarto Crescente, dia 22 de novembro.
Fonte: Banco de Imagens Diéarias da Lua. Moon Phase and Libration, NASA.

Lua Crescente em Aquario

A Lua entre os dias 21 e 23 de novembro passara pela constelacdo de Aquario. E no dia 22,
exatamente quando ocorre a sua fase Quarto Crescente, estard no joelho direito de Aquéario. E
conseguimos observar ainda nesse dia, Jupiter e Saturno bem préximos um do outro no céu.
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Lua em Aquério no dia 22 de novembro. Representagéo (a) sem ilustragao (b) com asterismo e (c) com
asterismo e ilustracdo. Fonte Planetario Stellarium.

Com o passar dos dias, a face visivel da Lua vai sendo iluminada cada vez mais.

LUA CHEIA
: Fase da Lua Culminacdao " Distancia a Terra
Dia Nascer Por (km)
23/11/2020 12h30min 18h48min 01h07min 403.188
24/11/2020 19h29min 19h29min 01h39min 406.177
25/11/2020 14h06min 20h08min 02h10min 407.911
26/11/2020 14h53min 20h47min 02h41min 408.443
27/11/2020 15h41min 21h26min 03h12min 407.889
28/11/2020 16h29min 22h07min 03h44min 406.405
29/11/2020 17h19min 22h49min 04h19min 404.159
30/11/2020 Lua Cheia 18h11min 23h34mim 04h58min 401.316

Tabela com os horérios do nascer, colimacéo, por e distancia a Terra da Lua.
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Uma incrivel Lua Cheia encerra o més de novembro.

Ao olhar para o céu na noite do dia 30 de novembro, percebera que a face da Lua voltada para a
Terra estara completamente iluminada pelos raios do Sol, abrilhantando as nossas noites ainda

mais. Esta caracteristica é o inicio da fase da Lua Cheia.

Imagens da Lua Cheia no dia 30 de novembro.
Fonte: Banco de Imagens Diarias da Lua. Moon Phase and Libration, NASA.

Se vocé acompanhar os horarios em que a Lua nasce e se pde, indicados na tabela, é no dia 30 de
novembro que a Lua nasce entorno das 18h e vai se por as 5h da manha seguinte.

Imagem da Lua no dia 30 de novembro as 20h26min. Fonte Planetario Stellarium.
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Lua Cheia em Touro

A Lua estara durante toda a noite junto a constelacao de Touro e préximo a ela neste dia, podemos
ver bem préxima, a constelagdo de Orion, bem famosa pelas 3 estrelas que formam o seu cinturéo.

Imagem da Lua em Touro e proximo a ela, a constelacao de Centauro no dia 30 de novembro as 20h26min.
Imagens (alto) com asterismos e (embaixo) com asterismo e ilustracao. Fonte Planetéario Stellarium.




DESAFIO DA LUA CHEIA

Um Crocodilo na Lua?

As manchas claras e escuras na superficie lunar inspiram as imaginacdes de todos 0s povos em
todos os lugares. Se vocé perguntar a um ancido de Gambia, um pais africano, ele Ihe dira que ha
um grande Crocodilo na Lua, com a boca bem aberta, exibindo seus grandes dentes.

Crocodilo do Deserto (Crocodylus suchus). © ONG OeBenin , alguns direitos reservados (CC-BY-NC).
Fonte: iNaturalist. Outras imagens do Crocodilo do Deserto aqui.

A Gambia € um pais na Africa Ocidental, com uma pequena éarea litoral voltada para o Oceano
Atlantico que rodeia o Rio Gambia. Os crocodilos fazem parte da fauna no norte africano, tais como
o Crocodilo do Deserto (Crocodylus suchus) e o Crocodilo do Nilo (Crocodylus niloticus).

—

Imagem da face com crocodilo da moeda de 1 MALASI,
moeda da Gambia. © Numizmat 675 In Wikipedia
Commons. Licengca CC BY SA 3.0.

DICA CROCODILO: Veja as duas faces de uma moeda
da Gambia, com o valor 1 Dalasi, com uma das faces
apresentando o Crocodilo do Deserto no site CoinZoo, da
Colecao particular do autor do site (Daniel) clicando aqui.
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Deste modo, os crocodilos também fazem parte da cultura gambiana. Um crocodilo aparece nas
costas de uma moeda Dalasi, e ha muitos contos folcléricos que possuem um personagem
crocodilo.
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Guiné:Bissau . Faso)

Guiné
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Konkouli

Mapa da Africa, com destaque para Gambia (alto). E indicando a capital Banju (embaixo).
Fonte: Google Mapas.

Existem até piscinas sagradas dedicadas a crocodilos em Bakau, cidade muito préxima da capital
Banjul. Atualmente, essas piscinas sédo pontos turisticos, e indicam a importancia dos crocodilos na
cultura tradicional gambiana.

Va la fora, veja a Lua e tente encontrar o Crocodilo da Lua.

Ou tente encontra-lo na imagem seguinte da Lua Cheia.
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Ficha: DESAFIO LUA CHEIA

Cultura Gambiana.'
Gambia, Norte da Africa.

Encontre o crocodilo gambiano na imagem da superficie lunar.
Desenhe e pinte o crocodilo!

Imagens da Lua Cheia no dia 30 de novembro.
Fonte: Banco de Imagens Didrias da Lua. Moon Phase and Libration, NASA.

Compartilhe seus desenhos conosco.
Até o Desafio Lua Cheia de dezembro.

-29-


https://svs.gsfc.nasa.gov/4874#:~:text=Because%20of%20the%20tilt%20and,This%20wobble%20is%20called%20libration.

Um Eclipse Lunar?

No dia 30 de novembro, além da Lua Cheia, temos um lindo Eclipse Lunar Penumbral.

O eclipse penumbral acontece quando a Lua passa pela sombra da Terra, mas em uma sombra
mais “fraca”.

Essa sombra acontece quando o Sol ilumina um dos lados da terra, formando uma sombra atras
dela, formando uma sombra mais forte, chamada umbra e uma sombra mais fraca, chamada
penumbra. Quando a Lua esta em sua fase cheia e passa por essa sombra, temos o eclipse lunar,
podendo ser total ou parcial.

Penumbra

Modelo fora de escala: Sol € bem maior e muito mais distante.

Esquema demonstrando o eclipse lunar com as regides da Umbra e Penumbra. Traduzido de
@timeanddata. Fonte: Timeanddata.com.

Infelizmente, devido ao horario em que ird acontecer, ndo poderemos vé-lo, ja que ira acontecer as
6h44min e neste dia, se olharmos na tabela, a Lua se pde as 4h58min.

Mas nao fique triste por ndo conseguir ver o Eclipse, no desafio proposto, vocé ira aprender a utilizar
0 programa Planetéario Stellarium e ver um Eclipse sem precisar sair de casa e sempre que quiser.

Até o proximo més lunar...

E o que ser& que vai acontecer em dezembro?
Venha descobrir no préximo més!
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Jogo de Medidas e Sombras

The Sun Embraces the Moon Eclipse of the Sun. J. J. Grandville, 1844. Solar Eclipse satire by Jean Jacques Grandville,
1844. Dominio Publico. Em Royal Society. https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rsta.2015.0211. Symbolism and
discovery: eclipses in art lan Blatchford. 28 Set. 2016.

Dica Imagem Lunar: Brincando com Sombras. Crédito & Direitos autorais: Laurent Laveder
(PhotoAstronomique.net). In Astronomy Picture of the Day, NASA. 9 set 2006.

-31-


https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rsta.2015.0211
https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rsta.2015.0211
https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rsta.2015.0211
http://www.photoastronomique.net/index_us.php

DESAFIO ACHANDO A LUA COM O STELLARIUM

O Planetério Stellarium € um programa livre para computadores e celulares, que permite explorar
um pouco mais o céu em diferentes datas e locais. Pode até brincar de viajar no tempo.

E esse é 0 nosso desafio proposto, caso ja tenha o Stellarium instalado em seu computador, s
seguir para a dica seguinte. Caso ndo tenha, vocé pode baixa-lo gratuitamente no site do programa
https://stellarium.org/pt/.

Esse programa € bem facil de usar. Ao abrir o programa, arraste 0 mouse até a lateral esquerda.
Isso faz surgir o menu de opg¢des onde é possivel encontrar um reldégio — icone do tempo.

- % 3 '.
@ Janela de data e hora  [F5] ® .ngu Kentaurus -
. Data e hora x ¢

Data e hora Dia juliano

& 2020 O R |

Terra, Rio de Janeiro, 0. m CDV 60° 45.2 FPS  2020-12-11 16:06:42 UTC

Imagem indicando o icone e a janela de Data e Hora. Fonte: Planetario Stellarium.

Esse reldgio é o que Ihe tornara um viajante do tempo. Ao clicar nele, ira abrir uma caixa de dialogo
com Data e Hora atual. Vocé pode alterar a data para qualquer dia que desejar, a partir do momento
em que a Lua esta nascendo. Sugiro olhar nas tabelas e escolher um dia de Lua Cheia!

O desafio agora é encontrar a Lua no céu neste horario! Vai ser bem facil, pois estd bem grande e
perto do horizonte, entre as regibes Leste e Nordeste. A partir disto, pode girar o scroll do mouse
para frente para aproximar o zoom e ver a Lua bem de perto e sua cor. Vocé também pode ir
alterando os minutos e vendo a movimentacao da Lua. Agora que vocé aprendeu alguns comandos
basicos, vamos ver o Eclipse Lunar bem de perto!

Aprofundando um pouco mais: Desafio do Eclipse Lunar

Agora gue vocé ja sabe movimentar a nossa maquina do tempo, sugiro fazer uma viagem para o
dia 21 de janeiro de 2019, as 1h:35min da madrugada. Neste dia, aconteceu um Eclipse Lunar lindo
gue foi visivel em todo o Brasil.

Aproxime com o scroll do mouse e v& passando 0os minutos para ver as diferengas. Ou clique no
simbolo de avancar o tempo automaticamente e aprecie as diferencas que ocorrem na Lua durante
o Eclipse.

Definir

Terra, Rio de J 0m CDV 60° 0.9 FPS  2020-12- 7 UTC-03:00

Na barra inferior, canto direito, temos os controles de tempo (avanco, recuo, tempo atual). Fonte: Planetario
Stellarium.

Conseguiu ver as diferencas?
Que tal fazer alguns desenhos mostrando a diferenca das cores na Lua?
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DESAFIO: QUE PLANETA VISITAR ESSE MES?

Ol4, viajantes, prontos para mais uma viagem interplanetaria? O planeta alvo de nossa viagem esse
més é Marte. Ponha seu capacete e venha comigo e vamos desbravar juntos o planeta vermelho.

Em que direcdo o Pode ser visto a

Hora Passagem

Astro Nascimento Meridiana Hora Ocaso astro est~é olho nu?
(constelagédo)?

Sol 05h03min 11h38min 18h14min Libra sim
Mercario  04h07min 10h28min 16h49min Virgem/Libra sim
Vénus 03h31min 09h23min 15h52min Virgem/Libra sim
Marte 15h18min 21h10min 03h02min Peixes sim
Japiter 09h13min 15h53min 22h33min Sagitario sim
Saturno  09h30min 16h09min 2h47min Sagitario sim
Urano 16h59min 22h36min 04h13min Aries néo
Netuno 13h20min 19h31min 01h41min Aquério nao
Plutdo 09h10min 15h52min 22h33min Sagitario nao

A partir de registros milenares e das teorias sobre os movimentos celestes, podemos calcular os
horarios em que os astros

- surgem no horizonte (Nascimento),

- passam pelo meridiano celeste

- e a que horas eles vao se p6r no horizonte (chamado Ocaso).

Usaremos essa tabela como base para nos guiar em nossa viagem. Essa tabela mostra os horarios
dos astros préximo ao dia 15 de novembro de 2020. Ela servird de guia para nos orientarmos, pois
contém diversas informacgfes que serdo Uteis para nossa mMissao.

Nossa Missao sera conhecer e visitar alguns dos planetas que estardo visiveis no céu na primeira
parte da noite, logo ap6s o Sol se por — especialmente em céus limpos e pouco iluminados.

Usando a tabela de horérios acima, identifique entre os planetas visiveis a olho nu:
- Quais os planetas que estarédo visiveis na noite logo ap6s o Sol se por?
- Quais o0s planetas que estardo visiveis somente bem tarde, na madrugada?

- Quais nao estarao visiveis durante essa noite?
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Data e hora Dia juliano

o 2020 - 11 - 15 19 2 0

Altairt
o

oy .
\ Urano

—~—Marte .

S3tymg

Achernar '

Canopus

Céu do Rio de Janeiro, 15 de outubro, logo depois do pér do Sol. Fonte Planetdrio Stellarium.

Observe na imagem acima:

- Saturno e Japiter caminhando lado a lado no céu entre as estrelas Altair (na Aguia) e Fomalhaut
(no Peixe Austral).

- Marte bem alto no céu mesmo um pouco depois do pér do Sol.

- O planeta Urano, um pouco mais a leste de Marte (ndo visivel a olho nu).

Astro Hpra Pasgagem Hora Ocaso Constelacéo
Nascimento Meridiana
SOL 05h03min 11h38min 18h14min Libra
MARTE 15h18min 21h10min 03h02min Peixes

Vemos que o Sol nasce as 5h03min da manha e tem sua passagem meridiana as 11h38min, e

qguase quatro horas apos isso, Marte aparece no horizonte.
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Sol em 15 de novembro: nasce entre o Leste e Sudeste e se pde entre o Oeste e Noroeste. Na imagem, ele
passa pela linha que conecta os Pontos Cardeais Norte e Sul — a Meridiana. (alto) Imagem com a luz
atmosférica. (embaixo) Imagem “desativando” a atmosfera com o Stellarium. Fonte Planetéario Stellarium.




Com nossa nave Stellarium, podemos ir para 0 momento logo depois de Marte nascer no horizonte.
Mas teremos que desativar a atmosfera para poder ver o céu, pois o Sol ainda néo se pés.
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Imagem Céu 15h 25 min do dia 15 de novembro de 2020. Fonte Planetario Stellarium.

E avangar no tempo mais ainda, indo com nossa nave Stellarium ver Marte alcancar seu ponto mais
alto do céu as 21h10min, e depois, avangar mais ainda até descobrir o horario em que ele esta
guase se pondo.

Uma simulacao do céu real, com um pouco de polui¢do luminosa no horario da passagem meridiana de
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Marte passando pela Linha Meridiana em 15 de novembro. Fonte Planetério Stellarium.
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Ativando as ilustragbes das Constelacdes, podemos descobrir em que constelacdes os planetas estéo
durante a passagem meridiana de Marte. Fonte: Planetario Stellarium.

Quantos planetas vocé consegue ver neste momento?
E onde estardo os outros planetas?

Os demais planetas ou vao aparecer mais tarde ou estardo presentes no céu apenas durante o dia.
Consulte a tabela do inicio de nossa missdo e descubra em que horério os planetas estdo no céu.

Os planetas que estédo no céu durante o dia o Sol ndo conseguem competir com o brilho intenso do
Sol. E com a excec¢do de Vénus em alguns breves momentos diurnos, ndo conseguimos ver nenhum
planeta ou estrela além de nosso astro solar.

Entretanto, a nossa nave Stellarium possui filtros especiais que “desativam” a luz solar da atmosfera
e, assim, podemos ver 0s astros durante o dia também!

Veja na imagem seguinte que astros estdo no céu durante a passagem meridiana do Sol.
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Desativando a luz solar atmosférica, podemos observar JUpiter e Saturno na regido Leste. E Mercdurio, Lua
e Vénus préximas da direcdo do Sol. Fonte Planetario Stellarium.

Mas nossa missdo sera nessa noite, vamos ver 0 que vai acontecer no céu nesse dia. Notamos
também que Marte esta em seu ponto mais alto do céu as 21h10min.




COMANDOS VISUALIZACAO STELLARIUM

Nossa nave Stellarium possui varios comandos de VISUALIZACAO. Com elas podemos desativar
o horizonte, mas deixa-lo indicado por um circulo. Abra a janela Visualizagdo e escolha os
elementos indicados nas Marcacdes: Ecliptica da data (caminho do Sol) e Horizonte.

Visualizacdo

DSO Marcagoes Paisagem Cultura estelar Surveys
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Céu do Rio de Janeiro, 15 de Novembro, as 3 da manha. Marte esta quase se pondo com Urano logo atras.

Observamos que Vénus e Mercurio estdo prontos para nascer, seguidos pelo Sol. Nesta imagem o circulo

branco € o horizonte. A partir do momento que Marte cruza essa linha significa que ele ja esta visivelmente
abaixo do limite de observacao. Fonte Planetario Stellarium.
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Ativando as ilustragbes das constelagbes, podemos observar também em que regido de
constelacdo os planetas e astros estao.

el

DESAFIO: PASSAGEM MERIDIANA
Em nossa edicao anterior (no céu de outubro, vimos que Saturno nascia no horizonte exatamente

no momento em que o Sol fazia sua passagem meridiana.
Consultando a tabela, isso acontece com Marte?

Como vimos, nossa Missdo deste més para o Planeta Marte sera um pouco mais tarde, na verdade
no meio da madrugada, prepare o café!
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MISSAO MARTE

A bordo de nossa nave Stellarium iremos nos aproximar de Marte e conhecer seus polos, algumas
crateras e suas Luas. Nossa misséo foi programada para o horario de sua passagem pela linha
Meridiana (linha imaginaria que liga o Ponto Cardeal Norte ao Ponto Cardeal Sul).
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Marte quase em sua passagem meridiana no dia 15 de novembro as 21h05min.




Vamos comecar a nos aproximar de Marte, com nosso zoom espacial.
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Marte dentro da regido da Constelagcéo de Peixes.




Marte

[

Zoom com a nave Stellarium a caminho do planeta vermelho.

Deimos {MII)
\

Marte

Nave Stellarium se aproximando de Marte. Ja consegue ver uma lua marciana?

Um planeta de sangue? Ser vermelho e ter seu brilho constante é uma caracteristica Unica de Marte.
Isso atribuiu a ele varios mitos sempre ligados a sangue, guerra, violéncia, maldade.

Mas por que Marte € vermelho?
Precisamos chegar mais perto.




Deimas—{MIL)
K2

Marte

Phobos {(MI)

Zoom no sistema de luas de Marte. Fonte Planetéario Stellarium.

Olha s6, que surpresa! Ao nos aproximarmos de Marte vemos que ele também possui luas.

'phobos (MI)

“.~

A mais préxima do planeta é Fobos (MI) e a mais distante Deimos (MII).




MARTE, DO FERRO E FOGO A FERRUGEM.

Nosso vizinho foi associado nas mitologias como um deus da guerra, do ferro, do fogo e do sangue
por conta de sua coloracdo avermelhada.

Estatua do deus da guerra, Mars Ultor - Marte, vestido como general de guerra. Fotografia © Jean-Pol
Grandmont. In: WIKIPEDIA. Licenga CC BY. Original em Vestibule du Palais des Conservateurs. Colec¢ao
Museos Capitolinos.

Porém com o avanco tecnolégico e o constante envio de missdes a Marte, hoje j& sabemos o motivo
pelo qual a coloracédo desse planeta é tao peculiar.
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http://capitolini.info/scu00058/?lang=en

Foto tirada pela sonda robd Opportunity, enviada pela NASA para Marte. In Rover Arrives at Endeavour
Crater on Mars. Crédito Mars Exploration Rover Mission, Cornell, JPL, NASA. 15/8/2015. APOD/NASA.

O solo de Marte é arido, como um imenso deserto, e toda essa poeira é rica em ferrugem.
Exatamente por isso vemos Marte num tom vermelho ou alaranjado.



http://marsrovers.jpl.nasa.gov/home/index.html
http://athena.cornell.edu/
http://www.jpl.nasa.gov/
http://www.nasa.gov/
https://apod.nasa.gov/apod/ap110815.html

ESCUDEIRAS DO DEUS DA GUERRA.

Na ordem dos planetas em relacdo ao Sol, Marte é o segundo planeta a possuir luas, logo apés a
Terra. Marte tem duas luas, duas escudeiras inseparaveis que estao sempre a seu lado.

Luas de Marte: Fobos e Deimos. Crédito NASA. In COMMONS WIKIMEDIA. Licenca de Dominio Publico.

Na imagem, Fobos e Deimos, sendo Deimos a menor lua ndo sé de Marte como também de todo o
sistema solar. Acredita-se que, por conta de seu formato irregular, as luas de Marte na verdade
seriam asteroides que estavam vagando pelo sistema solar quando foram capturados pelo campo
gravitacional marciano.

O medo e o pavor presentes no céu noturno.

Fobos e Deimos, traduzidos para o nossa lingua, significam pavor e medo. Nada mais digno para
serem os guardides do deus da guerra.

Bem proximo a Lua, Marte estara muito brilhante, atrapalhando inclusive o brilho de estrelas mais

préximas a ele. Porém as duas pequenas luas marcianas sdo pouco brilhantes no céu, mesmo com
telescopios caseiros mais poderosos ver Fobos e Deimos é uma tarefa um tanto quanto dificil.
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phobos_deimos_diff_rotated.jpg

FOBOS, A LUA COM SEUS ANOS CONTADOS.

Parecendo uma batata corada espacial, Fobos fica bem perto de Marte, dando voltas ao redor do
planeta trés vezes em um dia marciano. Mas esse abrago orbital ndo durara para sempre: Fobos
esta lentamente caindo do céu, e daqui a cerca de 50 milhdes de anos, ela serd quebrada pela
gravidade de Marte ou colidira com a superficie do planeta. Descoberto em 1877 por Asaph Hall,
foi nomeado em homenagem a um filho do deus Ares (Marte). As suas caracteristicas geoldgicas
nomeadas homenageiam cientistas falecidos que estudaram satélites marcianos, bem como
pessoas e lugares das Viagens de Guliver de Jonathan Swift. Fonte: The Atlas of the Moons,
National Geographic (site).

Lua Fobos de Marte. Fonte: Doomed Moon of Mars. Crédito: HIRISE, MRO, LPL (U. Arizona),
NASA. 22/11/2015. In APOD/NASA.

Fobos esta com seus milhdes de anos contados!

Fobos se move tao perto de Marte (mais ou menos 5.800 quildometros de distancia, em comparacéo
com 400.000 quilébmetros de nossa Lua) que a gravidade e o efeito maré estdo puxando o satélite
na direcdo do planeta. Todas essas forcas atuando na pequena lua resultara em um desastre
planetério e a lua se partirh ao meio. Mas como tudo tem seu lado bom, acredita-se que essa
exploséo repentina de Fobos deixe milhdes de pedacinhos para tras e isso pode formar um anel de
poeira e detritos ao redor do planeta.

Quem sabe ndo tenhamos um novo planeta com anéis pertinho de nés? S6 temos de garantir dar
um jeito de viver até 14, j& que se calcula que esse evento ocorra daqui a 50 milhdes de anos.
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DEIMOS

Menor que Fobos e mais distante de Marte, Deimos com formato irregular, completa uma volta ao redor do
planeta uma vez a cada 30 horas. Tem duas caracteristicas de superficie nomeadas, Swift e Voltaire, ambas
homenageando escritores que fizeram hipdteses sobre a existéncia de luas marcianas antes de serem
descobertas. Ao contrdrio de Fobos, Deimos estd lentamente se afastando de Marte e, eventualmente,
escapara da gravidade do planeta. Foi descoberto em 1877 por Asaph Hall, e nomeada em homenagem a um
filho do deus Ares (Marte). As caracteristicas geoldgicas foram nomeadas em homenagem a autores falecidos
gue escreveram sobre satélites marcianos. Fonte : The Atlas of the Moons, National Geographic.

N Qeimos (M ———
s

Marte

Orbita do satélite natural Deimos ao redor de Marte. Fonte: Planetario Stellarium.

Deimos estd mais distante do planeta do que Fobos. Entretanto, ambas as luas sdo muito
pequeninas comparadas com a lua terrestre.

COMANDOS DE VISUALIZACAO STELLARIUM
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@ Use more accurate 3D models (where available) M Simular a velocidade da luz

* [ Simule a Auto-Sombra [] Exibir os marcadores dos planetas
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0 [C] Show planet orbits only [] Limite da magnitude:
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" [] Show planetary nomenclature Planets magnitude algorithm: ‘ Suplemento Explicativo (2013) i

O algoritmo foi publicado na 32 edicio do Suplemento Explicativo 2o Almansque
ico (2013).

Nossa nave Stellarium possui na Janela de Visualizagc&o a ferramenta Exibir as Orbitas dos planetas, que se
ativada exibe a érbita dos astros marcados com o mouse.

M Hide nomenclature on the celestial body of observer
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SONDAS ROBOTICAS EM MARTE

Médulo Insight da NASA em Marte. InSight Lander Takes Selfie on Mars. Crédito: NASA/JPL-Caltech,
21/1/2019. In APOD/NASA.

Esta € a aparéncia do modulo Insight da NASA em Marte. Com seus painéis solares, o InSight tem
o tamanho de um pequeno énibus. O Insight pousou com sucesso em Marte em novembro de 2018,
com o objetivo principal de detectar a atividade sismica.

A “selfie” apresentada é uma compilagé@o de varias imagens tiradas de diferentes partes do modulo
de pouso InSight, pelo bragco do modulo de pouso, em momentos diferentes.

SEIS, o sismémetro de cupula laranja visto préximo ao centro da imagem no més passado, foi agora
colocado na superficie marciana. Com esta selfie, a Mars InSight continua uma longa tradicao de
espaconaves robéticas em Marte tirando e retornando imagens de si mesmas, incluindo as Vikings,
Sojourner, Pathfinder, Spirit, Opportunity, Phoenix e Curiosity.

Espera-se que os dados coletados pela Mars Insight fornecam dados sem precedentes envolvendo

o interior de Marte, uma regido que se acredita abrigar pistas de formacéo ndo apenas sobre Matrte,
mas também sobre a Terra.
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Rover Curiosidade (2012) observando a paisagem marciana. Hills, Ridges, and Tracks on Mars. Crédito:
NASA, JPL-Caltech, MSSS; Processing & Copyright: Thomas Appere. 26/1/2020. In APOD/NASA.

As vezes, até mesmo os rovers em Marte param para admirar a paisagem.

No final de novembro passado, o rover Curiosity em Marte fez uma pausa para fotografar seus
impressionantes arredores. Uma coisa a admirar, logo a frente, era Central Butte, uma colina plana
incomum estudada por Curiosity poucos dias antes desta imagem ser tirada.

A sua direita estava o distante Monte Sharp, o pico central de cinco quildmetros de toda a cratera
Gale, cujo interior o Curiosity esta explorando. O Monte Sharp, coberto de sulfatos, parece bastante
brilhante nesta imagem colorida e filtrada em vermelho.

Mais a esquerda, envolta em uma sombra muito escura, ficava a encosta sul da cordilheira Vera
Rubin, uma elevagédo explorada anteriormente pela Curiosity. Entre a crista e a colina havia rastros
deixados pelas rodas do Curiosity enquanto avancavam, para fora de cena.

No primeiro plano da imagem estao, € claro, os olhos atuais da humanidade em Marte: o complexo
robd Curiosity.
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UM TIPO DIFERENTE DE CRATERA

NASA JPL, U. Arizona

Cratera com buraco incomum em Marte. A Hole in Mars. Crédito: NASA, JPL, U. Arizona. 1 marco 2020. In
APOD/NASA.

O que criou este buraco incomum em Marte no centro de uma cratera?

O buraco foi descoberto em 2011 em imagens das encostas empoeiradas do vulcdo Pavonis Mons
de Marte tiradas pelo instrumento HiRISE a bordo do Mars Reconnaissance Orbiter robético que
atualmente circula Marte.

O buraco, mostrado em cor representativa, parece ser uma abertura para uma caverna subterranea,
parcialmente iluminada a direita da imagem. A analise desta e de imagens posteriores revelaram
que a abertura tinha cerca de 35 metros de didmetro, enquanto o angulo da sombra interior indica
gue a caverna subjacente tem cerca de 20 metros de profundidade.

Por qué h& uma cratera circular em torno deste buraco permanece um topico de especulagéo, assim
como toda a extensdo da caverna subjacente. Buracos como este séo de particular interesse porque
suas cavernas interiores sdo relativamente protegidas da superficie aspera de Marte, tornando-os
candidatos relativamente bons para conter vida marciana. Esses pocos sdo, portanto, os alvos
principais para possiveis espagonaves, rob0s e até exploradores interplanetarios humanos.
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O QUE AS SONDAS ROBOTICAS INVESTIGAM?

Cada missdo possui seus proprios objetivos. E cada sonda possui um extenso planejamento de
investigacao da superficie marciana.

Rover Curiosity investigando o solo marciano. Crossing Mars.
Crédito: NASA, JPL-Caltech, MSSS. 2 maio 2016. In APOD NASA.

Para onde o rover Curiosity da NASA esta indo em Marte?

Seus objetivos geograficos estdo nas encostas do Monte Sharp, cujo pico é visto ao fundo a direita.
Um objetivo cientifico chave, no entanto, continua sendo avaliar melhor quando e onde as condicdes
em Marte ja foram adequadas para a vida, em particular a vida microbiana.

Para atingir esse objetivo, o Curiosity foi direcionado para cruzar o terreno acidentado do Planalto
Nautkluft, visivel na imagem em destaque no primeiro plano a esquerda.

A Curiosidade deve cruzar em direcdo a locais mais lisos em colinas com rochas contendo hematita
e sulfatos, locais que podem dar ao veiculo espacial novas pistas sobre quanto tempo esta parte
de Marte ficou Umida - e, portanto, mais favoravel para a vida - antes de secar.

Uma preocupacdao recente, no entanto, sao as rodas de aluminio do Curiosity, que estdo mostrando
sinais crescentes de desgaste. Embora ja cumprindo os objetivos de seu estudo de dois anos, a
missao do Curiosity foi estendida a medida que continua a descobrir informacdes valiosas sobre o
passado extraordinario de Marte.
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Estes exemplos mostram parte dos objetivos da Miss&o Curiosity.

Para saber mais visite o site oOficial da sonda CURIOSITY no link
https://mars.nasa.gov/msl/home/.

N‘A\SA M ARS EXPLORATION (’ TheRedPlanet TheProgram News&Events Multimedia Missions v More | Q

PROGRAM

Home do site oficial do Rover Mars Curiosity. NASA.
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DESAFIO: UM JEITO ESTRANHO DE ANDAR PELO CEU

Uranus

I e @

Movimento retrégrado de Marte durante a oposicdo. 20 de novembro de 2017. Autor Tomruen. In
Commons Wikipedia. Licenga CC BY SA.

Dica de Imagem:
Veja o incrivel registro da posicdo de Marte no céu ao longo de alguns meses. In
APOD/NASA, 2018. Acesse aqui.

Esta composicdo de imagens marca a posicao de Marte no céu com intervalos de 5 a 9 dias entre
cada posicdo, do final do més de abril (canto inferior direito) a 5 de novembro (canto superior
esquerdo) de 2018.

Este estranho movimento sempre foi causa de muito espanto e muitas discussfes cientificas e
filosoficas entre grandes astrénomos como Tycho Brahe e Johannes Kepler.

Marte apresenta esse movimento, dando uma “voltinha” para tras e depois seguindo seu percurso
“‘normal”. Os astrébnomos perceberam que isso sempre acontecia, quando a Terra (que d& a volta
mais rapido ao redor do Sol) passa por Marte.

Com essa dica, ja tem alguma ideia do que esta acontecendo?

Marte ndo inverteu a direcdo de sua Orbita, em vez disso, 0 movimento aparente para tras em
relacdo as estrelas de fundo € um resultado do movimento da propria Terra “passando” pelo planeta.
O movimento retrogrado pode ser visto cada vez que a Terra ultrapassa planetas que orbitam mais
distantes do Sol — pois quanto mais distante, mais lento o planeta completa sua volta ao redor do
Sol.

Assim, é o movimento da Terra que provoca esse efeito. E algo semelhante quando um carro mais

veloz ultrapassa um carro mais lento, as pessoas que estdo no carro mais veloz vao achar que o
carro mais lento esta ficando para tras.
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NOSSA PRIMEIRA MISSAO MARTE CHEGA AO FIM.

Data e hora

Dia juliano

Mirach
L

> QK omalhaut

Nessa imagem, Marte qase chegando a linha do horizonte (verde) e prestes a se por.
Fonte: Planetéario Stellarium.

Marte vai se por na madrugada, proximo das 2h40min, quando nossa misséo chega ao fim.

Em nossa primeira Missdo Marte, conhecemos alguns de seus tesouros geoldgicos e de suas duas
luas Fobos e Deimos. E aprendemos também mais alguns comandos de nossa Nave Stellarium,
importantes para as missdes planetarias que permitem visualizar suas 6rbitas e trajetdrias. Essas
ferramentas serdo muito Uteis em missfes planetarias e vao lhe permitir criar suas proximas
Missdes Marte, com novos objetivos.

Data e hora

Data e hora Dia juliano

2020 - 11 e 240

Phobgs (MI)

Arcturus '

Vocé poderd, inclusive ver o céu como se estivesse em Marte. Localize as luas marcianas e o planeta Terra
no céu marciano. Fonte Planetério Stellarium.

Até a préxima Missédo Planetaria de Dezembro!
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https://solarsystem.nasa.gov/missions/deep-impact-epoxi/in-depth/

FENOMENOS EXTRA(ORDINARIOS)

Ola pessoal! Sou o Comandante Willian Vieira de Abreu e serei seu guia pelos eventos
extraordinarios do més de novembro.

Apertem os cintos, porque agora iremos viajar aos céus para falar de objetos muito apreciados por
sua enorme beleza e temidos por sua enorme massa, podendo representar um potencial perigo ao
nosso planeta.

(Dinossauros que o digam! Brincadeira pessoal).

INN 4

Dinossauro em um encontro ndo tdo agradavel com um asteroide
(Ctrl+clique na imagem para ouvir o grito simulado com baixa acuracia). Fonte: Freepik-com

FENOMENOS DE NOVEMBRO

O més de novembro continua sendo muito vantajoso para quem gosta de tomar um banho de
estrelas cadentes.

As atracOes principais sdo as chuvas Tauridas do Norte, Tauridas do Sul e Lebnidas.

Venha comigo descobrir mais sobre os fendbmenos extraordinarios do més.
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TAURIDAS: SUL (STA) E NORTE (NTA).

Chuva de meteoros Tauridas. Fonte; €hamone Arif _ yvsikimedia Commons - €€ BY 2.0

Apesar de seu pico ter ocorrido no més de outubro, a chuva de meteoros Tauridas do Sul continuara
visivel no céu do més de novembro até o dia 20. Além da chuva taurina austral, o més de novembro
promove também o pico de sua da irma boreal: Tauridas do Norte.

Poucas estrelas cadentes, mas brilhantes.

As chuvas de meteoros Tauridas ndo sdo conhecidas por terem um numero muito grande de
estrelas cadentes por hora, porém as poucas que ocorrem (algo em torno de 5 por hora) séo
conhecidas pelo seu intenso brilho. Esse brilho é tdo intenso que no hemisfério norte essas chuvas
sdo conhecidas como bolas de fogo do Halloween.

Mas afinal, por que Tauridas do Sul e do Norte?

Para entendermos melhor o motivo dessa divisdo é necessario entender a origem das chuvas de
meteoros.
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ORIGEM DAS CHUVAS DE METEOROS.

Conforme citado no volume anterior, chuvas de meteoros ocorrem quando a Terra passa por regides
do espaco que contém fragmentos de um cometa ou asteroide. Observando a figura a seguir, por
exemplo, € possivel observar que nosso planeta, em seu caminho ao redor do Sol, cruza por duas
vezes regides de detritos do Cometa Encke, que é um cometa peridédico que completa uma 6érbita
ao redor do Sol a cada 3,3 anos.

Tauridas do Norte simulada de fora: a linha e pontos brancos representam, respectivamente, a 6rbita e os
detritos do cometa Encke. O ponto roxo na linha branca representa o posicionamento atual do cometa, que
nesse ponto de vista se move no sentido horario. Fonte: Meteorshowers.org

Veja tridimensionalmente as Orbitas e detritos dos corpos que
dao origem a diversas chuvas de meteoros!

Aponte a camera do seu celular
ou clique no QR Code ao lado:
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Cometa Encke. Janeiro de 1994. Crédito Jim Scotti, NASA. Fonte Wikipédia. Licengca de Dominio Publico.

A chuva de meteoros Tauridas do Norte, também conhecida como NTA (do inglés, Nothern Taurids),
costuma ter sua origem associada ao Asteroide 2094 7610 que é considerando um Objeto
Potencialmente Perigoso, ou PHO.
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OBJETO POTENCIALMENTE PERIGOSO?

PHO!

&!\k > ,ﬂiﬁ.

Objeto Potencialmente Perigoso? Medo! Fonte: Freepik.com

SIM!

Objeto potencialmente perigoso, ou PHO (do inglés, Potentially Hazardous Object), € como é
conhecido qualquer cometa ou asteroide com 6rbitas com o potencial de aproximacfes ao nosso
planeta e que possuem tamanho suficientemente grande para causar danos consideraveis no caso

de um impacto.

Acredita-se que o asteroide 2004 TG10 possa ser na verdade um fragmento do préprio cometa
Encke!, por isso vocés podem encontrar fontes citando os dois corpos como origem da chuva
Tauridas do Norte. Legal, nao? Mas fica melhor: pesquisadoras e pesquisadores da area sugerem
gue na verdade todos os objetos presentes no complexo de Tauridas, incluindo Encke e 2004 TG,
podem ter sido provenientes de um GIGANTE cometa que se desfragmentou entre 20 a 30 mil anos

atras!%>

-65-


https://br.freepik.com/fotos-gratis/mulher-assustada-roer-unhas_2209233.htm#page=1&query=medo&position=3

ONDE ENCONTRAR AS TAURIDAS DE NOVEMBRO CMTE. WILLIAN?

O radiante de Tauridas do Sul e Tauridas do Norte iniciam 0 més na constelacdo de adivinhem,
Aries (achou errado, ndo é mesmo?) entre os pontos cardeais Leste e Nordeste. No primeiro dia do
més de novembro, eles (os radiantes) estardo muito préximo a Lua, o que pode atrapalhar sua
visualizacdo devido ao brilho intenso da Lua (aproximadamente 98% iluminada), conforme ilustrado
a sequir.

Touro 5

Radiantes de Tauridas do Norte e do Sul, posicionados na constelacdo de Aries no dia 1 de novembro de
2020 (20h38min, Rio de Janeiro). A LUA nesse dia estara muito proxima das chuvas, dificultando sua
visualizagdo. Fonte: Planetéario Stellarium.

Apesar de ser visivel até o dia 20 de novembro (2020), a chuva de meteoros Téuridas do Sul teve
seu pico ho més de outubro.

Jé as Tauridas do Norte atingirdo seu maximo no dia 12 de novembro. Por sorte, nessa data o brilho
da Lua néo ira atrapalhar o apice de seu belo espetaculo.
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Tauridas do Sul

Taundas do Norte
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Radiantes de Tauridas do Norte e do Sul, posicionados na constelacdo de Touro (agora sim!) no dia 12 de
novembro de 2020 (21h — Rio de Janeiro) que é o dia no qual as Tauridas do Norte atingem seu pico. Fonte:
Planetério Stellarium.

LEONIDAS (LEO)

A chuva de meteoros Lebnidas talvez seja uma das mais impressionantes de todo o ano.
Com isso ela atrai olhos ao céu ha séculos!

Conforme citado no volume anterior, a observacdo dessa chuva de meteoros no ano de 1833
permitiu ao Astrobnomo Denison Olmsted (1791-1859) perceber que grande parte das estrelas
cadentes de uma chuva de meteoros partiam de um mesmo ponto no céu: o radiante.

A origem dessa popular chuva sdo os detritos deixados pelo cometa peridédico Tempel-Tuttle
(S5P/Tempel-Tuttiey e possui 3,6 quildmetros de didametro e atinge o ponto mais proximo da Terra a
cada 33 anos. Conforme o cometa se aproxima de nosso planeta, as chuvas ficam ainda mais
intensas e espetaculares. A Ultima vez que o 55P esteve por perto foi no ano de 1998. Portanto,
seu proximo retorno esta marcado para o ano de 2031.
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Estrela cadente gerada pela chuva de meteoros Lednidas no ano de 2009 em seu dia de pico. Fonte: Ed
Sweeney (Navicore) — Wikimedia Commons — CC BY 3.0

Lebnidas simulada de fora: a linha e pontos brancos representam, respectivamente, a 6rbita e os detritos do
cometa 55P/Tempel-Tuttle. O ponto roxo na linha branca representa o posicionamento atual do cometa, que
nesse ponto de vista se move no sentido horario. Fonte: Meteorshowers.org



https://www.flickr.com/people/edsweeney/
https://www.flickr.com/people/edsweeney/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/deed.pt_BR
https://www.meteorshowers.org/view/Leonids

criada por Adolf Volimy em

6nidas do ano de 1833,

da chuva de meteoros Le
1838. Fonte: Bible Readings for the Home Circle (1889) — Dominio Publico.

ao

A mais famosa representag
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QUANDO E ONDE VISUALIZAR LEONIDAS EM NOVEMBRO?

O cometa 55P/Tempel-Tuttle passou pela ultima vez no seu ponto mais proximo do Sol (periélio) ha
22 anos. Considerando que seu periodo orbital € de 33 anos, isto quer dizer ele também ja passou,
nesse meio termo, pelo seu ponto mais distante do Sol (afélio). Com isso, para o ano de 2020 é
esperado que Lebnidas tenha uma intensidade moderada para fraca.

Mas isso ndo € motivo para desanimo!
A boa noticia € que seu apice no ano de 2020 sera aproximadamente no dia 17 de novembro,

apenas alguns dias apds a Lua Nova. Quanto menor o brilho da Lua, mais facilmente as chuvas de
meteoros podem ser observadas!

A Lua estard aproximadamente 5,8% iluminada no dia 17, facilitando a observacdo de Lebnidas. Quer saber
mais sobre a Lua? Veja nosso capitulo exclusivo sobre ela! Fonte: Planetéario Stellarium.
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DESAFIO PESQUISA: “AF” e “PERI”

Os termos “AFELIO” (“aphelium”) e “PERIELIO” (“perihelium”) se referem a periodos
especificos de corpos que orbitam ao redor do Sol (deus grego Helius).

Eles usam os prefixos:

AF- (e APO)- prefixo grego que exprime a ideia de separacéo, AFastamento.

PERI- prefixo grego que exprime a ideia de a volta de, ao redor, proximo, PERto.

Como sao chamados esses mesmos pontos para corpos que orbitam outras estrelas? Ou a
Terra?

NOITE OTIMA PARA A TURMA DOS NOTIVAGOS

Se vocé é um notivago e troca o dia pela noite, no dia do pico de 2020, o radiante de Leo6nidas
surgird no céu na direcdo Leste (a ndo ser que a Terra cisme de girar ao contrario), mais
precisamente entre Leste e Nordeste, por volta das 1h30min na constelacdo de Le&o.

.RegiJIUS

Lednidas
>

Radiante de Lednidas (em azul) surgindo no céu do dia 17 de novembro de 2020 (Rio de Janeiro — RJ) por
volta das 1h30min entre Nordeste e Leste na constelagéo de Ledo. Fonte: Planetério Stellarium.

Para finalizar em grande estilo ai vai uma dica: se vocé esta lendo isso em uma diferente época
(ap6s 2020), saiba que é possivel ter acesso as posi¢fes atualizadas dos eventos acima
mencionados por meio do acesso aos seguintes portais:

e Calendéario das Efemérides Astronémicas — Observatorio do Valongo. Mts//ov.ufiibricalendario-das-

efemerides-astronomicas-2020/

e Organizacao Internacional de Meteoros. Ntes/www.imo.net (em jnglés).

! Dados para o Rio de Janeiro. Vocé pode investigar o hordrio de nascimento da sua localiza¢do usando o Stellarium.
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DESAFIO CHUVAS DE NOVEMBRO NO STELLARIUM

O Stellarium é um programa gratuito para computadores e celulares, que permite que vocé consiga
explorar um pouco mais o céu em diferentes datas. Vocé pode até brincar um pouco de viajar no
tempo.

E esse é 0 nosso desafio proposto, caso ja tenha o Stellarium instalado em seu computador, s6
seguir para a dica seguinte. Caso ndo tenha, pode baixar gratuitamente em ntps//stellarium.org/pt
Esse programa é bem facil de usar.

O desafio do més fara com que vocés descubram sobre todas as chuvas de meteoros que irdo
ocorrer em qualquer época.

Abra o programa Stellarium.
Va até a opcao de Pesquisa de Chuvas de Meteoros pressionando as teclas CTRL + ALT + M ou
clicando no seguinte icone na barra horizontal de controles (circulado em vermelho):

Terra, Rio de Janeiro, S m CDV 70,9 28.4FPS 2020-11-07 01:55:15 UTC-03:00

I8% T S N7 )

Talvez seja necessario ativar o icone para que ele apareca na barra de controles horizontal inferior.
Abra a janela de Configuracéo e cligue em Complementos: Ative a Chuva de Meteoros para que ela
seja sempre carregada ao ligar o Stellarium.

B stellarium 0.18.0

Configuragao

B 2Q % »

Informagbes Extras Tempo Ferramentas Apresentagoes Complementos

-

Andlise de Observabili...

IArqueoIinhas
Campo de visdo
Cendrios tridimensionais
Chuva de Meteoros .
.Controle de telescépio
, Controle Remoto
Coordenadas do Mouse .

Pollus

Editor do sistema solar o

jbt EqQuagao do tempo v
4] Ragulus

" Estrelas navigacionais | e W
Exoplanetas

. Interface textual do u... IS 4 | 8 ¥ .p"t”:""":‘”

Marcagoes da bussola \ :

Medigdo angular

Novas luminosas

Oculares

.
Rigel |

Pulsares
=

Quasares o F s Configurar

Remote Sync
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Se tudo der certo abrira uma caixa de pesquisa parecida com essa:

Chuva de Meteoros: Pesquisa

Nome THZ | Tipo de dados Pico

Coloque no campo “De:” a data 01/11/2020 e no campo “Até:” a data 30/11/2020. Pressione o botdo
“Pesquisar”. Apods isso, surgira uma lista com todas as chuvas de meteoros no periodo pesquisado.

Muito legal, ndo é mesmo?

Quantas e quais sao 0os nomes de todas as chuvas de meteoros que serao visiveis no més
de novembro?

O més de dezembro tera um nimero maior ou menor?

Aqui, chegamos ao fim do volume de novembro.

Esperamos que vocés tenham curtido essa viagem.

N&o deixe de compartilhar esse livro com seus familiares e amigos! Més que vem estaremos de
volta com mais eventos extra(ordindrios).

Até dezembro!
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Viagens Cosmicas

Imagem de fundo

Planetario Ciéncia Moével, 2017. (
Educador Planetarista
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VIAGENS COSMICAS

Uma missdo importante da Comunicagéo Publica da Astronomia é encantar criangas, jovens e
adultos a Olhar o Céu, provocando surpresa, curiosidade e guestionamentos sobre 0 mundo em
gue vivemos.

Em 2009, comemoramos o Ano Internacional da Astronomia, uma plataforma mundial que
pretendia informar ao publico as Ultimas descobertas em astronomia, mas também enfatizar o papel
essencial da astronomia para a Educacdo em Ciéncia.

Em 2006, o Museu da Vida Itinerante, Ciéncia Mdvel, inaugurou suas acdes itinerantes pelo interior,
ja com seu moédulo tematico sobre o Universo, atual Viagens Cdsmicas, integrado a exposicao
itinerante, contando com dois telescépios e um planetario inflavel.

O Planetario Ciéncia Movel iniciou suas atividades com um projetor analdgico classico, o projetor
de Cilindros Astrondmicos Starry Night, desenvolvidos pela pioneira empresa de planetarios méveis
StarLab. O planetéario analégico funcionou durante dez anos, desenvolvendo apresentacdes sobre
as estrelas, constelagfes, planetas e as possiveis conexdes com as estagfes do ano, meio-
ambiente, conceitos astrondémicos basicos, a histéria e importancia da ciéncia, voltados para o
publico escolar do Ensino Fundamental e para o publico em geral.

Podemos considerar este periodo como uma deslumbrante “fase classica” da Astronomia, gerando
todo o encantamento em torno da astronomia visivel a olho nu e da astronomia telescopica inicial,
passivel de ser projetada pelo equipamento analdgico.

Em 2016, o Ciéncia Movel adquiriu um Planetario Inflavel Digital, usando o software Starry Night,
também desenvolvido especialmente pela Starlab para apresentacdes em planetéarios itinerantes e
em auditorios de escolas. Novas ferramentas e desafios educacionais e comunicativos se abriram
para o Planetério, instigando a formacgé&o de planetaristas e criacdo de novas apresentacoes.

O projetor digital possibilita, por meio de simulagfes, animacdes, zooms e videos, toda uma nova
série de apresentacdes interativas e participativas.

- Viagens no tempo e no espago, indo ao céu de Galileu Galilei ou ao céu do ano 50.000 e
descobrir 0 que vai acontecer com as estrelas ponteiros do Centauro.

- Missodes “zoom”, chegando como sondas espaciais bem perto de nossos astros e planetas
vizinhos, como a Lua, Vénus, Mercurio, Marte, Japiter, Saturno, Cometas. E também, as
distantes Novas, Supernovas, Quasares, Buracos-Negros e as surpreendentes estrelas e
seus exoplanetas que tanto tem revolucionado a nossa compreenséao do Universo.

- Ir até Objetos do Céu Profundo, como Aglomerados de Estrelas, Nebulosas, Galaxias,
Aglomerados de Galaxias na direcao das varias constelagdes.

E revelar, assim, todo um novo Universo ao publico visitante.
E, nessa nova “nebulosidade” educativa que a Colegao Mensageiros das Estrelas, nasceu.
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A NAVE STELLARIUM

Os seres humanos sdo uma espécie
curiosa, questionadora e exploratéria.
Acho que esse tem sido o segredo
do Nnosso sucesso como espéecie.

Chegamos agora a um ponto da historia humana,
quando toda a Terra esta Sendo investigada.

Neste momento, sondas ou naves espaciais

nos permitem, de forma provisoria, preliminar,
deixar a Terra e examinar n0SsSoO entorno No espaco.

Um empreendimento que acredito seja
a mais verdadeira tradicdo humana
de investigar e descobrir.

Estamos em um momento crucial.

Nossas maquinas, e eventualmente nés mesmos,
estamos indo para o espaco.

Acredito que a histéria de nossa espécie

nunca mais sera a mesma.

N6s nos comprometemos
com 0 espaco, e eu nédo acho que !
estamos prestes a voltar atras.

Artefatos da Terra estdo
girando para o Cosmos.

Acredito que chegara o momento
em que a maioria das

culturas humanas

estara envolvida em uma atividade
gue podemos descrever como

um dente-de-ledo

carregando

uma semente.

Carl Sagan

Imagem de fundo: Planta Dente de Le&o.
Licenca Freepik Premium.
@user18281665
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A NAVE STELLARIUM

Toda a nossa aventura pelo espaco sera por meio do Planetério Digital Stellarium, um
software aberto que pode ser instalado gratuitamente em varias sistemas operacionais e
também em telefones celulares.

O Stellarium sera nossa nave simuladora, mostrando o céu em qualquer lugar, visto de
gualquer lugar, a qualquer momento ou a qualquer tempo (até 99.999 d.C.)

Com ele, vocé podera ver o céu de sua cidade, do Equador ou do Polo Sul, e se surpreender
com os diferentes movimentos aparentes dos astros em diferentes partes do planeta Terra.

Ele também simula a visao do céu da superficie de outros astros, como a Lua, Marte, Jupiter
ou a lua Titd. Ou entdo, ver o céu que Galileu Galilei observou com seu telescopio e
acompanhar, ao seu lado, suas descobertas. E ainda, avancar no tempo, passando pelos
anos 5.000, 7.000. 10.000, 15.000 até 30.000 e observar o que acontece com o sistema de
estrelas Alfa Centauri, e suas duas estrelas visiveis.

Nesta Colecdo, convidamos vocé a embarcar conosco e observar de perto a Lua, 0s
Planetas e os diversos Fenbmenos que observamos nos céus de nosso planeta.

E, esperamos que, aos poucos, vocé se torne o Comandante de suas préprias missdes
com o Stellarium, visitando os astros e fen6menos que quiser estudar.

Neste volume, fizemos nossas primeiras missdes observando o céu de novembro de
2020. Esperamos que tenha aprendido novos comandos e se apaixonado pelo céu de
novembro nessa aventural

-

Data e hora

Dia juliano

Simulacéo do céu de Marte, observando o ponto cardeal Sul e a trajetéria de sua lua Fobos.
Fonte Planetério Stellarium.
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Comandante Missao Luna Willian Alves Pereira

Uma Paixao por Selene

Vou acompanhar vocés nas incriveis jornadas espaciais da Missdo Luna. A cada jornada, voceé vai
poder conhecer um pouco mais sobre as aventuras da Lua em sua danga ao redor da Terra.

Sempre tive um fascinio sobre a Natureza, e desde crianga gostava de observar a sincronia entre
os diversos tipos de vida, como as plantas e animais e quando adentrava a noite, a imensidao do
céu, o brilho da Lua e das estrelas sempre agu¢cavam ainda mais a curiosidade. Por isso, decidi
estudar Biologia, onde consigo associar esses diferentes gostos que me acompanham durante toda
a vida.

Durante a minha formacéo, atuei em diferentes espacos de Divulgacéo Cientifica, como museus e
centros de ciéncias. Esses locais me proporcionaram diferentes formas de aprendizado, onde cresci
profissionalmente e pessoalmente através das trocas de conhecimentos.

Ensinar e aprender de diferentes formas é sempre gratificante, um prazer.
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Ao ver o brilho nos olhos de uma crianca ao entender determinados conceitos e perceber o
conhecimento se formando diante de seus olhos, € uma emocéo incrivel. Isso é 0 que motiva a
resistir e continuar esse lindo trabalho de ensino-aprendizagem.

Nesta missdo, convidamos a todos a se encantarem e se apaixonarem pela Lua. Embarque nessa
missdo e venha conhecer um pouco mais sobre a Lua, uma viagem cheia de descobertas e desafios
e repleta de historias em diferentes culturas de todo o mundo e todos os tempos.

Nossas missdes utilizardo uma ferramenta digital — o planetario Stellarium. A cada misséo, vocé
poderd aprender também a planejar e criar as suas préprias missdes, investigando o céu com o
Stellarium em seu computador ou celular.

E tudo acontece com a chegada da escuriddo, quando o céu vai se povoando de uma
miriade infinita de estrelas, constelagdes, planetas, luzes que relampejam, apagando
e acendendo e, (...) tomamos a tremenda consciéncia de que ali, em cima de nossa
cabeca, esta o universo infinito.

A coisa é ainda mais espetacular quando, com a ajuda das lentes dos telescépios, se
comega a navegar pelos espacos siderais e se aproxima daqueles bdlidos e, por
exemplo, se tem a sensac¢do de ser um astronauta que passeia pelo céu rugoso da
Lua, entre crateras gigantescas, obra dos meteoros que a bombardearam ao longo
dos milhdes de anos de existéncia que tem essa aglomeracao de planetas.

Mario Vargas Llosa.

E esse encantamento pode acontecer de sua casa, de sua janela, de sua varanda ou de seu jardim.

Basta, marcar um encontro com a Lua.
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Comandante Misséo Voyager Jackson de Farias.

Ser curioso, ser cientista.

Ol4, exploradores! Meu nome é Jackson de Farias e irei acompanhar vocés em nossas Missdes
Voyagers. Juntos, vamos viajar e sondar os astros muito especiais do nosso Sistema Solar, 0s
planetas. No inicio, a Astronomia ndo era minha praia, mas como dizia Carl Sagan:

Toda crianga ja nasce um cientista “nato”.

(Psychology Today, janeiro, 1996).

E sim, eu era exatamente esse tipo de crian¢a que desmontava tudo a sua volta (o grande problema
era ndo ser tdo bom em remontar). Eu tinha um prazer extremo em abrir coisas e ver como todas
elas funcionavam, principalmente as suas partes mecénicas como engrenagens, molas, pistbes e
tudo que poderia me ajudar a descobrir como funcionavam. Minha maior tristeza era ver um
componente elétrico e ndo ter a menor ideia de como aquilo funcionava. Isso me fez ficar tentado a
descobrir como a Eletricidade funcionava e, por conta disso, comecei a ter um olhar mais especial
para a Fisica.

Com toda essa sede de descobrir o funcionamento das coisas, ndo demorou até eu ter meu primeiro
contato com um telescopio e me apaixonar perdidamente pela Astronomia. Eu me lembro de ver
Saturno pela primeira vez e pensar: Como esses anéis funcionam? Como ficam 1&? Como essa bola
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de gas consegue permanecer estatica? Milhdes de perguntas me tomaram a mente. Essas
perguntas me movem até hoje. E, por isso, escolhi a Astronomia.

Ao iniciar meus estudos em Astronomia, mergulhei em um mundo de novos conhecimentos. Sempre
movido pelo sabor da descoberta, via como meu novo mundo era encantador e a0 mesmo tempo
surpreendente. Observava toda a maravilha do Universo e me entristecia ndo compartilhar isso com
outras pessoas.

Seguindo a maxima de Carl Sagan, ao responder por que escreveu Cosmos,

“N&o explicar a ciéncia me parece perverso.
Quando vocé estd apaixonado,

vocé quer contar isso para o mundo”.

Iniciei minha participacdo em eventos de Divulgacdo Cientifica, convidando a Sociedade para
descobrir e se apaixonar pela Ciéncia. Pra minha surpresa, vi que a troca com o publico € algo
anico, e fui capturado pela missao da Divulgacao Cientifica ao ver os sorrisos, os olhares surpresos,
os ares de estranheza e as lagrimas emocionadas correndo no rosto das pessoas ao descobrirem
um pouco mais sobre o Universo incrivel em que vivemos.

Convidamos vocé a embarcar em nossas Missbes Voyagers pelo Sistema Solar, visitar seus
planetas e a criar as suas préprias missdes com nossa have Planetéario Stellarium.
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Comandante Missao Deep Impact Willian Vieira de Abreu

Paixao pelo Céu Profundo

Menino sempre curioso.

la dormir todos os dias olhando para as estrelas,
sempre com a sede de saber mais

sobre esses objetos tédo fascinantes.

Criou suas préprias constelacdes

e acompanhava diariamente os satélites artificiais
(além do nosso natural, claro)

gue passavam pelo céu de Petrépolis,

no estado do Rio de Janeiro.

Inquieto, cresceu com a certeza
de que queria trabalhar para saber mais
e compatrtilhar esse conhecimento com os outros.

Ensinar é seu
deslumbramento.
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. >/’
Cnstelagéo Cavalete do Pintor pintando o Universo sob a nave dos Argonautas que viaja pelo céu.

Comandante CiénciArte Caio Lopes do Nascimento Baldi

A arte de ouvir e desenhar estrelas

Nessa jornada, usarei a imaginacao para criar ilustragbes que convidardo os leitores ao Universo
contado pelos comandantes das missées em nossa nave Stellarium.

O proposito é despertar a criatividade nessa aventura e usar a Arte como uma grande aliada para
despertar a paixao pela Ciéncia.

Uma das grandes paixdes de muitas criancas, € observar o céu e questionar tanta imensidao. Meu
processo antes de me entender como artista, comecou assim: observar o azul, dar formas as
nuvens e, é claro, ir bem mais além na imensiddo do Cosmos e da Imagina¢cdo. Quem nunca passou
um tempo olhando as estrelas e querendo saber a explicacdo de suas existéncias?

Minha trajetoria também foi influenciada gravitacionalmente por essas indagactes e admira-las me
trouxe para esta missao junto aos comandantes navegadores.

A formacao em Artes despertou em mim um grande fascinio por histérias para jovens e criancas.

A possibilidade de estar em contato com essa linguagem, me faz reviver os melhores momentos da
minha vida dando cor e sabor as palavras.

Em Museus de Ciéncia, pude aprender um pouquinho mais sobre as explica¢des cientificas, para
apoia-la, e unir as explicacdes cientificas a todos 0s meus conhecimentos artisticos, dando vida a
expressao artistica em Ciéncia.

E nesse processo, me encantei com a possibilidade de criar formas para as ideias que surgiam em
minha mente, vindas do conhecimento cientifico, da sensibilidade estética e da imaginacao.

Pude falar sobre a trajetéria de grandes cientistas brasileiros através da imagem, produzir objetos
gue dialogam com os rios, auxiliar na criacdo de cenarios que contavam historias fantasticas...

E para minha felicidade, estou aqui agora compartilhando com vocés, um pouco da minha paix&do
pelo Universo através da Arte.
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Pintando a Lua, Constelagdes, Planetas, Nebulosas e muitas surpresas que virdo em nossas futuras
missdes. E, também, dando vida novamente a amigos que ja se foram.

De onde vocé est4, leitor, vocé poderd embarcar nessa aventura conosco.

Alimentando sua imaginagéo através da Arte.

Abrangendo seus conhecimentos sobre a Ciéncia,

e assim, como eu,

surpreendendo-se com a possibilidade de ambas andarem juntas numa mesma nave espacial.

Quadro pintado por participantes na Oficina Pintando o Universo. 2019.
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GLOSSARIO

Afélio
Apogeu da Lua

Atracéo
Gravitacional

Cauda cometaria

Christiaan Huygens

Coma cometaria
Cometa
Conjuncédo  entre
Lua e Vénus
Conjuncéo entre
Lua, Saturno e
Japiter

Corpo menor

Crepusculo
Astronémico

Crepusculo Civil

Crepusculo Nautico

Eclipse penumbral
da Lua
Espaco Interestelar

Galileu Galilei

Limite de
proximidade
(Limite de Roche)

Sol (Hélio) afastado (aphos). Ponto da 6rbita em que um planeta ou um
corpo menor do sistema solar estd mais afastado do Sol.

Lua afastada (apo) da Terra (Geia). Momento em gue a Lua se encontra
mais distante da Terra (Geia) durante o0 més acontece as 14h22min do dia
3 de outubro.

Cada corpo com massa exerce uma forga gravitacional atrativa em todos
0s outros corpos. Ela depende da massa entre os dois corpos e da
distancia entre eles. E a principal for¢a organizadora dos sistemas
estelares.

Rastro de poeira e gas que é formado em um cometa na dire¢cao oposta ao
Sol.

Fisico e matematico, filho do diplomata holandés Constantijn Huygens.
Descreve 0s anéis de Saturno e construiu um modelo ondulatério para os
fendmenos luminosos.

Nuvem de poeira e gas que circunda o nucleo de um cometa

Corpo menor do Sistema Solar que ao se aproximar do Sol passa a mostrar
uma atmosfera difusa e, em alguns casos, apresenta uma cauda.

Lua e Vénus podem ser vistas juntas na constelacao de Virgem proximo
ao nascer do Sol do dia 12 de novembro a partir das 3h a Leste.
Visualizacao dos trés corpos celestes proximos no céu. Ocorre no dia 19
de novembro a partir do pér do Sol, com melhor visualizacdo a partir das
19h.

Qualquer objeto do Sistema Solar que ndo se enquadre na definicdo de
planeta ou planeta ando e que nao seja um satélite natural.

Crepusculo é o brilho do dia antes do nascer do sol ou depois do por do
sol. Cada fase crepuscular é definida pelo angulo de elevacao solar, que é
a posicéo do Sol em relacdo ao horizonte. Durante o crepusculo
astronémico, o centro geométrico do disco do Sol fica entre 12 e 18 graus
abaixo do horizonte.

Ocorre quando o Sol estd a menos de 6 graus abaixo do horizonte. De
manha&, o crepusculo civil matutino comecga quando o Sol esta a 6 graus
abaixo do horizonte e termina ao nascer do sol. A noite, comeca no pér do
sol e termina quando o Sol atinge 6 graus abaixo do horizonte. Neste
momento, ainda existe luz suficiente para que os objetos sejam
claramente distinguiveis e que atividades ao ar livre possam comecar no
amanhecer ou terminar no anoitecer sem a necessidade de iluminacéo
artificial.

Vespertino: desde o pbr do Sol até que o centro do disco solar esteja 12°
abaixo do horizonte.

Matutino: desde o centro do Sol estar 12° abaixo do horizonte até ele
aparecer na linha do horizonte.

Momento em que a Lua passa pela sombra (penumbra) da Terra e ocorre
no dia 31 de novembro as 6h44min

refere-se ao material que preenche o espaco entre as estrelas. As sondas
Voyager | e Il estdo saindo das fronteiras do sistema solar e penetrando o
espaco interestelar.

Filosofo natural (fisica e matematica), adaptou a luneta terrestre
transformando-a no telescopio celeste. Primeiro a observar as luas satélites
de Jupiter e considerado o marco da Ciéncia Moderna experimental e
matematica.

E a distancia minima que pode suportar um objeto em érbita ao redor de
um corpo massivo, sem comecar a desintegrar-se devido aos efeitos da
forca gravitacional do objeto principal.
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Lua Azul

Lua Cheia

Lua Nova

Lua Quarto
Crescente

Lua Quarto
Minguante

NASA

Orbita

Periélio
Perigeu da Lua

Radiante

Momento em que a Lua recebe os raios do sol em 100% da sua face visivel
pela segunda vez no mesmo més, esse momento acontece no dia 31 de
outubro as 11h49min, sendo possivel vé-la esplendorosa no céu na noite
deste mesmo dia. Marca o inicio da fase Lua Cheia

Momento em que a Lua recebe os raios do sol em 100% da sua face visivel,
ocorrendo na noite do dia primeiro de 30 de novembro as 6h30m. Marca o
inicio da fase Lua Cheia.

Momento em que a face visivel da Lua nédo é iluminada pelo Sol e ocorre
no dia 15 de outubro as 2h07min, marcando o inicio da fase Lua Nova.
Momento em que a Lua apresenta 50% de sua face visivel iluminada pelos
raios do Sol. Ocorre no dia 22 de novembro as 1h45min. Marca o inicio da
fase Lua Crescente.

Ocorre quando a Lua apresenta 50% de sua face visivel iluminada pelos
raios do Sol. Acontece no dia 8 de novembro, as 10h46min. Marca o inicio
da fase Lua Minguante.

National Aeronautics and Space Administration. Agéncia Espacial norte-
americana.

a trajetéria que um corpo percorre ao redor de outro sob a influéncia de
algum tipo de forca, como a forca gravitacional dos sistemas planetérios.
Sol (Hélio) perto (peri). Ponto da 6rbita de um corpo, seja ele planeta,
planeta ando, asteroide ou cometa, que esta mais préximo do Sol.

Lua perto (peri) da Terra (Geia). Momento de maior aproximagao entre a
Lua e a Terra (Geia), ocorrendo as 20h46min do dia 16 de outubro.

Ponto central de onde parte a maioria das chuvas de meteoros.
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