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Introducao

Esta publicacdo, caro leitor, é o resultado de um encontro realizado na Fundagao Oswaldo Cruz, no Rio de
Janeiro, entre dois componentes fundamentais na cultura humana: a ciéncia e a arte.

Artistas, cientistas, jornalistas, comunicadores, divulgadores, educadores, profissionais da salde e amigos
diversos das ciéncias e das artes subiram ao palco para debater estratégias e desafios para integrar ciéncia e
arte, numa rica troca de experiéncias.

Na ocasido, foram discutidas as diversas abordagens da interface entre ciéncia e arte, incluindo teatro, artes
plasticas, musica, cinema e outras formas de expressao artistica da ciéncia. A idéia foi reunir apresentagoes que
provocassem uma reflexdo sobre a atividade com demonstragoes praticas da mesma.

Realizado de 9 a 11 de outubro de 2006, o Simposio Ciéncia e Arte 2006 foi um evento preparatorio da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia, que sacudiu o pais de norte a sul de 16 a 23 daquele més. Agregou, também,
num dnico evento 0 2° Simposio Fazendo Arte na Ciéncia e o 3° Simpdsio de Ciéncia, Arte e Cidadania.

Este esforgo conjunto expressa uma parceria entre distintos atores que vém trabalhando nessa area ao longo
dos ultimos anos: a Fundagao Oswaldo Cruz (por meio do Museu da Vida/Casa de Oswaldo Cruz e do Instituto
Oswaldo Cruz), o British Council e o Centro Federal de Educacdo Tecnologica de Quimica (Cefet-Quimica) de
Nilopolis, com apoio do CNPq e da Faperj.

Cerca de 300 pessoas participaram do Simpdsio Ciéncia e Arte 2006, provenientes de dez estados: Bahia, Ceara,
Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Pard, Parand, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e Sao Paulo, além do
Distrito Federal. Do exterior, houve presenga de pessoas da Colémbia, do Chile, dos Estados Unidos e do Reino
Unido. Além da programagao de palestras e mesas-redondas (veja detalhamento da programacgéo no final desta
publicagao), foram apresentados 93 trabalhos, que incluiram pdsteres, videos, jogos, maquetes e muita criatividade.

Tendo em vista a ampla programagao do evento e o grande nimero de trabalhos apresentados, tivemos de
fazer algumas opgoOes para definir o conteddo destas Memodrias. Optamos por incluir aqui os textos relacionados
as conferéncias.

Assim, apresentamos uma entrevista com a norte-americana Rhonda Roland Shearer, que criou, juntamente
com Stephen Jay Gould, o Art Science Research Laboratory em Nova York, e com a italiana Marina Wallace, um
dos nomes de destaque no campo de exposigoes de ciéncia e arte no Reino Unido. Do lado brasileiro, esta
nessas paginas Moacyr Scliar, escritor, membro da Academia Brasileira de Letras e professor da Faculdade
Federal de Ciéncias Médicas de Porto Alegre.

Outro conferencista que comoveu a audiéncia foi 0 poeta, cronista e ensaista mineiro Affonso Romano de
Sant’Anna. No entanto, sua apresenta¢do ndo foi incluida nestas Memoarias. 1sto porque seu contetdo consta de
uma outra publicagao que langamos durante o Simposio Ciéncia e Arte 2006, também como parte de nossos
esforcos de produzir material de referéncia na area. Trata-se da edicao especial sobre ciéncia e arte da revista
Historia, Ciéncias, Satude — Manguinhos (vol. 13, Oct. 2006), que retne 17 textos sobre o tema.’

Nestas Memorias, incluimos, ainda, o texto completo de trabalhos selecionados entre os 93 trabalhos apresentados.
Tarefa esta bastante dura, é certo. Os critérios de selecao se basearam na votacao feita pelos proprios participantes,
além de buscar uma diversidade de abordagens da interface entre ciéncia e arte.

' 0 contetido completo da edigao especial sobre ciéncia e arte de revista Historia, Ciéncias, Satide — Manguinhos pode ser lido em <http://www.scielo.br/
scielo.php?script=sci_issuetoc&pid=0104-597020060004&Ing=en&nrm=iso>. Visite também o site <http://www.ioc.fiocruz.br/cienciaearte2006/> para
mais informagdes sobre o Simpésio Ciéncia e Arte 2006 e o processo historico que resultou no evento.



Entre os artigos destas Memorias, iniciamos nosso percurso com um balango sobre os 158 trabalhos submetidos
para apresentacao no Simposio Ciéncia e Arte, buscando observar as modalidades artisticas abordadas, o0s estados
brasileiros de origem, as instituicoes e/ou organizagdes a que estavam vinculados, entre outros aspectos.

Em seguida, partimos para o campo da literatura, com “Hamlet — o universo infinito”, de Ronaldo Rogério
Mourao. O autor faz uma leitura de alguns dos textos do grande bardo inglés, mostrando como sua obra refletiu
uma época de grande agitacdo intelectual, em que a revolugéo astrondomica — que iria alterar completamente a
cosmovisao do universo conhecido —, estava a caminho.

Ja Monica Meyer explora as concepgoes de natureza e as questes ambientais expressas na obra de Guimardes
Rosa. Ela observa que, além das obras literarias do escritor, hd uma multiplicidade de registros e significados da
natureza — fruto de pesquisas, andangas, observagoes e vivéncias de um Guimaraes Rosa naturalista revelada
em Seu arquivo pessoal, que serve como base de seu texto.

A Sétima Arte é o foco do artigo de Adlane Vilas-Boas. Ela discute estratégias de como usar o filme “O Oleo
de Lorenzo” no ensino da genética e na discussdo sobre a pesquisa cientifica.

Diogo de Melo, Vinicius Mongao e Deusana Maria da Costa Machado recorrem a uma técnica milenar de dobraduras
e discutem como o0 origami pode ser usado para reconstruir o cendrio paleoambiental do Devoniano brasileiro.

Por sua vez, Maria José Nogueira, Samuel Barcelos, Héliton Barros e Virginia Schall langam méao da técnica de
massinha para desenvolver oficinas educativas sobre questoes referentes a sexo e sexualidade para adolescentes
da Vila Cafezal, em Belo Horizonte.

No lado do teatro, Myrian Teixeira Ramos, Maria Cristina Tordin e Luiz José Maria Irias compartilham conosco
a experiéncia da peca “Filhos da Terra”, do Programa Eco Cidadania — desenvolvido pela Embrapa Meio Ambiente
(Jaguariana, SP), e pela Petrobras —, e apresentada em 2006 para aproximadamente cinco mil criancas de
escolas de ensino médio, fundamental e pré-escolar.

Thelma Lopes Carlos Gardair e Rosicler Neves relatam a experiéncia do Ciéncia em Cena, um espaco do Museu da
Vida, departamento da Casa de Oswaldo Cruz/Fundagao Oswaldo Cruz, no Rio de Janeiro, que tem, como um dos
principais objetivos, desenvolver atividades que relacionem arte e ciéncia.

No campo educacional, Luciana Salles, Carlos Alberto Nascimento e colaboradores contam como esta sendo a
experiéncia de implementar “ciéncia & arte” como uma nova disciplina curricular para as turmas de 1° e 2° anos do
ensino médio da Escola Parque no Rio de Janeiro, conferindo a ela um carater transdisciplinar.

A interface entre ciéncia e arte como linha de pesquisa em um centro de pesquisa de referéncia nacional e
internacional — o Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz — é o mote do artigo de Tania C. Aratjo-Jorge, Rosane M. S.
Meirelles e colegas.

Rosana Monteiro e Miguel Luiz Ambrizzi investigam as relagoes entre arte e ciéncia nos séculos 19 e 20, a partir
da analise da produgao iconografica dos artistas que integraram a Expedicéo Langsdorff e sua posterior reconstituicao.

A relagao entre tecnologia e arte € explorada por Irene Karaguilla Ficheman, Aurélio Antonio Mendes Nogueira
e colaboradores através da construgao de um sistema de realidade virtual itinerante.

Por fim, Marcus Vinicius Campos e Tania C. de Aradjo-Jorge compartilham com o leitor as idéias de base da
intervencao do Palhago Matraca, que busca promover Sadde e Alegria.

Os textos ndo esgotam o assunto. Ao contrario. No proprio Simposio Ciéncia e Arte 2006, ocorreram muitas
discussoes instigantes que ficaram de fora desta publicagdo. A boa noticia € que isto reflete um momento
importante de ebuli¢ao, tanto na pesquisa como nas atividades praticas no campo da ciéncia e arte. Com
certeza, em breve virdo outros eventos, assim como novas publicages que permitirdo uma reflexao continua
sobre como integrar ciéncia e arte de forma criativa e instigante.

Boa leitura!
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Um olhar sobre ciéncia e arte no Brasil:
Uma analise do Simposio 2006

. . . . 2
Luisa Massarani’, Marina Ramalho’, Lucia de la Rocque’,

Rosane M. S. Meirelles?, Denise F. Oliveira® e Tania C. Aratjo-Jorge?

0 interesse por temas e atividades que envolvem ciéncia e arte tem crescido bastante no Brasil, como ficou
claro pelo proprio Simposio Ciéncia e Arte 2006 e atividades anteriores em que estivemos envolvidas.® No entanto,
ainda se sabe muito pouco sobre que tipo de atividades sao realizadas em nosso pais nessa interface entre
ciéncia e arte. Quais sao os principais atores? A que tipo de organizagdo ou instituicdo essas pessoas estao
vinculadas? Séo provenientes de quais estados brasileiros? Qual a visdo que elas exibem do que significa uma
pesquisa ou uma experiéncia em ciéncia e arte? A que modalidade artistica elas se referem? Os trabalhos
desenvolvidos sdo praticos ou ha também pesquisa académica? Questoes como essas nos intrigavam.

Além disto, tinhamos uma responsabilidade importante. Em nossas maos, tinhamos 158 trabalhos submetidos
ao Simposio Ciéncia e Arte 2006 e um espago restrito a cerca de 90 trabalhos.* E muitas davidas: afinal, o que
realmente significa fazer ciéncia e arte?

Para a realizagao do simposio e para a elaboragdo deste artigo, partimos do pressuposto conceitual de que
trabalhos de ciéncia e arte seriam quaisquer trabalhos que apresentassem contetido cientifico (sob senso amplo —
abrangendo ciéncias naturais e sociais) em forma de expressao artistica, ou o contrario, obras de arte que
tratassem temas cientificos. Assim, consideramos trabalhos de ciéncia e arte, por exemplo, um quadro de
Salvador Dali sobre o DNA ou uma mausica de Cartola sobre um tema de ciéncia ou, ainda, uma oficina de
sensibilizagao sobre um tema cientifico que utilize teatro, pintura, modelagem ou desenho artistico como forma
de expressao daquele conhecimento ou de seu processo de construgao.

Neste artigo, fizemos uma analise preliminar dos resumos submetidos ao simposio, a qual associamos
algumas reflexoes suscitadas no processo de sele¢ao dos trabalhos e de consolidagao do simposio. Trata-se de
uma primeira abordagem de uma discussdo que, esperamos, sera intensificada ao longo dos préximos anos,
inclusive como resultado do proprio simpadsio, que permitiu o estabelecimento de um forum importante de debate
sobre 0 tema. Alguns resultados preliminares sao apresentados a seguir.

! Centro de Estudos do Museu da Vida/Casa de Oswaldo Cruz/Fiocruz. E-mail: cestudos@fiocruz.br.

? Setor de Inovagdes Educacionais, Laboratorio de Biologia Celular, Departamento de Ultra-estrutura e Biologia Celular, Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz. E-mail:
taniaaj@ioc.fiocruz.br.

% As autoras estao envolvidas na realizagao do Simpésio Fazendo Arte na Ciéncia e do Simpasio de Ciéncia, Arte e Cidadania, que em 2006 foram realizados
conjuntamente na forma do Simpdsio Ciéncia e Arte 2006. Além disso, sistematicamente realizam oficinas, publicagoes e outras atividades na drea.

4 Luisa Massarani, Lucia de la Rocque, Rosane M. S. Meirelles e Denise F. Oliveira fizeram parte do Comité Cientifico que avaliou 0s resumos submetidos
para 0 simposio.



A convocatoria

Na chamada para submisséo de trabalhos, afirmamos que seriam aceitos resumos que descrevessem projetos
de pesquisa e relatos de experiéncias na linha de ciéncia e arte com aplicagdo em espacos de ensino ou de
divulgacgao cientifica. Os trabalhos poderiam ser apresentados no formato poster e/ou em formato de produtos,
jogos, obras de arte etc. Nossa expectativa, com isso, era permitir que 0 campus da Fundagdo Oswaldo Cruz,
onde ocorreu 0 evento, se transformasse em um espago dindmico e instigante, no qual as pessoas pudessem
compartilhar idéias e observar os produtos resultantes das mais diversas iniciativas.

A convocatoria foi realizada em ambito nacional, por meio do Jornal da Ciéncia impresso e eletronico (da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia), do informativo Ciéncia & Sociedade (do Centro de Estudos do
Museu da Vida) e de listas eletronicas de discussao e distribuicao para pessoas que poderiam se interessar pelo
tema. Também foi enviada para alunos de pos-graduagao em areas relacionadas, assim como para 0S mecanismos
informativos internos da Fundagéo Oswaldo Cruz.

Foram submetidos 158 resumos. O nimero de trabalhos enviados nos surpreendeu, em particular se
considerarmos que foi reduzido o periodo de tempo entre a convocatoria e o prazo limite para o envio (de cerca de
trés semanas). Do total, 55 foram recusados, 22 por nao se enquadrarem na convocatoria e 0s demais por conta
do limitado espago disponivel para exposicao dos posteres e produtos, ndo sendo, segundo a avaliagdo do
Comité Cientifico, tdo pertinentes quanto os que foram efetivamente aceitos. Houve ainda casos de autores que
enviaram um namero grande de trabalhos, aos quais solicitamos que fundissem dois ou mais resumos em um
s6. Com isto, chegamos ao namero de 93 trabalhos aceitos para apresentagao no evento.

Que modalidade de expressao artistica?

Como pode ser visto na tabela 1, houve grande diversidade nas modalidades de expressao artistica explorada nos
trabalhos enviados ao simpasio. A categoria que teve maior presenga nos trabalhos foi a de artes plasticas, mencionadas
em 50 (31,6%) dos 158 trabalhos submetidos, dos quais 35 foram aceitos para apresentagdo no simposio. Os trabalhos
abordaram temas como pintura (16 trabalhos enviados), escultura (7) e desenho e ilustragdo (7). Houve, ainda,
resumos sobre grafite, xilogravura e gravura, design, mosaico, dobradura de papel e instalagao artistica.

Tabela 1. Distribuicao dos trabalhos por modalidade de expressao artistica

Modalidade de expressao artistica Submetidos

1. Artes plasticas a0 38
2. Jogo e outras atividades ladicas 24 14
3. Literatura 21 19
4. Teatro 14 1
5. Danga 11 4
6. Arte em geral 13 11
7. Cinemayvideo 11 i}
8. Misica 10 B
9. Multimidia, sites e computagao grafica 10 )
10. Quadrinhos 8
11. Fotografia B
12. Animacao 5 5
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13. Arte circense 2 2
14. Artesanato (inclui confeccao de embalagens) 2 1
15. Expressao corporal 1 1
16. Painel 1 0
17. Arte e tecnologia 1 1
18. Arte fractal 1 1

TOAL I R TR

* A soma é maior do que o numero de trabalhos apresentados, pois houve casos em que mais de uma modalidade era abordada em um mesmo resumo.

Os jogos e outras atividades ladicas ocuparam o segundo lugar no ranking, sendo o mote de 24 (15,2%) dos
158 resumos submetidos. No entanto, aqui em particular ficou evidente certa confuséo entre o0 que se define por
ciéncia e arte. Em varios casos, na verdade, os autores se referiam mais a atividades puramente ludicas que
efetivamente iniciativas de ciéncia e arte. Isto levou o Comité Cientifico a recusar dez dos resumos nessa
categoria. A discussdo, no entanto, permanece: afinal, o que define uma atividade de ciéncia e arte?

Temas relacionados a literatura ficaram em terceiro lugar, com 21 (13,3%) dos 158 trabalhos submetidos.
Quase todos foram aceitos (19). A variedade de temas nessa categoria foi instigante: desde temas sobre
Shakespeare até Monteiro Lobato, passando pela literatura de cordel e Guimaraes Rosa. O teatro, o cinema, a
musica e 0s quadrinhos também foram temas bastante explorados pelos autores que submeteram trabalhos.

A danca teve presenga importante, com 11 resumos submetidos. Aqui, também houve uma oportunidade para
reflexao: até que ponto a pesquisa académica em danca deve ser considerada como uma atividade de ciéncia e arte?
A questao gerou dividas e controvérsias no Comité Cientifico, levando a aceitagdo de quatro trabalhos.

Buscando ter uma visdo mais agrupada dos trabalhos, dividimos os trabalhos em seis macroareas artisticas, como
a sequir: artes plasticas, artes cénicas, letras, masica, audiovisual, diversos. No entanto, é importante ressaltar que ha
certa subjetividade na distribuicdo das modalidades dentro dessas macroareas, a exemplo de quadrinhos, que poderia
ser enquadrado em letras ou artes plasticas — aqui, optamos por manter essa forma de expressdo em artes plasticas,
dai a diferenga no valor encontrado na tabela 1. Por isso, indicamos na tabela 2 os nimeros correspondentes as
modalidades de expressao artistica, de forma a facilitar a compreenséo de como foi feita a andlise. A tabela 2 revela
que a maior concentragao de resumos se manteve nas artes plasticas: 58 (36,7%) dos 158 resumos submetidos
referiram-se a elas, valor que sobe para quase a metade (49,5%) dos trabalhos aceitos. Temas audiovisuais ocuparam

0 segundo lugar do ranking, com 33 (20,9%) dos 158 resumos submetidos e 27 (29,0%) dos aceitos.

Tabela 2. Distribuicao dos trabalhos por macroareas artisticas

= Nimero e percentual de Nimero e percentual de
e trabalhos submetidos™ trabalhos aceitos™

Artes plasticas (1, 10) 58 (36,7%) 46 (49,5%)
Artes cénicas (4, 5, 13, 15) 29 (18,3%) 18 (19,3%)
Letras (3) 21 (13,3%) 19 (20,4%)
Musica (8) 10 (6,3%) 6 (6,4%)

Audiovisual (7, 9, 11, 12) 33 (20,9%) 27 (29,0%)
Diversos (2, 6, 14, 16,17, 18) 42 (26,6%) 28 (30,1%)

* 0s numeros entre paréntesis indicam as modalidades de expressao artistica descritas na tabela 1.
** A soma é maior do que o0 numero de trabalhos apresentados, pois houve casos em que mais de uma modalidade era abordada em um mesmo
resumo. No entanto, optamos por fazer a porcentagem em relagao ao nimero de trabalhos apresentados (158) e aceitos (93).



Uma discussao interessante que ocorreu durante o processo de sele¢ao de trabalhos por parte do Comité Cientifico
se relaciona com as ciéncias humanas e sociais. Houve casos em que um ou mais membros do Comité sugeria a recusa
de um resumo, por considera-lo inadequado a linha geral do evento. No entanto, outros alertaram para uma visao por
vezes restritiva de ciéncia, que, ndo intencionalmente, acabava excluindo as ciéncias sociais € humanas.

Outro aspecto que observamos foi em que medida os trabalhos submetidos priorizavam atividades praticas
que relacionam ciéncia e arte ou discussoes teoricas ou académicas. Refletindo a tendéncia observada na area
de divulgacdo cientifica, observamos a presenga de um nimero maior de trabalhos que compartilham experiéncias
praticas (121, 76,6%), ao passo que 37 (23,4%) discutiram fundamentacao teorica. Entre os trabalhos aceitos, o
valor é de 81 contra 22, respectivamente. Mas entendemos que ambas as vertentes tendem a se encontrar € a
se retroalimentar, e que a reflexdo académica tem um papel importante a cumprir nesse dialogo.

De onde vém os autores?

Como se pode observar na tabela 3, houve a presenca de 13 estados brasileiros e o Distrito Federal entre os
autores que enviaram trabalhos, além de um resumo enviado por um pesquisador do Chile. Como era de se
esperar, a maior concentragao se deu no proprio Rio de Janeiro, onde ocorreu o evento, e em outros estados do
sudeste. Mas surpreenderam 0s numeros relacionados a Bahia e ao Para.

Tabela 3. Distribuicao dos trabalhos por estado brasileiro

“ Numero e percentual de trabalhos enviados

RJ 103 (64.0%)
MG 14 (8,7%)
Sp 11 (6,8%)
BA 11 (6.8%)
PA 8 (5,0%)
PR 3(1,9%)
DF 2 (1,2%)
PI 2 (1,2%)
RS 2 (1,2%)
MS 1 (0,6%)
GO 1(0,6%)
SC 1(0,6%)
AM 1(0,6%)
CE 1(0,6%)

TOTAL

* A soma é maior do que o nimero de trabalhos apresentados, pois houve casos em que autores de distintos estados
assinavam o mesmo resumo. Houve, ainda, um trabalho enviado do Chile.

Apesar da convocatoria feita tardiamente, a pouco mais de um més do evento, e da auséncia de recursos para
apoiar, ainda que parcialmente, a viagem dos participantes, as cerca de 300 pessoas que estiveram no evento
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eram provenientes de 10 estados (Bahia, Ceard, Goids, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Para, Parana,
Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e Sao Paulo), além do Distrito Federal e do Chile.

Como se pode observar na tabela 4, também houve diversidade de tipos de instituicdes, se considerarmos
0 vinculo dos autores. As instituicoes de pesquisa e de ensino superior foram as que tiveram a maior
presenga no simposio. Este numero se eleva ainda mais — chegando a 74,5% do total —, se somarmos
também ao montante os 27 trabalhos provenientes de museus e centros de ciéncia ligados a elas ou que
possuem este status, como o Museu da Vida (Fundacdo Oswaldo Cruz), a Seara da Ciéncia (Universidade
Federal do Ceard), o Museu Goeldi e 0 Museu de Astronomia e Ciéncias Afins.

No entanto, optamos por manter separados 0s nimeros relacionados a museus e centros de ciéncia,
para podermos observar a participacao destes na produgdo de trabalhos na area de ciéncia e arte, que
chegou a 17,6% do total de trabalhos submetidos.

Tabela 4. Distribuigao dos trabalhos de acordo com o tipo de instituicao

Tipo de instituicao Nimero e percentual de trabalhos

Instituigoes de ensino superior 63 (35,2%)
Instituigdo de pesquisa 41 (22,9%)
Museu e centros de ciéncia 31 (17,3%)
Escolas de ensino bésico e médio 16 (8,9%)

Instituicao de educagao profissional tecnoldgica

(Cefets) e escolas téchicas 15 (8.4%)

Orgao piblico (Secretaria Municipal de Satde do
RJ; Secretaria Municipal de Educagao e Cultura de
ltaboral: Vigilincia Sanitéria de Paraty, 4 (2,2%)
Departamento de Patrimdnio Histdrico da
Prefeitura da Cidade de Sao Paulo)

Instituigao educacional para deficientes visuais 1(0,6%)
Instituto de Arte 1(0,6%)
Outros (Consulado do Japéo, Sesc e Rede Circo
do Mundo, Fastec e Fundagao Hospitalar do 7(3,9%)
Estado de Minas Gerais)

TomL

* A soma é maior do que o numero de trabalhos apresentados, pois houve casos de trabalhos que reuniram autores vinculados
atipos diferentes de instituigdo.

Instituicoes que desenvolvem ensino profissional e escolas técnicas e de ensino basico e médio também
tiveram certa presenca no evento, chegando a um total a 31 mengoes em trabalhos (17,6%), expressando a
preocupacao de realizar experiéncias que vinculam ciéncia e arte dentro do espago formal de educacao.

Apenas um trabalho esta relacionado a um instituto de arte, indicativo de um ainda timido alcance do movimento
de articulagao de ciéncia e arte nesse importante segmento académico e pratico que inclui institutos, escolas e
museus de arte. Mas ha de se considerar, ainda, a possibilidade de que a convocatoria nao tenha atingido esse
tipo de segmento.



Consideracoes finais

Neste artigo, fizemos uma analise preliminar dos trabalhos submetidos ao Simpdsio Ciéncia e Arte 2006. Uma
analise mais detalhada sera feita nos proximos meses, com objetivo de mapear as distintas visdes que 0s autores
tém da interface entre ciéncia e arte. Mas algumas consideragoes iniciais podem ser tragadas. Um desafio importante,
em particular para aqueles entre nos que participaram do Comité Cientifico e tiveram de decidir sobre que trabalhos
deveriam ser aceitos ou ndo no simposio, foi a propria definicdo e compreensao do que pode ser considerado no
espago comum entre ciéncia e arte. Ainda que tenhamos partido do pressuposto conceitual mencionado no inicio
deste artigo, permanecem questdes ndo muito claras que demandam uma reflexéo.

Ficou evidente, com 0 simp6sio, 0 grande interesse existente no pais por temas relacionados a interface entre
ciéncia e arte, ilustrado tanto pelo nimero de trabalhos enviados como pelo de participantes de diversas regioes
brasileiras. Também observamos que a discussao em torno da ciéncia e da arte saiu do ambito do sudeste,
percorrendo outros territorios brasileiros. Outro aspecto que chamou a atengao foi a diversidade de temas e
abordagens usados pelos distintos autores, que langaram mao a diversas modalidades de expressao artistica.
No que se refere ao tipo de instituicao, vemos que 0s museus € centros de ciéncia tém presenca na produgao de
atividades praticas e de pesquisa na area de ciéncia e arte, mas consideramos 0 valor ainda reduzido, diante de
seu potencial.

Como foi mencionado, 74,5% dos trabalhos apresentados sdo provenientes de instituicoes de pesquisa e de
ensino superior. Isto nao significa necessariamente que 0s cientistas estdo diretamente engajados nesse tipo de atividades,
considerando-se que varios dos atores principais sdo divulgadores, educadores e outros tipos de profissionais.
Mas expressa que a discussao em torno da interface entre ciéncia e arte esta bastante presente no espago da
ciéncia, assim como, ainda que em menor medida, da educagdo formal. Embora muitos dos trabalhos sejam
provenientes de escolas de belas artes, faculdades de letras e jornalismo, entre outras, 0S numeros exibem uma
penetragao baixa em setores artisticos fora do dmbito académico, alertando que é fundamental ampliar os
horizontes e espagos de discussao.

Os primeiros passos foram dados. Ha pessoas interessadas em estreitar relagées entre ciéncia e arte, ha
espaco institucional, hd uma efervescéncia de idéias e experiéncias. Agora, é preciso ir além, unindo os esforgos

espalhados em nosso pais e estabelecendo estratégias para aprofundar a pratica e a pesquisa em ciéncia e arte.
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Ciéncia e arte:
uma dicotomia falsa

Quando comecou a criar suas obras de arte na década de 1970, a
escultora norte-americana Rhonda Roland Shearer percebeu que
precisava entender mais sobre ciéncia. Sem conhecer principios fisicos
do bronze, ela ndo poderia prever a forma final de suas esculturas.
Mas seu interesse por ciéncia foi além, sobretudo quando se deu conta
de que seus artistas preferidos — 0s renascentistas e modernistas —
haviam escrito entusiasticamente sobre matematica, geometria, otica
e outros principios cientificos.

Escultora autodidata, Rhonda deixou os cursos de filosofia, psicologia
e literatura para se dedicar integralmente a pratica e ao estudo da arte.
Em 1998, fundou o Art Science Research Laboratory junto com seu falecido marido, o cientista Stephen Jay
Gould, um dos grandes nomes da divulgagdo cientifica mundial. Na instituicdo, historiadores da arte, artistas,
cientistas e programadores, entre outros profissionais, trabalham juntos para realizar pesquisas e produtos para
a educagao em arte e ciéncia.

Em entrevista concedida a Marina Ramalho e Fabio Iglesias, em outubro de 2006, Rhonda fala sobre suas
pesquisas e sobre as atividades interdisciplinares desenvolvidas no Art Science Research Laboratory. Aponta
também as maiores dificuldades de quem tenta se aventurar em estudos sobre essa interface. A artista afirma
que a polarizagdo entre ciéncia e arte ¢ apenas uma convengao, nao uma realidade concreta. Mas acredita que
0S projetos na area so irdo se expandir quando houver estudos quantitativos que mostrem como essa interface é
produtiva, tanto para o ensino de ciéncias, como do ponto de vista experimental.

Foto: Gutemberg Brito-I0C

Quando vocé comecou a lidar com ciéncia e arte?

Quando eu era estudante [no inicio da década de 1970], pensei que ndo precisaria aprender sobre ciéncia e
matematica. Mas como escultora, lido com dindmica de fluidos — o bronze derrete e precisa escoar dentro de
um molde. Por isso, tive que aprender certos principios cientificos do material para ser capaz de fazer uma
escultura e prever seu tamanho final. Por exemplo, o bronze encolhe um determinado valor se a forma for uma
superficie plana. Mas o encolhimento é menor se 0 molde for curvo ou mais complexo. Essas questdes nao
sdo ditas no curso de arte. SO me envolvi, de fato, com os aspectos técnicos quando estava produzindo a
escultura fisica. Isto despertou inicialmente meu interesse pela fisica de materiais de arte, especificamente
em esculturas de bronze. Depois, ao examinar 0 que meus artistas preferidos (os da Renascencga e 0s do
inicio do Modernismo) admiravam, lendo 0 que eles haviam escrito e pensado, percebi que falavam sobre
geometria e sobre seu entusiasmo em torno da matematica e de principios cientificos. Fiquei aterrorizada no
inicio, mas sabia que, se quisesse ser uma artista séria, teria que entender por que aqueles artistas estavam
pensando sobre aquilo. Teria que descobrir por que aqueles pensamentos estavam presentes nas duas
maiores revolugGes da arte. Por que novos sistemas de geometrias e estruturas podiam ser tao produtivos
para a arte? E nesse aspecto que meu interesse esta ancorado e foi assim que comecei.



Que motivagdes a levaram a criar o Art Science Research Laboratory?

Nessa época, eu tinha um patrono que financiava meu trabalho, Paul Mellon, um grande filantropo nos
Estados Unidos que sempre foi muito interessado por arte e ciéncia e pela relagdo entre essas disciplinas.
Mellon era uma pessoa muito séria. Ele percebeu que, quando os computadores comegaram a ganhar
proeminéncia, as humanidades foram ficando para tras, porque a visualizagdo que o computador permitia
a ciéncia — vocé pode criar animag0es ou imagens para visualizar principios cientificos ou realizar
experiéncias usando o computador — ndo era acessivel as humanidades. Ele percebeu que isso era uma
necessidade real. Entdo, o propdsito da nossa instituicao — que fundei em 1998 com meu falecido marido,
Stephen Jay Gould, um cientista muito interessado em arte — era usar ciéncia computacional dentro da
cultura de se fazer ciéncia, ou seja, com um grupo de trabalho onde ha jovens e pessoas mais experientes,
todos trabalhando juntos e fazendo experimentos. Essa cultura cientifica seria aplicada as humanidades e,
em contrapartida, as humanidades seriam abordadas com o uso de métodos cientificos, em oposigao aos
seus métodos tradicionais.

Como vocé definiria os principais objetivos do Art Science Research Laboratory?

Os principais objetivos sao, em primeiro lugar, fazer arte e ciéncia, em vez de apenas falar sobre as
virtudes entre arte e ciéncia. Todo mundo fala sobre essa interface. Nos achavamos que tinhamos de
coloca-la em pratica e que isso seria a maior prova de sua validade. Comegamos a desenvolver softwares
usando principios da arte como lentes para enxergar seu desenvolvimento. As idéias de comportamento,
percepcao e estética sao fatores dominantes no desenvolvimento do software, em 0posigao ao Seu processo
de codificagdo. Esse é um aspecto. O outro € a idéia de que o rigor da ciéncia poderia ser 0til para enxergar
a arte. Comegamos, juntamente com o desenvolvimento do software, a observar a obra de Marcel Duchamp.
A razdo para abordarmos seu trabalho é que ele era um especialista em ciéncias matematicas e as usava
fortemente em sua obra. Isso nao era muito acessivel para historiadores da arte, porque eles nao entendiam
sobre ciéncia nem matematica. Muitos historiadores olhariam para certos aspectos de Duchamp, mas
ndo encarariam a matematica de forma séria, mesmo ele tendo publicado notas extensas sobre essa
matéria. Essas notas foram consideradas uma espécie de piada. Meu falecido marido e eu escrevemos
juntos alguns artigos sobre a obra de Duchamp. Independentemente, fiz muitas pesquisas sobre trabalhos
pontuais de Duchamp, onde vocé precisa olhar para as obras sob a luz de principios cientificos, de otica,
de matematica e do que hoje é chamado de campo da dindmica nao-linear e da teoria do caos. Duchamp
usou idéias de Henri Poincaré, considerado o pai da teoria do caos. Poincaré morreu em 1912, mas serviu
como fonte de inspiragao para cubistas e para os primeiros modernistas, que revolucionaram a representagao
do espago numa tela ou numa escultura e iluminaram os limites da perspectiva, da geometria, oferecendo
outras possibilidades de arte.

Os produtos criados no Art Science Research Laboratory sao idealizados visando um tipo especifico
de publico?

0 principal soffware que estamos preparando é um sistema de geréncia de conhecimento, que estara disponivel
gratuitamente para o pablico em geral no nosso site [www.asrlab.org], chama-se Cyberbook+. E uma ferramenta
de armazenamento, organizacao e troca de informagao. Também criamos produtos no sentido de oferecer
oportunidades as pessoas que querem educar usando estudos interdisciplinares. Esse seria 0 outro publico.
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Qual é o perfil profissional dos funcionarios do Art Science Research Laboratory?

A formagdo dos profissionais que integram o nucleo do Art Science Research Laboratory é, essencialmente,
em diferentes campos da tecnologia computacional. Temos uma pessoa que faz modelagem e animagao
em 3D, um administrador web, um webdesigner, um programador e outras pessoas de tecnologia. Esse é
0 nucleo. Mas outros profissionais sdo incorporados dependendo da linha de cada projeto. Ja trabalhei
com fisicos, matematicos, com a National Aeronautics and Space Administration (NASA). Nesse momento,
0 nosso software, o CyberBook CyberLocker, estd sendo usado pelo Instituto de Astrobiologia, da NASA, e
pelo diretor do Planetario do Museu Americano de Historia Natural em Nova York. Essa é uma forma de
trabalhar com astrobiologia, através do software. Mas, em outros casos, fazemos experimentos que tém
relagdo direta com as disciplinas cientificas. Estou terminando um artigo com o fisico Richard Brandt, que
acabou de se aposentar do Departamento de Fisica da Universidade de Nova York. Meu falecido marido
também colaborou com esse trabalho. Fizemos um estudo sobre os diferentes cartées postais da Mona
Lisa, de Leonardo da Vinci.

Vocé pode falar mais sobre esse estudo?

A reproducédo da Mona Lisa que Duchamp fez em 1919, na qual colocou um bigode, era supostamente um
cartdo postal. Mas nossa pesquisa demonstrou que a obra era muito maior do que a regulamentacéo dos
postais, na época, teria permitido. Também tem a diferenga de cor: 0 de Duchamp era mais sobrio do que 0
do Louvre, como se fosse uma impressao amarronzada. O que fizemos foi olhar as distorgoes causadas pelo
processo de impressao de uma série de cartdes postais em tamanho maior daquele periodo de 1919. Medimos
as diferencas entre as séries de cartdes, reunindo um conjunto de distor¢es que naturalmente acontecem
no processo de impressao. E verificamos que o contorno da imagem de Duchamp esté totalmente fora de
quadro, provando que ndo se tratava de uma impressao de cartdo postal. Nossa pesquisa mostra que
Duchamp inseriu seu proprio rosto na imagem. A questao é: como alguém pode afirmar que isso é verdade?
Usando ciéncia para quantificar a hipotese. Mostrei a foto de Duchamp para muitas pessoas e, quando elas
olhavam para a Mona Lisa com bigode, enxergavam o rosto dele. Principalmente quando vocé compara a
versao da Mona Lisa de Duchamp com a versao original e, em seguida, olha para o rosto de Duchamp. Se
vocé tem sensibilidade, vé que realmente a obra original parece com o rosto do artista e isso seria parte da
piada. O titulo do trabalho (LHOOQ) sdo iniciais. Se lemos essa palavra como se pronuncia em inglés, ou
seja, “look”, ela significa “olhe”. E nessa hipdtese que eu acredito: que essa palavra significa “olhe”, como
se dissesse “olhe 0 cartdo e veja meu rosto”. Existem ainda outras evidéncias que sustentam essa versao,
mas como posso construir esse argumento? Usando a ciéncia e transformando o argumento em algo
quantitativo. Este é um exemplo de como um fisico pode usar métodos cientificos para observar uma hipotese
que ndo era quantitativa. Um historiador da arte ou um artista poderia dizer apenas “olhe, parece com
Duchamp”. Mas, no nosso caso, esse experimento em particular nos ajudou a sustentar a hipotese.

No Art Science Research Laboratory, pessoas com profissoes bem diferentes trabalham lado a lado.
Essa variedade de profissdes e, conseqiientemente, de pontos de vista contribui para a visao
interdisciplinar do laboratorio?

Muitas pessoas vém de campos diferentes. Isso se mostrou produtivo e muitas descobertas tém sido
feitas. Além do desenvolvimento do software, fazemos pesquisas sobre pegas de arte [como as que
envolvem o trabalho de Marcel Duchamp]. Fazemos ainda pesquisas sobre fraudes, os crimes de “colarinho



branco”; estudos sobre ética em jornalismo; e pesquisas que utilizam métodos cientificos para observar
dados e encontrar padrées na area de humanidades. Esses sao tipos de abordagens interdisciplinares que
tém sido muito frutiferas.

Qual é a relevancia da interface entre ciéncia e arte? Que novas perspectivas essa interface pode
proporcionar para a compreensao da arte e da ciéncia?

0 que eu mais aprecio nessa interface é seu grande potencial criativo. Se vocé aplica métodos cientificos
a arte, ou utiliza técnicas artisticas aplicadas a ciéncia, vocé é capaz de fazer novas descobertas e
expandir as duas areas. Os artistas, no momento das maiores revolugées e dos mais importantes saltos
de criatividade — como na Renascencga e no Modernismo — usaram ciéncia e matematica, especificamente
a geometria, para produzir suas inovagoes. Portanto, aqueles artistas com um minimo de ambigao terao
que entender geometria para seguir esse modelo. NOs, como artistas sérios, somos similares a cientistas
ambiciosos. Ndo queremos repetir os experimentos dos outros. E interessante, para um estudante, reproduzir
experimentos cujo resultado ja conhecemos. Mas como um artista maduro ou um cientista maduro,
queremos lidar com inovagao e ser capazes de ver o mundo de uma forma diferente através de um
experimento proprio. Na minha opinido, a geometria foi tdo fundamental para a historia da arte, que, se
VOCé nao comegar por ela — e a partir dela entender principios de espago e convengdes sobre matematica
e geometria —, vocé ndo vai entender de fato a historia da arte.

Vocé afirma, no site do Art Science Research Laboratory, que existe uma linha falsa entre e ciéncia e
arte. Por favor, comente essa afirmacgao.

A nogéao de que ha uma separagao entre ciéncia e arte € uma convengado, ndo uma realidade objetiva. Por
exemplo, filosofia e psicologia foram apenas um campo durante um tempo. No caso da arte e da ciéncia,
a diferenca entre elas recai num esquema maior e mais poderoso de categorizagao que projeta a ilusao de
ser real: trata-se da fundamental dicotomia que op6e masculino versus feminino ou geométrico versus
organico e mente versus emogao. Nem preciso dizer que a ciéncia é classificada como masculina e
mental, ao passo que a arte é vista como feminina e emocional. Mas as revolugoes cientificas explodem
belamente e reconfiguram os esquemas geométricos que literalmente formam nossas opinides. Um exemplo
é a crenca pré-Copérnico de que o planeta Terra era central no sistema solar e, assim, o corpo planetario
mais importante de acordo com nossos valores. Quando a ciéncia mudou, ndo foi apenas uma simples
troca que tornou o sol como centro. A Terra foi, de fato, “rebaixada” em seu status. Os proprios esquemas
de categorizagao sao requisitados para tragar nossos pensamentos e valores. Eu chamo esta teoria de
Flatland Hypothesis. Acredito que a propria mente opera usando geometrias. Quando as geometrias mudam,
pensamentos e valores mudam. Revolugdes em geometrias criaram revolugdes na arte e na ciéncia.

Quais seriam as conseqiiéncias negativas dessa linha de pensamento?

Se os limites entre a ciéncia e a arte se reduzissem, isso poderia ajudar a arte a ganhar financiamento e
respeito. Entretanto, o oposto poderia ocorrer. A ciéncia poderia ser desvalorizada se mais associada a
arte. Qutra vez, estamos lidando com uma profunda polarizagdo social. A arte seria emogao e feminina. No
século 19, quando era tarefa de homem, o secretariado era um trabalho muito respeitado e com alta
remuneragdo. Quando se transformou em “trabalho de mulher”... bem, vocé sabe o resto. O mesmo
poderia acontecer a ciéncia, se demasiadamente associada a arte.
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Na sua opiniao, quais sao as principais dificuldades e obstaculos de se praticar arte e ciéncia?

0 principal obstaculo é que, embora as pessoas sejam simpaticas ao tema, ndo ha patrocinio. As pessoas
gostam de arte e ciéncia, mas como se fosse um brinquedo, um assunto legal para se conversar, nada
sério. Nao praticam nem se comprometem com essa interface. Muitas pessoas tentaram estimular
instituicoes para que praticassem arte e ciéncia, mas nao conseguiram. Outra dificuldade, segundo minha
experiéncia, é o didlogo entre os profissionais de arte e os de ciéncia. O contato entre essas pessoas é
muito dificil: elas tém linguagens diferentes, mentes diferentes, e nao tém treinamento aprofundado em
ambas as areas de conhecimento. Entdo, sdo necessarias instituicoes como a nossa, que viabiliza esse
contato e promove uma atmosfera propicia para se praticar ciéncia e arte de forma interdisciplinar. Minha
experiéncia mostra que 0s cientistas sao mais abertos, interessados e se sentem mais confortaveis em
aproximar a ciéncia da arte. Minha opinido € que artistas e historiadores da arte deveriam compreender
mais sobre ciéncia e matematica. Para entender Marcel Duchamp em toda a sua profundidade, por exemplo,
é necessario estar familiarizado com o trabalho de Henri Poincaré.

Em sua avaliagao, ha um aumento de atividades e projetos interdisciplinares na area de ciéncia e arte
em seu pais e no mundo?

Ha sempre um interesse especializado, como no Simpdsio Ciéncia e Arte 2006, onde as pessoas abordam
essa interface e estimulam o debate. Mas acredito que 0s projetos em ciéncia e arte ndo vao se expandir
enquanto nao houver, de fato, estudos quantitativos que mostrem que essa interface é produtiva tanto para o
ensino de ciéncia, como do ponto de vista experimental. A polarizagdo imposta pelo ensino tradicional é tao
profunda, que todas as instituicGes seguem o mesmo padrao convencional: de um lado do campus esta o
departamento de ciéncias e, no outro extremo, o departamento de arte. Soube que o Museu Guggenheim
acabou de destinar um milhao de dolares para realizar um projeto em torno de arte e ciéncia. Eles fizeram um
experimento inicial, no qual mostravam que podiam ensinar ciéncia usando imagens artisticas, o que ndo é
exatamente nosso objetivo, mas representa um bom passo nessa diregao. Um milhdo de dolares é um valor
bem significativo e, se houver um bom resultado, pode dar um bom empurrao para o0 campo.

Como vocé avalia o debate atual sobre arte e ciéncia?

0 debate entre arte e ciéncia sempre ocorreu. Eventualmente, o assunto vem a tona, alguns grupos se
formam e o tema ganha relevo. Mas o debate sempre dependeu de individuos isolados para estimula-lo, nao
contou com o respaldo de instituigoes. As pessoas tém interesse em arte e ciéncia, a midia tenta cobrir o
assunto. Mas seria importante conseguir suporte institucional. Uma parte do problema é que os Estados
Unidos sdo estruturados diferentemente dos outros paises: ndo contamos com programas governamentais
de apoio, € preciso conseguir recursos junto a instituicoes privadas para levar algum projeto adiante. No resto
do mundo ha apoio do governo. Enquanto nao houver dados quantitativos que mostrem que criangas aprendem
melhor sem a separagao tradicional entre as disciplinas, ficaremos emperrados em termos de cultura da arte.
Por causa do preconceito, a arte € a primeira area cortada quando o orgamento fica apertado. Ninguém vé
problema em cortar nossos recursos, mas jamais retirariam a verba destinada a ciéncia. Arte é considerado
algo extra. As pessoas acham interessante, mas ndo vital. Quando h& competicdo por verbas entre as
disciplinas, a ciéncia — por suas aplicagoes praticas na saide e no desenvolvimento de novas tecnologias
que geram dinheiro — ganha mais visibilidade do que a arte. A ciéncia é uma maquina poderosa que move a
economia. Mas mesmo a ciéncia reclama que nao ha dinheiro suficiente. A arte € uma formiga em comparagao



a0s gigantes da ciéncia, tanto em termos de respeito quanto de recursos. Para a interface entre arte e
ciéncia funcionar, precisamos encarar a arte como algo vital. Temos de mostrar que a combinagao de arte
e ciéncia é algo diferente dos outros métodos de aprendizagem e descobrimento.

De que forma essa visao poderia ser transmitida para a proxima geracao de artistas e cientistas?

A melhor maneira de disseminar essa interface é mostrando exemplos e estudos de caso que ilustrem
como a separagao entre arte e ciéncia é fluida. Arte e ciéncia tém métodos e praticas que sao facilmente
aplicados através dos limites de cada campo de conhecimento. Ao usar uma abordagem cientifica na arte
ou empregar um método artistico na ciéncia, vocé mostra que ndo existe barreira real. E uma questao de
tradicéo social e académica. Aplicar métodos através dos limites € um meio poderoso que significa produzir
trabalhos originais em outro campo. Em anos recentes, ampliei meu trabalho nessa interface através de
estudos interdisciplinares que integravam a ciéncia todas as humanidades — grupo de assuntos académicos
unidos pelo comprometimento de estudar os aspectos da condigdo humana com uma abordagem qualitativa
que, em geral, impede que um dnico paradigma venha a definir uma disciplina.

Vocé tem planos para proximos projetos?

Meu projeto atual gira em torno da idéia de que, ao usar principios cientificos, alguém pode penetrar numa
area na qual nao é especialista. A idéia no Art Science Research Laboratory, atualmente, é usar o rigor
cientifico para realizar pesquisas que tenham preocupagao social e ndo apenas um interesse puramente
académico. Ou seja, buscamos realizar projetos que sejam positivos néo apenas para poucos individuos,
mas para a cultura e a coletividade.

« Sugestoes de leitura

Site do Art Science Research Laboratory: http://www.asrlab.org/

Site da Tout-Fait, revista on-line com estudos sobre Marcel Duchamp: http://www.toutfait.com/

SHEARER, R. R., Rethinking Images and Metaphor: New Geometries as Key to Artistic And Scientific Revolutions. In
GALABURDA, M. A., KOSSLYN S. M. & CHRISTEN, Y. (ed.). The Languages of The Brain, Cambridge, MA: Harvard
University Press, 2002. Artigo acessado em 13 de dezembro de 2006, em: http://www.asrlab.org/press/rethinking01.php

SHEARER, R. R., From Flatland To Fractaland: New Geometries In Relationship To Artistic And Scientific Revolutions. In
EVERTSZ, C.J.G, PEITGEN, H. 0. & VOSS, R. F. (ed.). Fractal Geometry and Analysis, The Mandelbrot Festschrift,
World Scientific Publishers, July 1996. Artigo acessado em 13 de dezembro de 2006, em: http://www.asrlab.org/
press/flatland01.php
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Quebrando barreiras entre ciéncia e
arte atraves de exposicoes

Desde o tempo em que era estudante, a curadora e especialista

em historia da arte, Marina Wallace, queria romper as barreiras entre
arte e ciéncia. A primeira oportunidade de explorar essa interface foi
em 1995, quando comegou a trabalhar com Martin Kemp, um dos
principais nomes na area de ciéncia e arte no Reino Unido. Juntos,
eles organizaram a exposi¢do Spectacular Bodies, Art and Science
of the Human Body from Leonardo to Now, langada em 2000 na
Galeria Hayward, de Londres.
; r Da parceria com Kemp nasceu Artakt, uma companhia criada por
Foto: Gutemberg Brito-I0C eles para prestar servicos de consultoria, pesquisa e curadoria para
exposicoes envolvendo arte e ciéncia. No curriculo de exposicoes realizadas pelo Artakt, estdo também Head On:
Art with the Brain in Mind, em cartaz em 2002 no Museu de Ciéncia de Londres, e The Genius of Genetics, sobre
Gregor Mendel, realizada entre 2002 e 2003, no Mosteiro de Sao Tomads, na Republica Tcheca.

Marina Wallace é formada em arte pela University of London e pelo Royal College of Art. Professora e
pesquisadora do Central Saint Martins College of Art and Design, da University of the Arts London, Marina
também € diretora de operagGes do projeto Universal Leonardo, outra iniciativa empreendida com Martin Kemp. O
projeto explora a obra de Leonardo da Vinci sob diversos angulos, em exposigoes espalhadas pela Europa. Um
dos desdobramentos é a exposigao Leonardo da Vinci: Experience, Experiment and Design, em cartaz em Londres
de setembro de 2006 a janeiro de 2007, no Museu Victoria & Albert.

Em entrevista concedida a Marina Ramalho, em outubro de 2006, a artista, professora, curadora e historiadora
da arte fala sobre sua trajetoria profissional, sobre as potencialidades da interface entre ciéncia e arte e sobre a
frutifera parceria com Martin Kemp.

Qual é a importancia da interface entre ciéncia e arte?

Esta interface é importante sob diferentes aspectos. Do ponto de vista do intercambio profissional, a
interface permite enriquecer ambas as areas de conhecimento, ja que uma pessoa pode aprender e
agregar informacées entre as disciplinas. E importante também do ponto de vista educacional, pois permite
que o0s estudantes sejam ensinados de maneira interdisciplinar, sem barreiras rigidas entre as matérias.
0 processo de visualizagao é muito importante nao apenas em arte, mas também em ciéncia. Perceber
como as duas disciplinas tém processos diferentes de visualizagdo € uma experiéncia enriquecedora.
E preciso também quebrar as barreiras que podem danificé-las: existe uma concepcdo de que arte é dificil
de ser interpretada e compreendida. O mesmo acontece com a ciéncia. Mas os artistas sao curiosos em
relacdo a ciéncia e os cientistas sdo curiosos em relagdo a arte, entao seria muito 0til que eles pudessem
entrar em contato uns com oS outros.



Qual foi sua primeira experiéncia nessa area interdisciplinar?

A primeira grande experiéncia foi consolidar a exposi¢ao Spectacular Bodies, Art and Science of the Human
Body from Leonardo to Now, na qual comecei a trabalhar com Martin Kemp, em 1995. A exposicao foi langada
em 2000. Fizemos também uma exposi¢do de arte e ciéncia na Coréia do Sul em 1998, reunindo alguns
artistas coreanos e britanicos interessados na interface entre arte e ciéncia. Desde que comecei a estudar
arte, depois como artista e, em seguida, como historiadora da arte, me interesso por quebrar as barreiras
entre arte e ciéncia. Sempre quis olhar para o outro lado, mas ndo sabia exatamente como fazé-lo.

Que trabalhos vocé desenvolve com Martin Kemp?

Trabalhamos principalmente com exposi¢des, como a Spectacular Bodies, a exposi¢ao sobre Gregor Mendel
[Mendel: The Genius of Genetics], o projeto Universal Leonardo, que comegou ha oito anos, e agora com a
exposicao sobre representagao visual do sexo, que serd langada em 2007. Mas também trabalhamos juntos
em artigos e livros. Acompanhei muito de perto a criagao de seus livros. Trabalhamos inspirando um ao outro.

Que motivagoes a levaram a criar o Artakt?

Martin Kemp e eu comegamos a conversar sobre as atividades profissionais em que estavamos envolvidos.
Entdo percebemos que ele, por trabalhar na University of Oxford, e eu, na Central Saint Martins College of Art
and Design, estavamos vinculados a instituicoes muito importantes, altamente respeitadas, porém limitadas
pelos lentos processos administrativos, caracteristicos das grandes instituicoes. Queriamos tragar um caminho
diferente de trabalho. Entdo pensamos: por que nao tentamos de fato por algo em pratica? Criar nossa propria
companhia permitiu que realizassemos curadorias para exposigoes e outros projetos com mais velocidade.
Acho que o nome Artakt deriva dessa idéia de atuar rapidamente sobre aquilo que queriamos concretizar.
Montamos a companhia e depois empregamos doutores, estudantes e pessoas que trabalhavam em areas
similares a nossa. Deu muito certo. Agora, o Artakt esta integrado ao Central Saint Martins College of Art and
Design, que é uma das seis faculdades sob o guarda-chuva da University of the Arts London.

Como isso foi concretizado?

Trabalho na universidade desde 1989, portanto, minha associagdo com essa instituigdo vem antes da
criagdo do Artakt. Tirei quatro anos de licenga para me dedicar a uma bolsa de estudos, quando estava
prestando curadoria para a exposi¢ao Spectacular Bodies. Fiquei fora da universidade durante esses anos,
mas continuava com meu vinculo. Por isso, foi natural que eu levasse o Artakt para a universidade, que é
um lugar de muito empreendedorismo. Eles me pediram para voltar a dar aulas, entao voltei numa unidade
nova chamada Centro de Inovagao.

Que novas expectativas essa associagao com a universidade pode levar para o trabalho do Artakt?

E muito til e importante ter uma grande instituicao educacional associada ao Artakt, principalmente por
conta das solicitagoes de bolsas de estudo. Também é importante sob o ponto de vista das colaboragoes
internas com a universidade, onde ha muita gente interessante, artistas, designers, estudantes. E também
porque o0 Artakt trabalha ndo apenas com objetos, mas também com artistas e cientistas, pessoas vivas,
por isso é importante termos uma relagao viva com a instituigao.
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Qual é o perfil profissional dos integrantes do Artakt?

Costumamos dizer que somos especializados em exposicoes e projetos que atuam na interface entre arte
e ciéncia. Agora, tento estabelecer com a universidade uma unidade de pesquisa em arte, ciéncia e
cultura, que também vai ter um elemento muito forte de curadoria de exposigoes.

As exposicoes que vocés desenvolvem sao direcionadas a um tipo especifico de pablico?

As exposicoes sao para o publico em geral e também para o publico duplamente especializado, ja que atrai
pessoas interessadas tanto em arte como em ciéncia. Temos sorte de realizar exposigoes em instituicoes
importantes e de termos trabalhado com grandes museus e galerias. Até o momento, realizamos projetos
de grande impacto.

Vocé trabalha como curadora de exposigoes, professora de universidade, pesquisadora e diretora do Artakt
e do projeto Universal Leonardo. Essa gama de atividades contribui positivamente para o seu trabalho?

Sim. Tenho muitas atividades profissionais, mas a for¢a que as move é a mesma. E muito Gtil perceber que
0 assunto de um artigo que estou estudando pode ser agregado a uma exposi¢cao. Ou que posso escrever
sobre algo que foi originalmente descoberto numa pesquisa que fiz para uma exposigao. Felizmente, ha
trocas produtivas entre tudo o que realizo, nao é uma via de mao unica. Claro que fago, na verdade, o que
outros académicos fazem atualmente. E algo que exige muito de mim, mas com certeza isso enriquece
cada area. E impossivel me dedicar a apenas uma atividade, porque encaro cada exposicio como um
projeto de pesquisa. E as exposicoes, elas proprias, sao uma manifestacdo publica de uma pesquisa feita
durante muito tempo. Por outro lado, essa manifestagdo publica traz outras oportunidades de estudo. E
muito bom que uma atividade motive a outra.

Quando foi seu primeiro contato com a obra de Leonardo da Vinci?

Tive muita sorte de trabalhar com Martin Kemp, um dos maiores especialistas em Leonardo da Vinci. Meu
contato real, sob o ponto de vista da interpretagao desse artista, foi através de Martin. Mas como também
estudei na Universidade de Roma, é claro que conheci a obra de Leonardo muito antes, na ltalia, como
historiadora da arte, e me interessei muito. Leonardo é um artista tdo complexo que é dificil abordar sua
obra de uma forma clara. Martin me ofereceu essa oportunidade. E maravilhoso poder “dissecar” um
génio e ser capaz de aborda-lo a partir de um angulo especifico. O angulo escolhido por Martin é um de
que gosto muito e embarquei nele. Martin ndo separa a mente e os pensamentos de Leonardo em dreas
distintas, como arte, ciéncia, tecnologia e outras. O processo de pensamento de Leonardo é estruturado
de tal forma que tudo esta interligado. Por isso, separar as atividades desse artista em categorias isoladas
como pintura e design ou investigagGes cientificas nao faz justica ao seu grande talento e a suas conquistas.

0 que motivou a criacao do projeto Universal Leonardo? Quando ele foi concebido?

0 projeto foi concebido originalmente ha oito anos, quando Martin e eu fomos contatados por Bill Gates,
dono do Codex Leicester — o Codex Hammer — de Leonardo da Vinci. Fomos procurados por seu agente
Fred Schroeder, que nos trouxe a questao: como mostrar o Codex Leicester em um novo contexto? Martin
e eu tivemos a idéia de reunir algo que chamamos de Universal Leonardo, um projeto diferente das grandes



exposicoes de arte tradicionais. Em vez de reunir toda a obra do artista numa anica galeria ou museu,
queriamos que os visitantes rodassem pela Europa para ver a obra de Leonardo em diferentes galerias com
exposicoes paralelas. Um dos principios fundamentais do projeto € desconstruir a imagem de torre de
marfim da historia da arte, levando ao alcance do pablico em geral conhecimentos precisos sobre Leonardo.
Além disso, o projeto visa promover colaboragoes entre artistas, historiadores da arte, curadores e cientistas
para analisar as técnicas de Leonardo.

0 que o projeto traz de inovador? Que novos aspectos da obra de Leonardo sao destacados nas exposigoes?

A exposicao em Londres [Leonardo da Vinci: Experience, Experiment, and Design, em cartaz de setembro
de 2006 a janeiro de 2007] é sobre os pensamentos que Leonardo deixou registrados em papel. Alguém
pode chama-los de desenhos, mas nos intencionalmente nao os chamamos assim. Queriamos deixar
claro que se tratava de uma espécie de brainstorming no papel, sao idéias e pensamentos de Leonardo, 0
processo pelo qual ele pensava e rascunhava suas idéias. A abordagem inovadora é o processo de
pensamento do artista, nao esta relacionada a um produto. As exposigoes em outros paises foram conduzidas
por outras instituicoes. A de Florenca [a exposi¢ao da Galeria Uffizi, The Mind of Leonardo da Vinci], por
exemplo, foi realizada por Paolo Galluzzi, diretor do Museu de Historia da Ciéncia. Cada exposicéo destaca
um elemento importante do trabalho de Leonardo e, como num mosaico, ao reuni-los é possivel ver o todo.
E dificil privilegiar um Gnico aspecto de alguém considerado génio. Por outro lado, quando vocé rotula
alguém como génio, geralmente nao consegue enxergar mais nada por detras do rotulo. Entéo, tentamos
romper com esse estereotipo e espero que tenhamos conseguido.

Que outros desdobramentos o projeto tem além das exposicoes?

Estamos fazendo outras atividades que também considero importantes, talvez até mais importantes que
as exposicoes. Uma delas é a criagdo do site, um site Unico, fantastico. As exposi¢oes tém duragao
limitada ao periodo de tempo que determinamos com as galerias e museus. Mas elas continuarao disponiveis
no site. Além disso, o projeto inclui a coordenacdo de andlises académicas da obra de Leonardo. Temos,
ainda, atividades em escolas.

Como sao as atividades educacionais?

Por enquanto, nossa experiéncia ficou restrita a apenas uma escola. Basicamente, professores de todas as
disciplinas se reuniram num projeto multidisciplinar, centrado na obra de Leonardo. Ou seja, usamos o trabalho
de Leonardo da Vinci como um elemento unificador para o ensino de todas as disciplinas — biologia, ciéncias,
fisica, matematica, arte, inglés, historia e suas implicagoes contemporaneas. Esperamos replicar esse projeto
em outras escolas ou instituigdes educacionais. Outra atividade educacional que surgiu do projeto Leonardo,
mas que agora esta se tornando uma pesquisa independente, tem a ver com o estimulo a diferentes habilidades
dos jovens. Nem todo mundo se adapta aos padrdes tradicionais de ensino. Leonardo certamente ndo se
adequava. Entao, buscamos encorajar abordagens nao-convencionais de conhecimento.

Como é estruturada a iniciativa de analise académica da obra de Leonardo?

Estamos solicitando bolsas de estudos para coordenarmos a analise cientifica das pinturas de Leonardo,
com cientistas de Oxford, da Galeria Nacional de Londres, além de outros museus e pessoas envolvidas no
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projeto. Também gostariamos de envolver artistas nesse processo. Embora o projeto Universal Leonardo tenha
explorado manifestagoes visuais através das exposicoes em 2006, o projeto vai continuar para além desse ano.

Na sua opiniao, quais sao as maiores dificuldades e obstaculos de se trabalhar com a interface entre
arte e ciéncia?

0 maior obstaculo é a maneira como cada disciplina é protegida profissionalmente. E dificil persuadir
cientistas que nao estao abertos a idéia de colaboragdo, de que ele ou ela pode trabalhar junto com um
artista. O principal argumento desses cientistas é que um artista ndo tem formagao em ciéncia e, por isso,
ndo pode agir, pensar ou compreender o0 trabalho dentro de um contexto cientifico. Por isso, acho que as
maiores dificuldades sdo o preconceito profissional, como em qualquer outro campo, e o fato de serem
disciplinas encaradas e protegidas como areas separadas. Outro problema, ainda no campo da pratica
profissional, é o longo periodo de treinamento que existe nas duas disciplinas. Especialmente na educagao
da Inglaterra, somos direcionados muito cedo para uma area ou outra. Isto faz com que seja dificil acompanhar
aquilo que vocé nao aprendeu na escola por ter se especializado muito cedo. Se vocé foi para a area de
arte, perdeu o treinamento em ciéncia, entdo como nao ficar para tras nesse treinamento?

Vocé mencionou que ha cientistas que tém dificuldades de trabalhar com artistas. Vocé acha que eles
também resistem em relacionar ciéncia com arte? E os artistas?

Acredito que isso acontega mais por parte dos cientistas que dos artistas. Acho que o preconceito se
manifesta na idéia de que os cientistas tém um treinamento muito rigido e disciplinado e, segundo a visao
preconceituosa, os artistas nao precisariam desse rigor e dessa disciplina no seu treinamento. Isso acontece
porque a arte, hoje em dia, parece ser mais trivial, autopromotora, excéntrica e estranha. Esse é o principal
preconceito por parte dos cientistas. Do ponto de vista dos artistas, ha a imagem distorcida de que os
cientistas sao secos, ndo criativos ou imaginativos o suficiente.

Como seria possivel reduzir as barreiras entre ciéncia e arte?

Promovendo encontros, conversando, discutindo, proporcionando intercdmbios. Os artistas rapidamente
descobrem que 0s cientistas na verdade sdo muito criativos e imaginativos. E os cientistas logo percebem
que os artistas sdo, nao apenas criativos, mas também muito analiticos e disciplinados.

Essas atividades interdisciplinares estao crescendo no seu pais e no mundo?

Onde houver instituices que financiem projetos de arte e ciéncia, existe a possibilidade de essa interagdo se
expandir. A Inglaterra certamente é um desses paises. Temos instituigoes como a Welcome Trust, o Arts
Council, o Nesta (National Endowment For Science, Technology and the Arts), que séo preciosas para viabilizar
0 encontro de artistas e cientistas. Quando vocé nao tem isso, esse encontro nao acontece naturalmente.
E muito dificil porque as instituicoes estao geograficamente separadas e a imprensa nacional nao contribui
para uni-las. O esforgo é enorme. E possivel expandir essas atividades onde ha essas instituicoes, principalmente
na Inglaterra. H& algumas nos Estados Unidos e agora vejo que ha a Fundagéo Oswaldo Cruz. Mas precisamos
de mais instituices para ajudar as pessoas a entrar em contato umas com as outras.



E os planos futuros?

0 proximo grande projeto é a exposicdo sobre representacdo visual do sexo, um prolongamento do projeto de
anatomia. Esta também nos meus planos criar uma unidade de pesquisa na universidade voltada para a criagao
de exposicoes e para o processo de curadoria de uma forma interdisciplinar, reunindo arte e ciéncia. Eu também
amaria voltar a me dedicar a atividades relacionadas a outro grande interesse meu, 0 de habilidades cognitivas e
criativas, particularmente na area do movimento do corpo na danga e do cérebro.

 Saiba mais

Site do Artakt: http://www.artakt.co.uk/
Site do projeto Universal Leonardo: http://www.universalleonardo.org/
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As duas culturas:
Depoimento de um médico escritor

Se precisasse resumir, em uma Gnica palavra, qual é o
traco comum entre ciéncia e arte, 0 médico e escritor Moacyr
Scliar responderia “criatividade”. Ao praticar a medicina e
gscrever seus romances e cronicas, ele vive diariamente na
intersecao entre esses campos de conhecimento.

Na palestra que ministrou no simposio Ciéncia e Arte 2006,
Scliar ressalta a importancia de a dimensao humana permear
as duas atividades — um aspecto freqiientemente esquecido
por médicos no Brasil e no mundo. Para sanar essa deficiéncia,
ele indica literatura de ficcao a seus alunos, disseminando a & I 3 oo
interface entre ciéncia e arte para uma nova geragao de médicos.  Folo: Gutemberg Brito-10C

Graduado em medicina pela Universidade Federal de Porto Alegre,

Moacyr Scliar é especialista em salde publica e doutor pela Escola Nacional de Saude Publica (Ensp) da Fundagéo
Oswaldo Cruz. Desde os tempos de estudante, tratou de conciliar a faculdade e a pratica médica com a literatura.

Hoje, é professor da Faculdade Federal de Ciéncias Médicas de Porto Alegre. Membro da Academia Brasileira de
Letras, é autor de cerca de 30 obras, entre romances, ensaios, contos e artigos, além de cronista do jornal Folha de S.
Paulo. Em sua palestra, que transcrevemos a seguir, Scliar conta como a arte, especialmente a literatura, pode contribuir
para a medicina e a ciéncia em geral, usando um recurso que ele conhece como ninguém: contando historias.

0 dilogo entre ciéncia e arte é um tema extremamente oportuno. E um assunto que me interessa porque,
quando sabem que sou escritor € medico de saude publica, muitas vezes as pessoas me perguntam como
pude enveredar por caminhos aparentemente tao dispares. E foi o que fiz durante toda a minha vida: Tratei de
conciliar — nao raro com muito esforgo, mas sempre com muito prazer — essas duas atividades desde a
faculdade de medicina. L4, eu tinha um colega que nao conseguia entender essa historia de escrever ficgao.
Eu escrevia, publicava no jornal da faculdade e, cada vez que era publicada uma historia minha, ele me
interpelava extremamente ofendido: “Que historia é essa de inventar coisas que néo aconteceram? Vocé nao
tem nada mais util para fazer? Por que vocé nao vai para a biblioteca estudar?”. Ele realmente me castigava
por minha atividade literaria. Mas sempre foi um duplo prazer e eu nunca quis renunciar a nenhuma dessas
atividades. A verdade é que, embora aparentemente diferentes, elas tém muita coisa em comum.

A maior parte das pessoas pensa que ciéncia e arte nao tém ponto de contato algum. Em 1959, o fisico
inglés Charles P Snow ministrou uma conferéncia, famosa até hoje. Ela é constantemente reeditada sob a
forma de um livro, cujo titulo é As Duas Culturas (Snow, 1995). A tese de Snow é simples: Segundo ele, ha
duas culturas, a cultura literaria e a cultura cientifica. Entre essas duas culturas existe uma barreira
praticamente insuperavel. Ndo quer dizer que ele fosse a favor dessa barreira, porque ele era fisico e
gscritor, mas ele fazia essa constatagao. Ele via que em algum momento da historia da humanidade essas
duas atividades tinham se separado por completo e aparentemente ndo havia jeito de elas se reencontrarem.



Mas quando se trata de medicina e humanismo, esse contato tem implicagoes praticas. Dia 18 de
outubro é dia do médico. Em Porto Alegre, por exemplo, estdo sendo anunciadas varias atividades e
palestras sobre o dia do médico. Nao me surpreendeu, mas me chamou a atengéo o fato de que o tema
“humanismo médico” esta presente na maior parte das palestras. Esse assunto esta na ordem do dia.
Primeiro, porque realmente houve um problema que podemos chamar de “desumanizacao da pratica médica”,
de alienagao do profissional médico com seu paciente, por causa da mediacao tecnoldgica freqtiente.
Cada vez mais o paciente é um diagndstico, um procedimento, uma cirurgia. A dimensdo humana dos
pacientes esta encolhendo e 0s médicos nao se dao conta.

Como resultado, ha um crescente numero de processos contra médicos, sobretudo nos Estados Unidos,
que sdo um modelo de medicina para todo o ocidente. O nimero de processos judiciais é tao grande que
esta comprometendo o exercicio profissional. Tem gente que deixa a profissdo porque ndo pode pagar o
seguro contra processo médico. Tem gente que fecha consultorio e vai trabalhar num emprego porque la
tem garantido o seguro contra processo. E por que isso acontece? Justamente por causa dessa questao
da humanizacgéo. Isso é tao intenso que hoje ja faz parte dos curriculos, em muitas escolas médicas dos
Estados Unidos, um conjunto de disciplinas que se chama “humanidades médicas”, que inclui ética
meédica, historia da medicina, antropologia médica, comunicagao médica, medicina e literatura. Eu mesmo
ministrei na Universidade de Brown, uma universidade grande e inovadora nos Estados Unidos, um curso
sobre a imagem do médico e da doenca na literatura latino-americana. Esse curso foi dado, ao contrario do
que eu pensava quando fui convidado, ndo para estudantes de letras, mas para estudantes de medicina.

Mas qual é o trago comum entre medicina e literatura? E entre ciéncia e arte? Se eu tivesse que resumir
em uma palavra — exceto, naturalmente, a preocupagao com a dimensao humana que precisa haver nos
dois casos — seria “criatividade”. E a palavra que responde aquela pergunta cléssica feita a quem escreve:
De onde vocé tira suas idéias? As pessoas, de uma maneira geral, ficam muito intrigadas com o processo
pelo qual algo gera uma historia. Certas coisas podem inspirar historias para algumas pessoas e, para
outras, nao. Por que um escritor, por exemplo, I1& uma noticia de jornal e cria um romance, enquanto outra
pessoa I& a mesma noticia apenas como uma informagao factual?

Essa é uma experiéncia que vivencio constantemente, porque escrevo para o jornal folha de S. Paulo,
ha quase 15 anos, uma cronica semanal que — a pedido deles, a idéia ndo foi minha — € uma historia
ficcional baseada numa noticia publicada por eles. Ao longo dos anos, desenvolvi uma metodologia para
iss0. Leio o jornal, encontro algumas noticias que me deixam indiferente ou interessado, mas so do ponto
de vista factual. De repente, aparece uma noticia que me chama a atengao e eu sinto que atraves dela, ou
atras dela, tem uma historia pedindo para ser contada. Mas como sei que essa noticia, e nao outra,
desencadeia esse processo que a gente chama de criatividade? Nao temos resposta para isso.

Sabemos muito sobre o cérebro, temos investigado muito sobre esse 6rgao com novas técnicas de
imagem cerebral. Mas ainda ndo conseguimos descobrir como se faz essa conexdo, quando algo do
mundo exterior mobiliza sentimentos, emogdes, o poder de criagdo, gerando uma historia, uma peca
teatral, um filme ou qualquer outra coisa. Provavelmente, a melhor explicagéo ainda nao é aquela baseada
na neurociéncia. Provavelmente, a melhor explicagao ainda repousa na teoria do inconsciente, ou seja,
que no inconsciente estao armazenadas, potencialmente, essas historias que sao mobilizadas por um
estimulo externo e geram uma obra ficcional. E 0 mesmo que acontece no sonho. A diferenga € que o
sonho ndo é necessariamente uma criagdo artistica.

Existe um filme muito interessante, muito antigo, chamado Spellbound, de Alfred Hitchcock, que foi feito
quando a psicandlise estava no auge nos Estados Unidos. E a histéria de uma psicanalista vivida por Ingrid
Bergman. Ela suspeita que um colega psiquiatra nao é na realidade um psiquiatra, mas sim um simulador e
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um assassino. Porém, isto ocorreria de forma inconsciente. Entdo, em uma sessao de andlise que ela
promove, ele conta um sonho. E um sonho belissimo, porque quem pinta o cenario é ninguém menos que
Salvador Dali. Mas é claro que aquilo ali ndo é um sonho, é a obra de Dali baseada num suposto sonho.

Ha uma grande diferenga entre a narracdo onirica e a narrativa literaria. A comegar pelo uso da palavra,
pois a narrativa literaria depende fundamentalmente do uso da palavra. Mas isso nao impediu que, ao
longo do tempo, muitas pessoas tentassem estimular a criatividade, usando os métodos mais diferentes.
Uma idéia que logo me ocorre é que certas substancias estimulam a criatividade. Talvez seja por isso que
hé tanto escritor que bebe. E impressionante a disseminagdo do alcoolismo na categoria literaria. Como
sou abstémio, posso falar desse fendmeno com toda a tranquilidade.

Uma vez veio ao Brasil o famoso escritor norte-americano Willian Faulkner, prémio Nobel da Literatura.
Ele foi recebido por Lygia Fagundes Telles, uma grande escritora brasileira. Ele passou quatro dias em Sao
Paulo e permaneceu todos os dias completamente alcoolizado. Ela o levava para la e para ca, tentava
mostrar-lhe coisas. Depois dos quatro dias, quando finalmente ele ia embora, ja na fila do aeroporto, ele
virou e disse: “Escuta, qual é mesmo a cidade onde eu estive?”. Por esse episodio vocés se dao conta de
que Faulkner escrevendo literatura € bem diferente de Faulkner sob a agao do alcool. Na época, o alcool era
considerado um estimulante e havia LSD e drogas alucindgenas de uma maneira geral.

Existe uma histdria famosa sobre o poeta inglés Samuel Taylor Coleridge, que era viciado em 6pio. Ele
tomou uma dose da droga e se deitou para dormir (porque sabia que Gpio provocava sono) com um livro
sobre o imperador mongol Kubla Khan. Ele estava lendo uma passagem que descrevia a construgao de um
palacio, quando adormeceu e sonhou um poema. Reparem bem: Nao estou dizendo que ele sonhou com
0 poema, estou dizendo que ele sonhou o poema. Imagino a mente dele como uma tela, na qual as linhas
do poema iam se sucedendo, nao menos do que 200 ou 300 versos. Ele sonhou um poema completo! Ele
acordou sob o impacto desse poema belissimo e tratou de coloca-lo imediatamente no papel. Quando
estava nessa tarefa, o vizinho bateu a porta. Ele foi atender e, quando voltou para concluir a tarefa, nao
tinha mais o poema na cabeca. O poema havia sumido, tinha voltado para o inconsciente de onde ele tinha
saido e ao qual Coleridge ndo tinha mais acesso.

Isso mostra que o controle sobre o inconsciente, a0 menos do ponto de vista da criatividade, é muito
dificil. Mas isso sao eventos literarios, eventos artisticos. Quem disse que esse processo se aplica a
ciéncia? A ciéncia funciona, sob muitos aspectos, de uma maneira diferente da arte ou da literatura, do
impulso artistico de uma maneira geral. A producao cientifica vai sendo feita dentro do seu paradigma: Um
trabalho cientifico vai se engatando no outro e no outro e no outro, de modo que a gente entra numa
sequéncia. Mas as vezes ha excegoes e a historia da ciéncia registra eventos e situag6es que mostram
que a criatividade cientifica pode se comparar a criatividade artistica.

Outro caso conhecido é o do quimico alemdo Friedrich Kekulé, que no final do século XIX estava
investigando a molécula do benzeno. Ele sabia que essa molécula era composta por seis atomos de
carbono, mas nao sabia qual era a disposi¢do dos atomos no espago. Isso o0 estava enlouquecendo: “Sera
que é em cruz? Sera em X? Sera que é em linha?”. Ele nao conseguia uma resposta para esse problema,
que era muito importante porque toda a quimica orgénica se desenvolveu a partir dessa questdo e de
outras similares. Ele conta que, numa noite, estava em sua casa sentado em frente a lareira, muito
aborrecido porque ndo encontrava a resposta para a sua questao. Ficou olhando as chamas da lareira e as
imaginou como serpentes de fogo. Quando adormeceu, sonhou que essa serpente tinha se enrolado e se
devorado a partir da cauda. De repente, ele acordou e ja tinha a resposta do problema: Ele se deu conta de
que os atomos de carbono se dispéem da mesma forma que a serpente mordendo a propria cauda, ou
seja, em anel, o anel benzénico, que ficou na historia da quimica com esse nome.



Algumas observacoes interessantes: Em primeiro lugar, essa serpente que morde a propria cauda nao
¢ uma criacao dele. Essa serpente corresponde a um mito muito conhecido, o mito da Uroboros. A serpente
que morde a prépria cauda é o simbolo do principio e do fim. E o comego voltando para o fim e vice-versa.
Provavelmente, ele se apropriou de algo do qual ja tinha conhecimento. Mas sera que ele ndo sabia que 0s
atomos de carbono se dispdem sob a forma de um anel? E claro que sabia, mas ele no tinha como
acessar esse conhecimento, que estava naquele escuro e inacessivel compartimento da mente chamado
inconsciente. O sonho possibilitou que ele chegasse la. Podemos perceber, entdo, que a criatividade tem
mecanismos que sao ainda de dificil conhecimento e provavelmente ainda vai levar muito tempo para que
a gente os entenda.

Vou voltar a falar da psicanalise, que é um modelo muito contestado atualmente. A psicanalise esta em
baixa na bolsa de idéias por varias razbes. Sobretudo porque muitas situagoes que a psicandlise tratava no
passado sdo tratadas, hoje em dia, de maneira mais rapida e com resultados mais evidentes através de
medicagao. Um caso classico é a depressdo, que hoje se trata facilmente. No passado, quando estudei
medicina, tratar um deprimido era um empreendimento de anos de diva, com resultados nao raro problematicos.

Mas é preciso ter cuidado para ndo se jogar fora a crianga junto com a agua do banho, porque a
psicanalise tem muita coisa boa. Por outro lado, se pensarmos que o tratamento da doenga emocional é
algo que depende apenas de comprimido, no6s tomamos o0 bonde errado. Podemos ter certeza de que esse
nao é o caminho. O ser humano ndo é uma maquina quimica, nao é o anel benzénico do Kekulé, & muito
mais que isso. Ha uma realidade psicologica e mental que precisa ser entendida.

Quando Sigmund Freud comegou a estudar histeria — ele foi 0 ponto de partida para toda a psicandlise —, ele
usava a hipnose. E foi usando a hipnose que ele se deu conta disso. Conta-se que ele hipnotizou uma
mulher e disse a ela: “Amanha, a senhora vai vir nessa mesma sala e vai abrir um guarda-chuva que
deixarei aqui no canto”. No dia seguinte ela voltou. Ficou conversando com ele e, de repente, ela se
levantou e foi abrir o guarda-chuva. Freud perguntou a ela por que tinha feito aquilo e ela entrou num estado
de grande confusao emocional porque ela ndo tinha a resposta. A mulher ndo lembrava que tinha ficado
sob estado hipnotico. A ordem para abrir 0 guarda-chuva estava no inconsciente dela, mas, como ela nao
tinha acesso a esse conhecimento, ela entrou em conflito. Entdo, nesse momento, Freud constatou varias
coisas. Primeiro, que existem coisas que estdo em nossa mente, sem que delas tenhamos consciéncia —
ou seja, a existéncia do inconsciente, algo que ja tinha sido postulado por outros autores. Freud observou
na pratica o que antes era hipotético.

Ele também constatou que o inconsciente é depositario de informagoes e da ordens para as pessoas. Isto
teria até um uso no tratamento. Freud podia hipnotizar alguém e perguntar, por exemplo: “Por que vocé tem
esse conflito com tal homem?”. Se a pessoa dissesse: “Porque amo minha mae e odeio meu pai”, Freud a
acordaria e diria: “Hipnotizei vocé e vocé me disse que ama sua mae e odeia Seu pai, essa é a causa dos
seus conflitos. Pode ir para casa porque vocé esta curado”. Mas ele se deu conta de que esse nao era o
caminho. Atalhando o percurso, simplificando o processo de auto-investigagao psicoldgica, nao estaria ajudando
a pessoa. E ela que, através da andlise, tem que encontrar um jeito — por associacdo de idéias, de narracoes —
de entrar no seu inconsciente e descobrir os segredos ali guardados. E um processo muito mais longo, muito
mais trabalhoso e muito menos garantido. Mas é o caminho que temos nesse momento.

Acredito que, de alguma maneira, criatividade é algo que vocé pode treinar. Dou aos meus estudantes
de medicina um conselho muito simples: Que eles leiam certos livros — livros que, sendo de ficgao, sao
extremamente reveladores da posicao humana na situagao da doenga, do sofrimento e da morte. Vou dar
dois exemplos: Um é A Morte de Ivan llitch, de Leon Tolstoi, uma novela classica, de um dos autores que
fizeram as melhores novelas ja escritas na histéria da literatura. E a histéria de um homem que vai morrer.
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Tolstoi repassa através de sua narragao a relagao, surreal entre parénteses, dos médicos com o paciente,
um arrogante jurista que se vé humilhado e abandonado. Quem por fim toma conta dele é seu empregado,
um homem humilde, mas afetivo e generoso. O outro é O Alienista, do Machado de Assis, um classico da
literatura brasileira que é a melhor historia j& escrita sobre o poder médico. E muito importante para
estudantes de medicina e para os profissionais de saide pensar sobre 0 que a gente faz do ensino médico.

Ndo precisamos usar a criatividade so para inventar coisas ou para descobrir a forma do benzeno.
Precisamos usar a criatividade para melhorar o nosso trabalho, a nossa relagdo com o paciente, com a
populagdo, com a comunidade e, nesse sentido, eliminar essa barreira entre ciéncia e arte ou entre satde
e literatura, por exemplo. Isso certamente vai gerar muito bons resultados.
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Hamlet -
0 universo infinito

Ronaldo Rogério de Freitas Mourdo’

Not from the stars do | my judgement pluck,
And yet methinks | have astronomy,

But not to tell of good, or evil luck,

Of plagues, of dearths, or seasons’ quality,
Nor can | fortune to brief minutes tell;
Pointing to each his thunder, rain and wind,
Or say with princes if it shall go well

By oft predict that | in heaven find.

But from thine eyes my knowledge | derive,
And constant stars in them | read such art
As truth and beauty shall together thrive

If from thy self, to store thou wouldst convert:
Or else of thee this | prognosticate,

Thy end is truth’s and beauty’s doom and date?.

Shakespeare, 1969: 820

Shakespeare viveu em uma época de grande agitagdo intelectual. Uma delas — a revolugao astrondmica -,
que iria alterar completamente a cosmovisao do universo conhecido, ja estava a caminho. Ela iria contribuir para
transformar o panorama cultural da Europa, conduzindo a uma série de novas descobertas, assim como ao
surgimento de pensamentos originais. A civilizagdo européia sofria 0s primeiros grandes impactos responsaveis
pelo advento do Renascimento e da Reforma.

 Astronomo, criador e fundador do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, membro fitular do Instituto Historico e Geografico Brasileiro. Autor de mais de
80 livros, entre os quais Astronomia do Macunaima e Astronomia em Camoes, da Lacerda Editores. Consulte a homepage: <http://
www.ronaldomourao.com>.

2 Se bem que meu saber ndo o tire dos astros,/Creio poder dizer-me astronomo contudo,/Nao para predizer males, felicidades,/Pestes, flagelos, chuva ou
talvez o bom tempo;/Aos que insistem ndo posso a sorte predizer-lhes,/ Marcando a cada qual, ou chuva, ou raio, ou vento,/Nem antes revelar aos
principes vitorias,/ Por sinais que no céu descubro com freqiiéncia;/Porque dos olhos teus vem todo o meu saber/ E posso descobrir nesses astros
constantes/Que com ser-se leal tem-se beleza prospera,/ Se reserva dum filho ao capital se toma:/Senao te predirei que teu fim marcard/Da lealdade o
final e da beleza o termo.



A principal contribuigao cientifica da época, que despertou a inteligéncia mundial, iniciou-se com a publicagao da
obra De revolutionibus orbium coelestium (Sobre a revolugdo dos corpos celestes, 1543) do astronomo polonés
Nicolau Copérnico (1473-1543), cujo modelo de universo, colocando o Sol no centro do sistema do mundo conhecido
em lugar da Terra, deslocou a humanidade de sua posigao privilegiada. O outro choque foram as primeiras observagoes
telescopicas de Galileu, que iriam confirmar o modelo proposto por Copérnico.

As referéncias a astronomia na obra de Shakespeare devem ser apreciadas nao s6 como uma descrigdo da
maquina do mundo pela visao geocéntrica do astronomo grego Claudio Ptolomeu (c. 140 a.C.), mas como o0 momento
de uma mudanga — ou transformagao no ponto de vista —, de questionar os dois modelos de cosmo que se defrontavam.

Realmente, em principios de 1601, Shakespeare antecipou a nova ordem universal, assim como a posigao da
humanidade no novo contexto de universo heliocéntrico de Copérnico. Com efeito, ao ler o grande bardo inglés,
especialmente a peca Hamlet, € possivel detectar os argumentos e descrigoes alegoricas da competicao entre
dois modelos cosmoldgicos: 0 universo heliocéntrico infinito do astronomo inglés Thomas Digges (c. 1546-1595)
e 0 modelo geocéntrico hibrido do astronomo dinamarqués Tycho Brahe (1546-1601), que mantinha o Sol no
centro do universo, com a condigao de que o Sol e a Lua girassem ao redor da Terra.

Na época em que Shakespeare viveu, o velno modelo geocéntrico do universo, aperfeigoado por Ptolomeu na
obra AlImagesto (1998), era a concepgdo do cosmos conhecida mais aceita universalmente. Na verdade, parecia
a mais razoavel, ja que todos os movimentos aparentes celestes vistos da superficie terrestre sugeriam que eles
ocorriam ao redor do nosso planeta, como se tudo estivesse centrado na Terra.

No entanto, o0 modelo da sociedade elizabetiana estava hierarquicamente estabelecido segundo 0 que
Shakespeare exp6s nas palavras de Ulysses na peca Troilus and Cressida (ato |, cena 3);

The heavens themselves, the planets and this centre
Observe degree, priority and place,

Insisture, course, proportion, season, form,

Office and custom, in all line of order;

And therefore is the glorious planet Sol

In noble eminence enthroned and sphered

Amidst the other; whose medicinable eye

Corrects the ill aspects of planets evil,

And posts, like the commandment of a king,

Sans cheque to good and bad: but when the planets
In evil mixture to disorder wander,

What plagues and what portents! what mutiny!
What raging of the sea! shaking of earth!
Commotion in the winds!®

(Shakesperare, 1969: 77)

Lamentavelmente, o problema do movimento retrogrado dos planetas constituia um obstaculo & aceitagdo do modelo
geocéntrico de Ptolomeu. Com efeito, 0 movimento retrogrado constituia uma reversao ocasional na diregdo do movimento
aparente dos planetas Marte, Jupiter e Saturno em relagdo a esfera das estrelas. Com efeito, tal fendmeno ocorria quando

% “Os proprios céus, os planetas e nosso globo central estao submetidos a condigoes de categoria, de prioridade, de distancia, de regularidade, de diregao,
de proporcao, de estagao, de forma, de atribuicao e de regularidade que observam com uma ordem invariavel. E, portanto, o glorioso planeta, o Sol, trona
numa nobre proeminéncia no meio das outras esferas; seu olhar salutar corrige o sinistro aspecto dos planetas funestos e se impde com autoridade soberana
e absoluta, aos bons e maus astros. Mas por pouco que os planetas ousem perder-se em condendvel confusdo, entdo, quantos flagelos! Quantas
monstruosidades! Quantas sedi¢oes! Quantos furores agitam o mar! Quantos terremotos! Que comogdes dos ventos!”
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estes planetas ocupavam uma posigdo oposta aquela do Sol. Para explicar o movimento retrogrado e satisfazer as
aparéncias observadas, recorreu-se aos epiciclos, que acabavam com a simplicidade do movimento geocéntrico.

Copérnico resolveu o problema do movimento retrogrado propondo que 0 Sol fosse o centro do universo e que
a Terra e 0s outros cinco planetas conhecidos girassem ao redor do Sol. A Terra ocuparia somente o centro da
oOrbita da Lua e nao teria nenhuma outra posicdo especial. No entanto, esse modelo exigia que a Terra se
deslocasse e girasse em torno do proprio eixo.

A idéia de uma Terra girando em torno do seu eixo e deslocando-se no espago ao redor do Sol, além se opor
a idéia mais intuitiva, aceita por todos, do Sol nascendo a leste e se pondo a oeste, era contraria a doutrina
cientifica e religiosa estabelecida. Este Gltimo fato dificultou a aceitacdo imediata da idéia de Copérnico, logo
depois da publicagdo da sua obra — que coincidiu com a sua morte. Convém registrar que, por volta de 1510,
Copérnico havia escrito sua primeira obra — Commentariolus —, da qual distribuiu algumas copias. Por volta de
1540, além de informar ao mundo cientifico sobre a concepgao heliocéntrica ao publicar, trés anos antes da
morte de Copérnico, a obra Narratio prima (1540), Georges Rheticus (1514-1576) sé voltou para a universidade
de Witemberg depois de concluir o livio do seu mestre polonés.

Em 1551, as idéias copernicanas ja haviam sido introduzidas na Inglaterra gragas as obras de Digges, um dos
grandes defensores do modelo heliocéntrico, que, 25 anos mais tarde, descreveu o seu modelo de Universo na
obra A perfit description of the caelestial orbes (1576).

Todos os modelos anteriores ao de Digges continham uma esfera de cristal onde as estrelas estariam
incrustadas, constituindo o Paraiso e o primo mobile. Para Digges, todas as estrelas eram semelhantes ao Sol e
estavam distribuidas no universo infinito. Essa visao revolucionaria eliminou a esfera exterior de estrelas,
substituindo-a por um espago infinito ocupado por elas.

Ainda que essas especulagdes tenham surgido com o filésofo e tedlogo Nicholas de Cusa (1401-1464), que
reservava o termo infinito para tudo o que tivesse um carater divino como a propria criagao do universo, foi Digges
quem primeiro sugeriu a idéia do universo fisicamente infinito. Oito anos mais tarde, o filésofo italiano Giordano
Bruno (1548-1600) expds na Inglaterra e publicou idéias semelhantes de um cosmo infinito que o levaram a ser
condenado pela Igreja a morrer queimado em 1600.

Apesar de ter estudado em Witemberg, Tycho Brahe defendeu um modelo geo-heliocéntrico, no qual o Sol e a
Lua giravam ao redor da Terra enquanto os outros planetas orbitavam em torno do Sol. Na realidade, Tycho estabeleceu
uma espécie de modelo geocéntrico hibrido; mas seus detalhes nunca foram desenvolvidos e 0 modelo nao conseguiu
explicar o movimento retrogrado. O modelo de Tycho foi exposto em sua obra Recent appearances in the celestial
world (Aparéncias recentes do mundo celestial, 1588), publicada em edigao limitada e distribuida para um grupo
selecionado de amigos e colegas. Tycho vivia na ilha de Hven, no Oresund Sound, onde construiu 0 seu observatorio —
o Uraniburgo —, na mesma época em que o rei da Dinamarca construiu o castelo de Hellsingor, nas vizinhangas.

Em 1590, o inglés Thomas Savile (? — 1593), professor no Merton College, recebeu uma carta de Tycho para
ser entregue a Digges. Nesta carta, Tycho sugeriu que um excelente poeta inglés compusesse um epigrama para
0 seu trabalho. Enviou também quatro cdpias de um retrato dele com os dos seus tataravos Sophie Gyldenstierne
e Erik Rosenkrantz (Dreyer, 1963; Halliwell, 1841).

Shakespeare, além de ser intimo da familia de Digges, deve ter, provavelmente, lido a carta de Tycho e visto
o retrato, tendo escolhido os nomes de Rosenkrantz e de Gyldenstierne para personagens na pega Hamlet, onde
representavam o geo-heliocentrismo tychonicano. Enquanto o rei da Dinamarca, Claudius, constituia uma referéncia
a Claudio Ptolomeu, Hamlet personificava 0 modelo do universo infinito de Digges. O Elsinore em Hamlet é
designado como o palacio do rei da Dinamarca, Hellsingor, onde a vista do céu esta obstruida.



Estabelecido na ilha de Tycho Brahe, Hamlet afirma (11,2):

| am but mad north-north-west. When the wind is southerly, | know a hawk from a handsaw.*
(Shakespeare, 1969: 562)

Essa idéia louca esta associada a Elsinore, onde Claudio reside, e que esta situado a no-noroeste de Hven, ao
passo que Witemberg esta na diregao sul de Hven. Na realidade, ele quer sugerir que as aparéncias observadas
de Witemberg sao aparentemente interpretadas como vista de Hven. Quando Claudius perguntou ao principe por
que ele rejeitava a morte de seu pai, respondeu Hamlet (1,2):

Not so, my lord, | am too much in the sun.’
(Shakespeare, 1969: 538)

Assim associava a idéia do Sol como centro de referéncia aos alinhamentos planetérios. O casal real expressou
0 seu desejo de que Hamlet nao voltasse a Witemberg, dizendo que tal curso era “mais retrogrado do que 0 nosso
desejo” (is most retrograde to our desire). Aqui ele se refere ao retrogrado Hamlet, ou ao contrario a0 movimento
estabelecido pela cosmologia de Copérnico. O significado astrondmico de “retrogrado” surgiu no século XIV,
cunhado por Chaucer com o sentido de “movimento para tras” ou “o retorno numa trajetoria anteriormente prevista”.
Essas expressdes foram usadas pelo menos de 1530 a 1564, respectivamente. Todavia, o termo “retrogrado”
surgiu depois do termo “oposicdo”, que é muitas vezes usado para designar o movimento retrogrado dos planetas,
deixando a metafora astrondmica ambigua, como expressou Claudio (I, 2):

Why should we in our peevish opposition
Take it to heart? Fie! 'tis a fault to heaven,
A fault against the dead, a fault to nature,®
(Shakespeare, 1969: 539)

Para os geocentristas, 0 movimento retrogrado foi, na realidade, uma falha da natureza (“fault to nature”) ou
uma imperfei¢ao no céu; na realidade, a natureza € contraria ao senso comum, aqui. A conjungao é um permanente
alinhamento e Claudio conclui a metafora quando diz para sua nova esposa (IV, 7):

She’s so conjunctive to my life and soul,
That, as the star moves not but in his sphere,
| could not but by her.”

(Shakespeare, 1969: 597)

Rosenkrantz e Gyldenstierne foram contemporaneos de Hamlet, assim como Tycho e Digges foram contemporaneos.
Claudio intimou que os dois cortestes elaborassem o novo modelo geocéntrico para auxiliar o velho. Mas logo eles
concordam com 0s argumentos de Hamlet, que fez uma elogiiente defesa da idéia diggesiana de que “poderia viver

4 %S0 fico louco com o nor-nordeste; quando o vento é do sul, posso distinguir um falcdo de uma garga.”

5 “Nada disto, meu senhor, estou completamente no Sol.”

& “Por que, pois, por perversa oposicao a regra, tomar tao a peito o que deve ser e que sabemos tao comum quanto a coisa mais vulgar? Lamentavel! E
um pecado contra 0 céu, uma ofensa aos mortos, um delito contra a natureza, (...)".

7 “Esta de tal modo ligada a minha vida e a minha alma que, do mesmo modo que uma estrela s6 pode mover-se dentro da propria 6rbita, nada posso
fazer que nao seja através dela.”
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recluso numa casca de noz e me considerar rei do espago infinito”. A casca de noz poderia ser considerada como uma
referéncia a esfera das estrelas fixas onde supostamente estaria contida toda a criagdo nos modelos anteriores ou a
gravura com o retrato de Tycho Brahe, onde a sua imagem esta enquadrada dentro de um arco de pedra.

Eventualmente, Claudio enviou Hamlet para a Inglaterra com os dois cortesées como segurangas, afirmando
em carta que “a morte de Hamlet deveria ocorrer ainda na Inglaterra”. Na verdade, Shakespeare baseou-se em
uma antiga lenda dinamarquesa do século XII, relatada por Saxo Grammaticus (1188-1201) na historia dénica, na
qual os dois cortesfes dinamarqueses foram também assassinados. Hamlet acertou primeiro a morte de
Rosenkrantz e Gyldenstierne e, em seguida, a de Claudius.

Para reconhecer o fato de que o modelo de Digges é um corolario do de Copérnico, Shakespeare recorreu a lenda
dinamarquesa para se ocupar das atividades de Fortinbras na Polonia. Assim, Fortinbras saida o embaixador inglés
e, desse modo, unifica os modelos originalmente provenientes da Polonia e da Inglaterra. Com o objetivo de alcangar
a verdade, ele falseia a exposicéo sobre um tema codificado na peca de Shakespeare. O castelo é uma interface
entre o castelo interior e 0 céu. Um contraste que equipara a realidade e a aparéncia, quando Hamlet sugere que a
passagem do geocentrismo para a visao de Digges de um universo infinito & a passagem da aparéncia a realidade.

Essa nova leitura sugere que a tragédia de Hamlet constitui uma alegoria da competicao entre 0 modelo
cosmologico de Thomas Digges, da Inglaterra, e o de Tycho Brahe, da Dinamarca. Foi a astrbnoma norte-americana
Cecilia Payne-Gaposchkin (1900-1979) quem sugeriu ter Shakespeare se referido a teoria heliocéntrica em Hamlet
(Payne-Gaposchkin, 1954). Realmente, em 1970, ela registrou que, durante o século XVI, o astronomo Rhetico —
que teve um papel proeminente na edicdo De revolutionibus — ensinou em Wittenberg, onde Tycho Brahe estudou,
assim como Hamlet. No entanto, foi Leslie Hotson (1938) quem chamou a atencao para o fato de que os amigos de
Hamlet, Rosencrantz e Guildenstern, tinham o mesmo nome dos ancestrais de Tycho Brahe, sugerindo que Shakespeare
deve ter retirado esses nomes de uma gravura com o retrato do astronomo dinamarqués enviado a Inglaterra.

Coube ao astronomo Peter D. Usher (1996) sugerir que Hamlet, ao lamentar que a “Dinamarca era uma
prisao” em sua declaragao (Il, 2):

Oh! God. I could be bounded in a nutshell and count myself a king
of infinite space®,
(Shakespeare, 1969: 559)

na realidade, Shakespeare estava se referindo a hipotese diggeniana de um universo infinito.

Além de uma referéncia as idéias difundidas na época por Giordano Bruno, na Inglaterra, as prelecées do
padre dominicano italiano sobre o universo heliocéntrico infinito poderiam, sem ddvida, ter estimulado Shakespeare
a elaborar uma tragédia entre os modelos cosmicos que se opunham naquela época. Se, por um lado, 0s
modelos ptolomaico e copernicano aprisionavam a humanidade numa casca de noz cosmica, por outro lado a
extensao visionaria do modelo copernicano desenvolvido pelo contemporaneo de Shakespeare, Thomas Digges,
liberava a humanidade daquela prisdo para o espaco infinito. E evidente que Shakespeare nao ignorou completamente
a revolugao astronémica que ocorria no século XVI. Com efeito, Hamlet ¢ uma antecipagdo da nova ordem
universal, assim como da posi¢ao que a humanidade iria ocupar a partir desse século. Além do seu valor literario,
historico e filosofico, Hamlet possui em contrapartida uma cosmologia cientifica ndo menos significativa. Enquanto
0 Ultimo ano do século XVI assistiu 0 martirio de Giordano Bruno, o primeiro ano do século XVII mostrou que o
grande poeta e dramaturgo inglés divulgava o universo infinito das estrelas.

Realmente, Hamlet esteve em Elsina para visitar sua mae, mas sua condoléncia obstinada ao rei Claudius
tinha como objetivo ajudar aos amigos Rosencrantz e Guildenstern. Depois da sua chegada, Rosencrantz logo

& “Oh! Deus. Eu poderia viver recluso numa casca de noz e me considerar rei do espaco infinito.”



argumentou com Hamlet que a Dinamarca era muito limitada para a sua mente, ao que Hamlet respondeu que
poderia viver recluso numa casca de noz e se considerar rei do espago infinito.

Se a expressao “infinity space” é uma referéncia direta a visdo de Digges de um firmamento totalmente
ocupado por estrelas semelhantes ao Sol, o recurso as alegorias e as metaforas constitui uma referéncia a
posicao opressiva criada pela Inquisicdo com relacao as idéias heliocéntricas e ao universo infinito que surgiam
na época. Essa explicagao é textualmente defendida por Pol6nio, que advogava prisao se Hamlet ndo divulgasse
0 Sistema copernicano para a sua mée.

Evidentemente, Shakespeare sugeriu uma posi¢ao prudente para o significado de Hamlet. No século XVI, as
prises e as execugdes foram punigdes comuns, como 0 caso bem conhecido da perseguigao de Giordano Bruno.
Shakespeare deve ter tomado conhecimento da morte de Bruno em 1600, na época em que escrevia Hamlet.

Na realidade, quando Hamlet se refere a Nova Astronomia, ele usa a seguinte expressdo para o seu melhor
amigo (1, 5):

There are more things in heaven and earth, Horatio,
Than are dreamt of in your philosophy.®
(Sheakespeare, 1969: 550)
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Natureza em Guimaraes Rosa

Ménica Meyer’

Os viajantes e naturalistas do século 18 deixaram, como legado, inventarios dos paises visitados, que
contribuiram para ampliar a visdo de mundo, repensar a origem das espécies e a relagdo com a natureza. Todos
esses tipos de relatos, por refletirem uma concepgao hegemonica em que as interag0es entre 0S seres vivos e 0
ambiente estao presentes, servem de subsidios a varios tipos de estudos.

As pesquisas sobre a relagado do ser humano com a natureza encontram um campo fértil na literatura, uma
vez que escritores e pesquisadores — apesar da especificidade de seus trabalhos, a arte e a ciéncia — tém pontos
em comum no tocante a natureza das percepgoes e as experiéncias ambientais. Entre as diversas areas do
saber, as ciéncias humanas e a geografia® tém recorrido a literatura como fonte de pesquisa. A publicagao dos
diarios e relatorios de varios naturalistas trouxe uma enorme contribuicdo as ciéncias naturais, e tem servido
como fonte de pesquisa em varios tipos de trabalhos.

A presenga marcante da natureza na obra de Guimaraes Rosa tem sido mostrada em alguns estudos literarios
(Machado, 1976; Ferreira, 1990; Araujo, 1992; Rocha, 1996) que, apesar de focalizarem a exploragdo que 0
escritor faz dos elementos naturais ao manipular poeticamente as palavras, nao se preocupam com as concepgoes
de natureza e as questoes ambientais.

Além das obras literarias do escritor, uma multiplicidade de registros e significados da natureza fruto de
pesquisas, andangas, observagoes e vivéncias de um Guimaraes Rosa naturalista é revelada em seu arquivo
pessoal, que integra o acervo do Instituto de Estudos Brasileiros da Universidade de Sao Paulo (USP).

0 “Arquivo Guimaraes Rosa” contém notas preciosas sobre as viagens do escritor, destacando a famosa
viagem ao sertdao de Minas Gerais em 1952 acompanhando uma boiada. Esse material inédito, denominado e
organizado pelo proprio autor em duas pastas com o titulo A Boiada, especificamente Boiada 1 e Boiada 2,
registra a travessia de uma boiada da Fazenda da Sirga (Andrequicé) até a Fazenda S&o Francisco (Aracai)®. A
primeira parte do registro corresponde aos preparativos da viagem, e a segunda parte, a travessia de 240km
cumprida em lombo de burro, mula e cavalo, durante nove dias. A intensa convivéncia com 0s vaqueiros, a fauna,
a flora e a regido de Minas esta registrada, a lapis, em cadernetas de bolso que Guimardes Rosa trazia penduradas
a0 pescogo — um diario precioso do sertdao mineiro.

! Departamento de Métodos e Técnicas de Ensino, Faculdade de Educagao, Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).
2 Ferreira (1990) demonstra que, desde a década de 1940, os gedgrafos valorizam e recuperam a riqueza geografica presente nos diversos géneros literarios.
% A Boiada foi corpus de minha tese de doutorado (Meyer, 1998).



Nas anotagOes de Boiada é possivel encontrar um registro minucioso e poético em que as sensacoes € as
manifestagoes culturais estabelecem a comunicagao e tecem os elos entre os vaqueiros e 0s elementos naturais,
formando um so6 conjunto. Guimardes Rosa anota o que viu, ouviu, cheirou, apalpou, provou e viveu durante a
travessia. Ele observa e registra os fendmenos naturais marcando o tempo ecoldgico e o tempo social. O escritor
anota o corpo a corpo dos vaqueiros com a natureza que possibilita uma leitura e um aprendizado sobre a
diversidade da flora e fauna do sertdo mineiro integrada a cultura local.

A paixao do escritor pelo mundo natural salta das paginas com muitas citagoes e descrigdes de plantas,
bichos, rios, veredas, morros, auroras e crepusculos. Ele esquadrinha o espago em trés dimensoes, abordando
0s elementos do céu, da agua e da terra. De imediato, percebe-se um Guimardes Rosa naturalista que tem uma
bagagem de conhecimento primorosa traduzida numa forma poética Unica de expressa-la, fugindo a sistematica
fria e hermética das chaves de classificacdo. Guimaraes percebe e interpreta a natureza numa combinagao de
sentimentos e conhecimentos, para posteriormente recriar esse patriménio natural através das palavras. Dessa
forma, a biodiversidade é incorporada e 0 que aparentemente era externo, ao redor, ganha morada em cada um
dos personagens que aprendem a ler o mundo para lerem a si proprios.

Guimaraes Rosa se interessa e se preocupa em nomear com exatidao tudo que Ihe é significativo. O campo da
percepcao é supervalorizado e o inventario da biodiversidade vai ampliando e, mais, transporta magicamente o leitor
para 0 sertdo mineiro. Guimaraes Rosa percebe a natureza sinestesicamente através de imagens, cores, luzes,
cheiros e sons. As notas descrevem mais do que uma vivéncia: revelam a comunhao do ser humano com o mundo
natural, uma travessia em que 0s aspectos objetivos e subjetivos estdo presentes e compéem a sinfonia do viver.

As descrigoes diarias das serras, do céu, da agua e do ar estdo impregnadas de cores e tecem os fios € a
trama do horizonte. Chama atengao a insisténcia diaria dos registros. Guimaraes Rosa demonstra, com esse
dado, a singularidade dos instantdneos observados — nada é igual e nada se repete, ou seja, a importancia do
exercicio cotidiano do olhar. O olhar é variavel e depende do olho do observador. A visao oscila e a fotografia da
natureza € uma leitura em transformagéo. Uma natureza plural e a0 mesmo tempo singular, viva e mutante em
que os reinos se interagem, dialogam, formam em Verso 0 universo.

Guimaraes mergulha no “Amarelo: a cor de flor que predomina no cerrado” (Boiada 2, p.28) e consegue captar
uma pluralidade de matizes. A mengao de uma diversidade de tonalidades para o amarelo registra, com precisao,
que cada cor é percebida de uma forma dnica.

As anotagOes exalam o cheiro do sertao, pois o escritor constroi um calendario ecologico aromatico com
registros minuciosos:

Mata-barata: fruta (moitazinha) no “alegre”. Esta de vez. Cheira muito. Em junho, quando maduro,
sente-se seu cheiro de longe. (E um cheiro entre o de grao-de-galo e o do pequi). CHEIROS: bate-
caixa (flor), laranjeira-do-campo, cagaiteira (flor), pequi (flor) — fede! (Boiada 2, p.36). (Rosa apud
Meyer, 1998)

Aidéia de intensidade (muito), de distancia (longe), de qualidade (fede) caracteriza os cheiros como sensagoes
palpaveis. A associagao do olfato com o paladar possibilita outras sensacoes e o escritor registra “Poeira: cheiro
de po. Sentese o gosto de terra (m%: geofagia)... O delicioso cheiro da pimentinha vermelha” (Boiada 1, p.2,3).
Guimardes Rosa realga o cheiro da terra e da pimenta com afinidade que podem, inclusive, serem degustadas na
imaginacao. A presenca do boi também € percebida através dos cheiros, deliciosamente de doce produzido pelo
atrito dos cascos nas pedras.

Os sons saltam das paginas de A Boiada. A bicharada, o vento, a agua, tudo é animado! “Corrego, belo, que
murmura grosso mormor (Boiada 2, p.56).” “Delicia: rumor de vacas sorvendo dgua nos pogos, a um metro de
nos, se tanto” (Boiada 2, p.36).
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Guimaraes Rosa resgata o sentido da palavra animado, seres com &nima-alma. A origem da terminologia
advém justamente dessa concepgao animica que se tinha da natureza, responsavel pela classificagao zoologica.
A linguagem canora invade as paginas do diario através de vocabulos onomatopéicos. “PEGA: Nhé-nhé-nhé-
nhé!(Boiada 1, p.46)...PASSOPRETO: ddo alarme, no meio da noite. E gritam: Chico! Chico!...MAE-DA-LUA: grita
de noite: Foi, foi,foi,foi!” (Boiada 2, p.23).

Guimaraes Rosa traz a passarinhada do sertdo para dentro das paginas, mas nao de forma aleatoria. Anota o
nome popular, descreve suas caracteristicas, reproduz o canto de acordo com as horas do dia e da noite. Ao
folhear o material a sensacao é de mergulho no sertdo, “é estar no meio de todas alegrias e de todas as
grandiosas comogoes!” (Boiada 2, p.31), como expressa o autor.

Em A Boiada, apenas duas estagoes caracterizam o calendario climatico e orientam a vida sertaneja: o
periodo seco e o chuvoso. O inverno e o verdo tropical recolocam a questéo da importacao de modelos climaticos.
As quatro estacGes, bastante definidas nos paises europeus, ndo fazem parte do calendario brasileiro. Qutro
aspecto relevante na construcéo do calendario é a observagao da morfologia e comportamento dos animais. O
canto das aves, como signos naturais, anuncia as estagoes do ano. A nova luminosidade (posi¢ao da Terra em
relacdo ao Sol) desperta o sertdo que se enche de musica.

0 tempo é medido ainda pelas fases da lua, pelo nascer e por-do-sol, amanhecer e anoitecer. A leitura do
firmamento se faz diariamente em A Boiada. O curso do sol serve, para 0s vaqueiros, de referencial geografico na
seqiiéncia dos acontecimentos e atividades. Guimaraes Rosa destaca as variagoes da luminosidade ao longo do
dia com realce para a aurora.

Nesse tipo de calendario, a natureza informa ao sertanejo, que aprende a decodificar os signos naturais
através do proprio corpo. O ritmo da vida acompanha a trajetoria dos fenémenos naturais em constante processo
de mudancga. Essa transformacéo continua se contrapGe a idéia de uma natureza estatica, pronta e acabada.
A periodicidade de ciclos revela a singularidade dos momentos. A vida flui em espiral, retornando ao ponto de
partida sempre em outro estagio do tempo e conseqiientemente em outro lugar.

Durante a travessia, 0s vaqueiros enfrentam um corpo a corpo com a natureza, em que 0s sentidos estdao em
estado constante de alerta. O fluxo dessa experiéncia, organizada e classificada em categorias para ordenar e
classificar o mundo natural, possibilita um aprendizado aos vaqueiros (ai incluso Guimardes Rosa). As anotagoes
sobre 0 gado ganham prioridade e berros, aboios, cores, chifres, rastros, nomes ganham notoriedade e traduzem
uma classificagao que enfatiza a relagdo de cumplicidade entre humanos e animais (Meyer, 2000).

A listagem de nomes dos animais impressiona em qualidade e quantidade. Guimardes Rosa copia do caderno do
vaqueiro Zito, o guieiro da boiada, 171 nomes de vaca. Este dado, aparentemente desnecessario, possibilita ao leitor
imaginar cada animal como unico exemplar. Assim, Maritaca sugere uma vaca falante, que adora mugir, aboiar,
agitada como a ave maritaca; Cabrita, espevitada e de pelagem branca; Piaba, pequena e magrinha, de cor marrom,
que gosta de agua. A Giboia, gorducha, rolica, com manchas préxima a cauda, apertando uma rés contra a outra.

As caracteristicas dos animais e dos vegetais possibilitam a identificagao e nomeagéo de cada ser como um
sujeito. Nas entrelinhas das anotagoes, revela-se a sensibilidade de Guimardes Rosa, através da qual se percebe
0 respeito pela vida e pela preservagao da natureza sem explicitar um apelo ecoldgico (lugar comum). Enfim, a
percepcao roseana apreende a natureza como uma interagao entre sujeitos que merecem registros, mais que
isso, poesia. Esta leitura do escritor sobre 0 sertdo ultrapassa a visao antropocéntrica, particularmente aquela
que classifica a natureza em recursos naturais, reduzindo-a a uma mercadoria com valor de uso e de troca.

0 que vamos encontrar em A Boiada é um Guimardes Rosa permedvel a todas sensagGes evocadas através
do contato intimo com a natureza do sertdo e dos gerais, integrando corporeamente sentimento e conhecimento.
Um escritor que, ao viver a intensidade da travessia do gado junto com os vaqueiros pelos caminhos de Minas
Gerais, vai coletando e colecionando dados objetivos e subjetivos, criando e recriando imagens e situagoes da
realidade dindmica e concreta vivenciada no espago exterior e interior do ser-tdo. Um escritor que vai apreendendo
0 sertdo e aprendendo a ser-tao.
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, 0 cinema e o sentido da ciéncia:
“0 Oleo de Lorenzo” no ensino de genética e
na discussao sobre pesquisa cientifica

Adlane Vilas-Boas’

0 cinema, desde 0s seus primdrdios, tem conexao com o mundo da ciéncia, seja pelo desenvolvimento da
técnica cinematografica em si como, também, pela retratagao dos avangos da ciéncia. A ciéncia é representada
no cinema de varias formas de acordo com o tipo de filme. Numa tentativa de ajudar na analise das representagoes
da ciéncia e do cientista nas produgées cinematograficas, Oliveira (2006) sugere uma divisdo em oito classes de
filmes. “0 Oleo de Lorenzo” se encaixa em uma classe que envolve a reconstrucéo de casos reais de descobertas
e debates cientificos, ja que é baseado em fatos veridicos — embora romantizados para criar a emogao do
cinema. Este filme foi bem recebido pela critica na época do seu langamento pelo enredo e pela qualidade da
producao. Além disso, uma busca na Internet em sites, académicos ou ndo, demonstra que este filme despertou
bastante interesse como recurso pedagadgico, tanto no exterior como no Brasil. Descrevo, aqui, a dinamica que
venho utilizando com meus alunos da disciplina genética e evolugdo do curso de farmacia da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) desde 2003 com uma versdo mais curta do filme, que podera ser aproveitada
por professores do ensino meédio ou superior.

' Departamento de Biologia Geral, Instituto de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). E-mail: adlane@ufmg.br.



Por que “0 Oleo de Lorenzo” atrai professores e alunos?

0 filme “0 Oleo de Lorenzo” é uma producao de 1992, dirigida por George Miller, que, antes se tornar o diretor do
famoso blockbuster “Mad Max” e se firmar no mundo cinematografico, atuava como médico. O filme é baseado na
estoria de Lorenzo Odone que, aos 5 anos, comeca a apresentar sintomas de uma séria doenca genética degenerativa,
a adrenoleucodistrofia (ALD). Iniciaimente, o filme mostra o drama vivido pelos pais de Lorenzo, Michaela e Augusto
Odone (vividos pelos aclamados Susan Sarandon e Nick Nolte), ao descobrir a gravidade da doenga que, por causar
degeneragdo da mielina (a camada que insula 0s neuronios), acaba por trazer graves transtornos neuroldgicos.

Em seguida, o filme enfoca a busca dos pais por uma solugdo médica, consultando especialistas que somente
tinham a dizer o quao pouco se conhecia da doenga. A enfermidade, que havia sido descoberta apenas dez anos
antes de ser diagnosticada em Lorenzo, parecia ser causada por uma falha no metabolismo de certos de acidos
graxos (um tipo de gordura) e o Unico tratamento sugerido, e ainda em teste, era banir gorduras da dieta dos
pacientes. Seguindo a orientacdo médica de que se devia evitar gorduras a fim de diminuir os niveis dos chamados
acidos graxos de cadeia longa (C24 e C26) que se acumulavam no sangue do menino. Entretanto, os pais de
Lorenzo observam que a dieta, ao contrario do esperado, aumentava o nivel de tais substancias. A partir de
entao, 0s pais se entregam a um estudo aprofundado de artigos cientificos e iniciam discussdes com cientistas
e médicos. Ao terem conhecimento de estudos feitos em animais e em cultura de células humanas, onde
aplicacao de certo cido graxo levou a diminuigao dos niveis de C24 e C26, os pais de Lorenzo optam por utilizar
um oleo contendo &cido graxos purificados na dieta de Lorenzo, a despeito do seu alto custo. Sem o real
consentimento dos médicos e apesar das implicagoes dessa tentativa, eles experimentaram dois tipos de oleo,
de forma semelhante ao que um cientista faria, com a utilizagao de amostras-controle.

0 primeiro dleo testado, &cido oléico ou C18, ndo teve muito sucesso na normalizagéo dos niveis de C24 e C26.
0 segundo oOleo, extraido de semente de colza (um tipo de nabo de onde se extrai 0 6leo de canola) mas purificado
para conter apenas dcido erucico (G22), realmente levou a uma diminuigdo das moléculas para niveis normais.
Nessa época, entretanto, Lorenzo ja havia perdido a maior parte de suas fungdes motoras, incluindo a fala.

0 cinema como ferramenta pedagogica oferece espago para reflexao e discussdo de questoes sob varios
pontos de vista. “O Oleo de Lorenzo” tem sido exibido para alunos de ensino médio e superior com vistas a vérios
objetivos, tais como introdugdo ao método cientifico, aos conceitos de genética mendeliana e erros inatos do
metabolismo, neurologia e bioquimica. Mesmo sendo uma producao de quase 15 anos, o filme continua sendo
atual no que diz respeito aos topicos apontados.

Para o professor, a exibicao de um filme permite utilizar a didatica visual que, além de trazer uma repercussao
imediata, é a forma de percepgdo e aprendizagem mais utilizada pelo ser humano, incorporando suas vias de
percepcao naturais e inatas. Além disso, o filme traz a tona alguns conceitos basicos de genética, e outros mais
profundos de bioquimica, que podem ser trabalhados em sala de aula. O veiculo “filme” tanto permite uma
integragao rapida dos alunos quanto desperta um maior interesse mesmo para o entendimento de conceitos
aridos para se trabalhar. Cinema traz emocdo. A emocdo sentida pelo espectador permite uma incursdo em
questoes profundas que, de outra forma, ndo aconteceria.

A edigao do filme
Sendo tao extenso o conteudo programatico de disciplinas de genética basica, torna-se pouco conveniente

usar toda uma aula para exibigdo de um filme. Assim, uma versao editada do filme possibilita a inclusao de
discussao numa mesma aula. Sem a intengao de ferir a arte de um diretor, a edigdo de um filme por um professor
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pode favorecer varios aspectos. No nosso caso, a estoria, contada originalmente em 129 minutos, passou a ser
mostrada em menos de 40 minutos. As cenas mantidas permitem ao aluno a entender toda a estoria e levantar
questdes sobre genética, bioquimica e, também, sobre 0 método cientifico. As cenas que tratam do universo
familiar e das questoes psicologicas do casal foram, em sua maioria, excluidas sem prejuizo para o entendimento
do drama. Optei por néo incluir os relatos sobre toda a questao neuroldgica da doenga e a busca por pesquisas
onde a mielina pudesse ser restaurada, apesar de ser esta a esperanga dos Odone para a cura de Lorenzo. A
edicao que venho utilizando em sala de aula foi feita quando o filme ainda nao era disponivel em DVD. O filme em
VHS foi editado com ajuda de aparelhos de videocassete domésticos. Hoje é possivel programar um computador
com uma lista de bookmarks das cenas de interesse que pode, entdo, ser acionada a partir de um programa para
execugao de DVDs. A seguir, apresento os intervalos de tempo (hh:mm:ss) que usei na edicéo:

1. (00:00:20-00:00:56) Titulo e abertura

2. (00:12:50-00:17:48) Diagnostico da doenca.

3. (00:18:30-00:24:42) Busca de mais informagdes; drama de Augusto Odone ao saber da gravidade
da doenca, e encontro com especialista em ALD.

4. (00:33:43-00:34:00 e 00:35:00-00:38:00) Encontro de familias com criangas doentes e confronto
dos Odone com médicos, a respeito da terapia alimentar usada e falta de resultados.

5. (00:42:00-00:44:43 e 00:45:38-00:47:04) Busca de conhecimento cientifico e exposi¢ao do
problema: por que a dieta nao funciona?

6. (00:53:20-00:57:09) Organizagdo de Simposio sobre ALD: cientistas discutem e os Odone querem
por em pratica os resultados das discussoes.

7.(00:58:50-01:00:16 e 01:09:35-01:10:11) Terapia com &cido oléico. Diminuig&o dos niveis de C24 e C26.
8. (01:24:35-01:31:52) Insight de Augusto sobre o mecanismo de agao da enzima envolvida no
processo bioquimico.

9. (01:41:07-01:42:05 e 01:44:05-01:44:35) Quimico purifica o dleo (acido erdcico).

10. (01:47:04-01:49:27) Aplicagao do dleo em Lorenzo e normalizagéo dos niveis de C24 e C26.
11. (01:54:10-01:58:00) Diante do avango da doenga na degeneragao dos neurdnios, Lorenzo nao melhora
mas apenas mantém quadro estavel. Augusto aponta a Michaela que talvez seus esforgos tenham sido
para salvar vidas que viriam e nao a de Lorenzo.

12. (2:05:18-Final) Fechamento do filme: videos de meninos que estao usando o 6leo e que ndo apresentam
0s sintomas.

Dinamica da aula e roteiro de discussao

Na disciplina de genética e evolugao, o filme é usado, principalmente para alunos do curso de farmacia da
Universidade Federal de Minas Gerais. O filme é exibido ap6s o aluno ter conhecimento prévio de genética
mendeliana, mas antes da introducéo de conceitos de genética bioquimica. A discussao ¢é feita em grupos de
seis alunos a partir das questoes listadas a sequir.

1. 0 que sao erros inatos do metabolismo? Que tipos de heranga podem estar envolvidos nos erros
inatos do metabolismo? Explique dando exemplos. De que doenca e tipo de heranca trata o filme “O
Oleo de Lorenzo”?

2. Como os erros metabdlicos sao classificados quanto ao bloqueio na via metabdlica? Para que o
exemplo do encanamento foi usado por Augusto Odone? Que tipo de bloqueio era esse?



3. Como a dieta afetou a progressao da doenga de Lorenzo? Hoje, depois de muitas pesquisas
realizadas, é certo dizer que a doenca de Lorenzo se deve a uma enzima defeituosa?

4. Qual a importéncia das dietas nos erros inatos do metabolismo? Discuta sobre o tratamento e
cura das doengas metabolicas. Quais abordagens vém sendo usadas?

5. Analise 0 uso do método cientifico pelos Odone e pelos médicos/cientistas.

Como se pode ver, as questoes direcionam para diferentes enfoques. O principal deles é quanto a existéncia
de erros inatos do metabolismo, que sdo defeitos em genes, portanto herdados, que trazem problemas em vias
metabdlicas distintas nas células. Outro enfoque é a doenca em si. No entanto, esta abordagem serve apenas
como um modelo de doenga genética envolvendo vias metabolicas. O ultimo enfoque, que considero muito
importante, é a discussdo do uso do método cientifico e a visao do cientista/médico pela sociedade. As questoes
sao discutidas nos grupos com auxilio do professor e de monitores. As respostas dos grupos de discussao sao
lidas e avaliadas pelo professor e sdo eventualmente rediscutidas apos sua corregao.

Embora nenhum teste tenha sido feito para avaliar quantitativamente a aprendizagem do aluno apos o filme,
as respostas recebidas dos grupos de discussao mostram claramente que 0s alunos conseguem fazer a conexao
entre 0 que foi mostrado no filme e 0 que esta exposto nos livros didaticos sobre os erros inatos do metabolismo.

Para aqueles professores que dispéem de mais tempo de aula para uma abordagem mais profunda, sugiro a
leitura de um artigo recente (Pedrosa & Ferrari, 2006) onde as autoras exploram varios aspectos do filme em
diferentes aulas para alunos de Genética Médica. O roteiro usado pelas professoras divide-se em trés partes
enfocando a caracterizagdo da doencga, o estudo da doenca pelos Odone e a relagao entre médico e paciente.

0 sentido da ciéncia, a vida e a conduta profissional

0 filme permite a discussao sofre 0 método cientifico, pois é mostrado que a ciéncia se constréi com idéias
que devem ser exaustivamente testadas ao longo de muito tempo para poderem ser comprovadas. E um processo
lento que se contrapOe a rapidez com que a sociedade espera as respostas. Por outro lado, ha que se mostrar
que a ciéncia nao é soberana sobre o ser humano. A ciéncia é muito mais recente que o ser humano! O aluno
precisa vislumbrar que o cientista ndo pode ser arrogante, uma vez que, apesar do muito que ja se descobriu, ha
muito mais para ser investigado. Nao se devem deixar de lado as questdes humanas, pois, como pergunta a
personagem Michaela, “é a medicina que estd a servigo do homem ou 0 homem que esté a servigo da medicina?”.
Nesse contexto, fica claro que a ciéncia deve servir a vida. A expectativa que tenho é que o aluno comece a
discutir e visualizar que tipo de profissional quer ser. Ele pode incorporar o lado humano e dramatico e nao apenas o
técnico e teorico envolvido nas questoes cientificas. E o profissional da area médica deve incorporar, durante sua
vida académica e profissional, ndo apenas conhecimentos cientificos e metodologicos, mas deve sim ampliar os
horizontes para ver além da ciéncia. O filme coloca de forma muito evidente a diferenca de interesses do pesquisador
e do médico com relagdo as necessidades e expectativas da familia e do paciente. Esta questao é muito delicada
e a resolugdo da controvérsia é dificil de ser encontrada. Jones (2000) escreve, em um elegante ensaio, sobre as
varias criticas que o filme recebeu vindas da area médica, principalmente por levantar falsas esperangas para as
familias de pacientes com ALD, baseadas em uma terapia que sequer tinha sido comprovada. Por outro lado, a
autora aponta como a mensagem que o filme traz sobre o conflito entre pesquisadores e pacientes é enriquecedora
e como faz refletir sobre a experiéncia humana através de mitos e simbolos.

Talvez o profissional de saude precise ndo ter medo dos questionamentos de seu paciente, mas sim convida-
lo a discutir as suas questoes de salde para, entdo, decidir pelo melhor tratamento. A sociedade deveria entender
mais sobre ciéncia? A Internet, que a época do filme ainda néao era realmente uma teia virtual como é hoje, trouxe
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para dentro dos consultérios pacientes mais bem informados. Isso torna essa questao ainda mais pertinente. O
que o0s pais de Lorenzo fizeram de inovador foi seguir o método cientifico sem terem sido treinados para ser
cientistas. Se esta apropriacdo da ciéncia é aceitavel ou ndo € discutida no trabalho de Freitas (2005) que, em
contraponto com a idéia de Thomas Khun de que néo existe ciéncia fora da comunidade cientifica, mostra como
0 casal Odone formulou uma hipGtese para um problema bioquimico que veio a ser bem aceita pela propria
comunidade cientifica. As idéias dos Odone sobre a terapia com o o6leo foram, inclusive, publicadas em forma de
carta em uma revista cientifica de renome (Odone & Odone, 1994), sendo estes, ainda, co-autores com varios
cientistas em outras publicagoes.

As iltimas descobertas sobre a ALD e a terapia do dleo de Lorenzo

Muito se aprendeu sobre o erro metabolico envolvido na ALD. Existem outros tipos de ALD, mas sao diferentes
do caso descrito — herdado através de uma mutacao no cromossomo X. A clonagem do gene envolvido na ALD
(chamado de ABCD2) ajudou na compreensdo de que a doenga nao se deve a um defeito em uma enzima com
duas fungées, como previram os Odone. O gene ABCD2, na verdade, codifica uma proteina que se localiza na
membrana do peroxissomo, uma pequena organela onde os lipidios sofrem as necessarias transformagoes
bioquimicas para serem usados em suas varias fungées. E no peroxissomo que acontecem as reagées para
sintese das cadeias longas de acidos graxos C24 e G26 que sao acumuladas na ALD. Ainda ndo se sabe
exatamente como o mau funcionamento desta proteina causa a destruigao da mielina e os consequientes danos
neurologicos vistos na ALD.

As descobertas de Augusto nao foram acuradas, mas, sem duvida, suas investigagoes abriram caminhos
para muitos estudos ainda em curso na atualidade. Apesar de o filme ser excessivamente otimista quanto ao 6leo
de Lorenzo, inclusive mostrando, ao final, meninos em perfeita saide testemunhando sobre 0 seu uso, muita
controvérsia se instalou na comunidade médica e académica sobre a eficacia da terapia. Recentemente, apos 13
anos, um estudo encabecado pelo Dr. H. W. Moser (que no filme é o Dr. Gus Nikolai, encarnado pelo ator Peter
Ustinov) foi publicado com resultados mais significativos sobre a terapia com o 0leo de Lorenzo e dieta pobre em
acidos graxos de cadeia longa. O que eles concluiram € que as chances de um menino diagnosticado com ALD
desenvolver a doenga neuroldgica diminuem pelo menos duas vezes com a terapia.

Ao mesmo tempo que esse resultado sugere que o 6leo de Lorenzo pode genuinamente normalizar 0s niveis
de C24 e C26, a pesquisa mostra que o tratamento s6 funciona quando iniciado bem precocemente e, ainda
assim, ndo em 100% dos casos de ALD. Além disso, sabe-se que existem diferentes manifestagoes sintomaticas
(fendtipos diferentes) ligadas a defeitos no gene ABCD2. As pesquisas continuam para o estabelecimento de
uma terapia mais eficiente.

No inicio do filme um trecho de uma cangao de guerra africana € cantado e traduzido: “A vida faz sentido
apenas durante a luta. O triunfo ou a derrota esta nas maos dos deuses. Entdo, celebremos a luta”. Michaela
Odone morreu de cancer aos 61 anos. Lorenzo Odone permanece vivo, com seus 27 anos. E Augusto Odone luta,
até os dias de hoje, na esperanga da cura do filho e de outras criangas, através de uma fundagao para pesquisas
sobre mielina (www.myelin.org). Derrota ou triunfo? Celebremos a luta e a vida!!!
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Aplicacao da técnica do origami em
uma reconstrucao paleoambiental
do Devoniano brasileiro

Diogo Jorge de Melo %, Vinicius de Moraes Mongao®e
Deusana Maria da Costa Machado?

Introducao

0 conhecimento referente ao ensino de Paleontologia é pouco trabalhado no ensino formal, sendo ele apresentado
principalmente nas disciplinas de ciéncias, biologia e geografia, onde sdo apresentados de maneira dispersa,
como informagoes complementares ou a nivel de curiosidade, conhecimento normalmente relacionado a matérias
como evolugéo e taxonomia (Schwanke & Melo, 2002; Schwanke & Silva, 2004). Como consequiéncia, 0 ensino
da paleontologia acaba ocorrendo somente pelas vias de educacdo informal: exposigoes, revistas e jornais.
(Vega, 1999; Schwanke & Silva, 2004). Por esse motivo, 0s pesquisadores da area costumam divulgar suas
pesquisas por estes meios de comunicagado citados, para que estes conhecimentos cheguem ao publico em
geral e se difundem. Pensando em uma nova alternativa de divulgagao da paleontologia, langamos uma proposta
de trabalho nédo usual. Nela, utilizamos a técnica do origami na reconstrugao de organismos em seu devido
paleoambiente — uma parte de um grande mar que cobriu o territorio do Brasil durante o periodo Devoniano (entre
410 e 355 milhoes de anos).

' Laboratorio de Macrofosseis do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). E-mail: diogojmelo@gmail.com.

2 Membro do Grupo Origami Rio, Centro Cultural e Informativo do Consulado do Japédo. E-mail: vinimoncao@gmail.com.

% Laboratorio de Estudos de Comunidades Paleozdicas, Departamento de Ciéncias Naturais, Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO).
E-mail: deusana@unirio.br.



0 origami — que vem do japonés ORI = dobra e KAMI = Papel — é uma técnica oriental milenar que surgiu na
China por volta do ano 105 d.C. junto com o advento do papel e posteriormente foi aperfeicoada no Japéo. No
inicio, essa técnica era utilizada apenas em cerimonias Xintoistas, mas com a queda do preco do papel, ela se
popularizou. Tal técnica constitui-se de dobraduras que normalmente utilizam o papel como suporte, mas a
técnica pode utilizar-se de outros materiais, como o papel aluminio, couro, tecidos e até alimentos (Génova,
2000). Atualmente esta técnica é amplamente conhecida por todo o mundo devido a globalizagao e a
industrializagao do papel, sendo utilizada em diversas areas como medicina, robatica, design, musica, educagao
e paleontologia como instrumento de divulgacéo cientifica.

0 Devoniano brasileiro

0 Devoniano é conhecido como a idade dos peixes, pois foi a primeira vez em que apareceram, no registro
geologico, numerosas e variadas formas deste grupo. Apesar desse fato, no Brasil ndo sdo encontradas grandes
ocorréncias do grupo no periodo, pelo fato de a porgéo continental, que corresponde & América do Sul, estar em
uma regiao mais ao sul, onde o clima era bem mais frio (Salgado-Laboriau, 1994). Assim, as principais formas de
vida que encontramos sdo moluscos, artropodes, equinodermas e braquiépodes (Melo, 1988), sendo os peixes
representados por poucos vestigios (Fernandes & Carvalho, 2002; Richter, Viana & Malabarba, 2004).

As rochas datadas do Devoniano séo bem representadas no territorio brasileiro, ocorrendo em varias regioes,
que no passado eram depressoes onde iam parar sedimentos (e posteriormente viraram rochas), denominadas
bacias sedimentares. As trés principais bacias do pais — Parana, Parnaiba e Amazonas — contém uma maior
quantidade de sedimentos de origem marinha. Dentre estas bacias, utilizamos como foco principal de nossa
reconstrugdo a Bacia do Parang, mais especificamente a Formagao Ponta Grossa.

Montagem do diorama e os orgamismos representados

O objetivo principal do desenvolvimento deste diorama é mostrar
artisticamente o que foi a fauna vivente na porgao do mar Devoniano que hoje
¢ a regiao sul do Brasil, sendo o0s organismos baseados nos fosseis encontrados
nas rochas da Formagao Ponta Grossa, com excegdo dos Acantodeos — que
nao sdo registrados nessas rochas, mas ocorrem em outras bacias, como na
Bacia do Amazonas, Formagdo Manacapuru, e na Bacia do Parnaiba, Formagao
Pimenteiras (Richter, Viana & Malabarba, 2004).

0 diorama foi construido em uma estrutura cenogréfica, feita de diferentes
Figura 1-Diorama do Devoniano brasileiro  materiais como isopor, papel celofane, papel seda, areia e arame, a fim de
feito a partir da técnica do origami. passar a idéia de fundo do mar. Ja os organismos foram confeccionados
utilizando as técnicas do origami, sendo feitos a partir de varios tipos de papéis como: papel glacé, papel
camurga e papel color plus (figura 1).

Cabe destacar que estes organismos nao sao comumente encontrados na literatura referente a origami, o que
nos obrigou a desenvolver estas formas, através do conhecimento de outras formas tidas como base. Por causa
da limitagdo da técnica, nao se puderam reconstruir todos 0s organismos encontrados. 0s organismos
representados no diorama estao listados a seguir:

* Braquidpodes foram representados por duas espécies: Australocoelia tourteloti BOUCOT & GILL,
1956 e Australospirifer sp.. (figura 2).
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» Moluscos foram representados por cefalopodes do género Orthoceras e Tentaculitideos.

* Equinodermas foram representados por crindides e ofiurdides (espécie Encrinaster pontis CLARKE,
1913) (figura 3).

* Artropodes foram representados por duas espécies de Trilobitas Calmonia signifer CLARKE, 1913
e Digonus noticus (CLARKE, 1913) (figura 4).

* Foram representadas Conuldrias, cnidario extinto, da espécie Mesoconularia ulrichana (CLARKE 1913).
* Peixes foram representados pelos Acantddeos.

Figura 2 — Representagdo em origami das
espécies Australocoelia tourtelloti e  Figura 3 - Representagao em origami
Australospirifer sp. de Encrinaster pontis.

Figura 4 — Representacdo em origami das
espécies de trilobitas Burmeisteria notica e
Calmonia signifer.

Todos 0s organismos foram posicionados no diorama segundo seus habitos de vida, onde se consideraram o0s
acantodeos com habito nectonico livre no corpo d’agua, os cefalopodes nectbnicos de fundo e trilobitas moveis
sobre o fundo. As conularias e os crindides ficaram posicionados como animais fixos, como 0s corais atuais. Os
braquiopodes fora associados ao habito epibenténico e os ofiuroides ao habito endobentdnico/epibentonico,
sendo eles representados com o habito epibentonico. Os tentaculitideos foram considerados com endobent6nicos.

Discussao

Existem poucas reconstruges paleoambientais em trés dimensoes do Devoniano brasileiro, tendo
conhecimento de uma unica reconstrugao de um diorama com organismos feitos em gesso da Formacao Maecuru,
Bacia do Amazonas (Lima & Machado, 1999).

Nao temos noticia da utilizagdo da técnica de origami em nenhuma reconstrugdo paleoambiental, a nao ser
em exposigoes de origami, onde € costumeiro fazer reconstrugoes de organismos fosseis sem contexto ambiental
ou quando existem, nao ha embasamento cientifico. Lembramos que a existéncia de referéncias de origami de
formas fosseis ndo significa uma difusao do conhecimento paleontoldgico, pois estas costumam se ater a
formas mais populares como a de dinossauros.

A técnica de origami teve um resultado satisfatorio na reconstrugao dos organismos, mas também apresentou
algumas limitagOes, pois estiliza 0s organismos e impossibilita a reconstru¢do de certos animais como 0s
bivalves, com morfologia lisa e arredondada.

0 resultado artistico final do diorama também foi satisfatorio e, quando foi exposto, conseguiu atrair a atengao
do publico, que conseguiu compreender melhor a vida durante o Devoniano do Brasil.
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Do, Re, Mi, Fa... zendo arte com massinhas:
Oficinas educativas com adolescentes
da Vila Cafezal — Belo Horizonte/MG*

Maria José Nogueira, Samuel Barcelos’, Héliton Barros? e Virginia Torres Schall’

Introducao

Segundo dados do IBGE (2001), 21% da populagéo brasileira encontra-se na faixa dos 10 aos 19 anos, sendo
50,4% do sexo masculino e 49,6% do sexo feminino. Estudos apontam que muitos desses jovens ainda ndo tém
acesso a informacoes e servicos adequados no ambito da saide sexual e reprodutiva que Ihes garantam o
exercicio da sexualidade de maneira segura e responsavel.

Desse modo, na interface entre a sadde, educagao e as questoes da sexualidade, buscamos refletir sobre
intervengOes que possam aumentar 0 acesso e uso de Tecnologias de Informagdo e Comunicagéo (TICs) na area
da sadde coletiva. Acreditamos ser de fundamental importancia o desenvolvimento de projetos que estimulam as
capacidades criticas e criativas, encorajando a participacao e mobilizagao da populagao-alvo no design e produgao
de novas tecnologias. Ancoramos nossa intervengdo nas abordagens tedricas que compreendem 0 processo
comunicativo como um processo de construgao compartilhada, no qual se tornam possiveis as agoes e interagoes
entre os sujeitos comunicantes (Querg, 1991). Desse modo, nos aproximamos do paradigma praxioldgico, um
pouco distante do modelo informacional ou epistemologico, que contém a idéia de que o0 processo comunicacional
é transmissivo, baseado no esquema emissor — mensagem — receptor e busca transmitir a mensagem com
eficacia e livre de “ruidos”.

Na mesma linha, Freire (1976) ressalta a necessidade de romper com idéia classica da pratica educacional
como um ato de transferéncia de conhecimento. Por sua vez, na obra de Pichon-Riviere (2000), a nogao de
aprendizagem esta relacionada a apropriagao instrumental da realidade, através dos conceitos teoricos, para apreendé-
la e modifica-la, uma relagao dialética mutuamente modificante e enriquecedora entre 0 sujeito € 0 mundo.

* Apoio: Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (Fapemig).
! Laboratorio de Educagao em Saude, Centro de Pesquisas René Rachou/Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz). E-mail: maria.nog@cpqrr.fiocruz.br.



Como em Freire (1974), o ensinar e o aprender constituem uma unidade, na qual os papéis de aluno e professor
sdo complementares. Desse modo, 0s autores percebem os individuos como sujeitos de conhecimento, ou Seja,
possuidores de saberes valiosos e capazes de transmitir conhecimento. Como diria Freire (1974), compartilhar uma
“leitura do mundo”, ou, nas palavras de Pichon-Riviere (2000), realizar uma “leitura da realidade”. Rompe-se,
assim, com a viséo reducionista do ensinar como ato de comunicar saberes e alarga-se sua significagao, sendo
entendido como um processo que leva os individuos a reflexdo, ao ato da pergunta e do questionamento.

No paradigma praxioldgico, ao reconhecer a importancia da construgdo compartilhada, Queré (1991) evidencia
0 carater dialogico, em oposi¢do ao carater monologico que nao serve mais para explicar 0 processo comunicativo.
Nao se trata mais de produzir representacoes similares junto ao comunicador e seu destinatario, € preciso
compartilhar para interagir. Nesse momento, 0 papel do outro passa a ser fundamental. Para 0 modelo praxioldgico
nao mais existe o mundo pré-definido, passivel de representagdo. Ao contrario, a determinagao s € possivel a
partir de uma agao comunicativa construida na relagdo com o outro.

0 lugar do outro faz surgir o sujeito dialégico, que comunica ao interagir e constroi, na relagdo, sua pratica
comunicativa. Pensar a comunicagdo a partir da existéncia de sujeitos monoldgicos ou dialogicos levar-nos-4,
sem davida, a atribuir-lhe lugares totalmente diversos. Se ndo podemos, hoje, descartar completamente o paradigma
informacional, ndo podemos deixar de considerar as importantes contribuicoes do modelo praxiologico,
particularmente o carater dialégico com que 0 mesmo busca compreender o fendmeno comunicativo.

Partindo do pressuposto de um conhecimento compartilhado e produzido na interagao com 0s sujeitos
comunicantes, utilizamos, como recurso pedagogico, as oficinas de animassinha para a criagdo de pequenos
filmes em desenho animado, usando massinha de modelar e sistema digital para captacao e edigao do material.

Metodologia

Na Vila Cafezal, um bairro integrante do Aglomerado da Serra, regido centro-sul de Belo Horizonte, ha quatro
Equipes de Sadde da Familia (ESF). Cada uma cobre uma area com cerca de 2.800 a 3.000 pessoas, ou Seja,
aproximadamente 600 familias por equipe. Cada ESF dessa area é formada por um médico, uma enfermeira, dois
auxiliares de salde e cinco ou seis agentes comunitarios de saude (ACS), recrutados na propria comunidade.

Para a realizagdo de nossas atividades contamos com o apoio da ESF Roxa2. O trabalho da desta equipe
abrange uma area de aproximadamente 800.000 m? de uma regido bastante acidentada no Aglomerado da Serra,
bairro da regiao centro-sul de Belo Horizonte (setores censitarios 108 e 109 e parte dos 319, microareas 9, 10,
11, 12 e 13), com uma populagao de 3.000 habitantes distribuidos em aproximadamente 600 familias.

Oficinas com grupos operativos

Os videos foram realizados por um grupo de adolescentes que fazem parte do Projeto “Amigos do Cafezal” —
que tem, como proposta mais ampla, a discussao de questoes referentes a sexo e sexualidade. A oficina de sexo
e sexualidade foi dirigida para o publico adolescente (10 a 14 anos) da area adstrita da Equipe da Saude da
Familia, composta por 16 participantes — 5 meninos e 11 meninas. A oficina incluiu 12 encontros realizados no
posto de salde todas as sextas-feiras das 13h as 16h, na quais foram discutidos varios temas em dindmicas de
grupo, além de terem sido realizados exibicao de filmes, rodas de conversa etc.

Cada encontro foi conduzido por um profissional da area do tema gerador e acompanhado por outros membros
da equipe. GCada encontro foi dividido em trés momentos: reflexdo do tema gerador, atividade lidica para despertar
interesse e integragao do grupo, avaliacdo (em alguns encontros) e planejamento para a semana seguinte.

2 Das oito equipes de Saide da Familia lotadas no Centro de Saude Cafezal, quatro respondem pelo atendimento da Vila Fatima e quatro pelo atendimento
da Vila Cafezal. Para facilitar a sua identificacao pelos respectivos usudrios, as equipes foram nomeadas com cores diferentes.
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Nos 12 primeiros encontros, procuramos sempre, de maneira participativa, agregar conhecimento, propiciar a
reflexao sobre temas ligados a sexo e sexualidade, com o objetivo de propor a producdo de um material educativo
que fosse elaborado por eles e para eles. Ao final desses encontros, o grupo foi subdividido: os adolescentes de
13 e 14 anos ficaram responsaveis pela produgao de um jogo educativo que abordasse temas referentes a sexo
e sexualidade na adolescéncia, ao passo que o segundo grupo, de 10 a 12 anos, ficou responsavel pela produgao
dos videos animados nas oficinas de animassinha. Nosso objetivo, neste artigo, refere-se apenas a apresentagao
do trabalho do segundo grupo.

Oficinas de animassinhas

A concepgao da oficina se situa no campo da participacdo no processo de produgao midiatica e o0 processo é
considerado tdo importante quanto o resultado obtido. E através do processo de producao que os participantes travam
contato com os elementos de linguagem, necessarios a construcao de sentido simbolico; apropriando-se da tecnologia,
definem o que mostrar e a melhor maneira de expressar suas idéias. Desse modo, nosso objetivo foi produzir desenhos
animados utilizando processo artesanal (modelagem de massinha) e tecnoldgico (captagao digital). Embasados em
Nossos pressupostos teoricos, buscamos, no espago das oficinas, criar um ambiente de aprendizagem diferente
daquele existente na sala de aula convencional, na qual a tecnologia é utilizada como veiculo de ensino/aprendizagem.
Em varios momentos, procuramos despertar a criatividade dos adolescentes, seu espirito critico € 0 senso estético. Em
todas as atividades era estimulada a participagéo em equipe com o cuidado de explorar as potencialidades individuais.

0 trabalho foi realizado em quatro etapas.

* 12 etapa — Discutindo os temas
Durante os 12 primeiros encontros, procuramos criar um ambiente descontraido para agregar
conhecimento e propiciar a discussao acerca dos seguintes temas: gravidez precoce, doengas
sexualmente transmissiveis (DST), uso de drogas, métodos contraceptivos, uso do preservativo, o
corpo reprodutivo feminino e masculino etc. Através de dinamicas e de forma participativa, procuramos
ressaltar que também fazem parte do corpo as caracteristicas psicologicas, a historia pessoal e as
relagoes que se estabelecem com as pessoas, seu meio social e sua cultura. A participagao de
ambos 0s sexos potencializou a discussao da existéncia de diferengas entre homens e mulheres.
* 22 etapa — Fazendo roteiros para contar as historias
Nesse momento os adolescentes foram incentivados a criar pequenas historias para que pudessem
produzir os videos animados. Em grupos de dois ou trés (mas de maneira bastante flexivel) foram criados
11 roteiros com temas diversos: uso de preservativo, uso de drogas, namoro, primeira relagéo sexual etc.
» 32 etapa — Criando os personagens e cenarios
Com o roteiro em maos 0S Meninos e meninas criam 0S personagens e cenarios nNos quais as historias
transcorreram. Para tal finalidade foi realizada uma oficina de massinha, na qual foram repassadas
técnicas para confecgao de personagens e objetos. Da bolinha de massinha fizeram um retangulo que
poderia virar 0 fogdo, a geladeira, a bolsa etc. Da “coxinha de massinha” criaram o corpo da menina, o
vaso de flor. Dependendo da criatividade e da necessidade, as formas abstratas foram ganhando cores e
contornos definidos e se tornaram personagens e cendrios para contar as historias que eles criaram.
* 42 etapa - Gravando os videos
0 primeiro passo é conhecer as possibilidades técnicas com as quais o grupo vai lidar. Desse modo, sao
apresentados para 0s alunos 0s recursos técnicos: computadores, camera digital, televiséo, equipamentos
de som e tudo 0 que é necessario para produzir desenhos animados. A técnica é simples: ao ordenar
fotografias em seqiiéncia, com pequenas diferengas entre elas, cria-se a ilusdo do movimento.



Consideracoes finais

No que se refere a dindmica das oficinas como recurso pedagogico, as mesmas revelaram um excelente potencial,
criando um ambiente descontraido que possibilitou a criatividade e o desenvolvimento da linguagem e da fala. As narrativas
foram construidas buscando as dimensoes do cotidiano e ressaltando as preocupagées e duvidas dos adolescentes.

0 primeiro ponto que gostariamos de ressaltar é a importéncia do espaco e do lugar do outro em nossa intervencgao.
Tentando manter os pressupostos de uma abordagem dialdgica e reflexiva, os adolescentes foram colocados como
0S sujeitos historicos e da agao. A produgao e transmisséo de conhecimento foram pensadas de forma compartilhada.

Em alguns momentos, ficou evidente que para os adolescentes aquele espago nao poderia estar identificado
com o ambiente da escola. Os adolescentes traziam, interiorizada, a cultura disciplinar da escola que se expressa
de forma vertical, em dispositivos objetivos como a figura do professor, os olhares de censura, o sinal que demarca
0 tempo, 0 espago para as atividades etc. Do mesmo modo, a sangao normalizadora presente nos instrumentos de
punigéo e recompensa ainda sao marcas do nosso saber disciplinar — que cria marcadores para corrigir e reduzir
comportamentos desviantes que se objetivam em leis, programas e regulamentos que modelam a identidade dos
sujeitos. E isso 0 que os adolescentes ndo queriam encontrar e o que reforcou ainda mais nossa proposta de criar
um ambiente que fosse diferente do aprendizado tradicional, como questionado por Freire (1974).

Rompeu-se com o paradigma tradicional? Ainda ndo, mas acreditamos que demos passos em busca de um
processo aprendizado menos domesticador, menos adestrado. A tentativa de romper com 0s pressupostos teoricos
ja descritos por Foucault (1987) (vigilancia hierarquica, sangdo normalizadora e exame) guiaram nossa conduta
e direcionaram nossa pratica, tentando nos aproximar dos circulos de cultura nas bases da teoria freiriana,
reconstruindo as categorias tempo e espago. E valido destacar que circularizar a relagao nao deve ser reduzido a
disposigao de pessoas ou objetos em circulo, mas antes estar pautado na escuta do outro que pode estar ao lado
ou a frente, mas nunca impedido de uma comunicacao face a face (Freire, 1974).

Ficou demarcado que ao final do processo lidico os adolescentes incorporaram importantes requisitos para o
processo de aprendizado: atitude, interatividade, concentragéo e motivagao. O grupo demonstrou prazer na construgao
coletiva do fazer, do brincar e do criar e recriar a arte. E vélido destacar que a arte, em seu potencial de expressao
gstetica, possibilita a explicitagao de criatividade e sentimentos quando é garantido aquele que produz, objetos
narrativas, cores e texturas, exteriorizar a sua subjetividade. Desse modo, 0 espago da oficina se revelou como
ambiente potencializador para o resgate da auto-estima, possibilitando a criagao, a produgao e o fazer arte.

» Referéncias

FOUCAULT, M. Corpos doceis. In: FOUCAULT, M. Vigiar e Punir. 6. ed. Petropolis. Vozes, 1987.

FREIRE, P Educagcdo como Pratica da Liberdade. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1974.

FREIRE, P Agdo Cultura para a Liberdade e Outros Escritos. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1976.

PICHON-RIVIERE, E. O Processo Grupal. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2000.

QUERE, L. De um modelo epistemoldgico da comunicagao a um modelo praxiologico. Trad. de Vera
Ligia Westin e Lacia Lamounier. Mimeo, 1991.

9002 « 931y 9 BIOUSID 01SOdWIS 0P SELIQWAN

57



Memorias do Simposio Ciéncia e Arte « 2006

58

Ciéncia e cidadania em forma de teatro:
“Filhos da Terra”

Maria Cristina Tordin’, Myrian Teixeira Ramos’,
Luiz José Maria Irias’

A peca teatral “Filhos da Terra”, do Programa Eco Cidadania — desenvolvido pela Embrapa Meio Ambiente (Jaguaritina,
SP), e pela Petrobras —, foi apresentada em 2006 para aproximadamente cinco mil criangas de escolas de ensino
médio, fundamental e creches dos municipios de Morungaba, Campinas, Itatiba, Jaguaritina e Paulinia, no Estado de
Sao Paulo, em duas sessoes didrias, todas as segundas e tercas-feiras, no periodo da manha e da tarde.

0 espetaculo é baseado nos temas ambientais das Cartilhas dos Jogos Ambientais da Ema, elaboradas por
pesquisadores e técnicos da Embrapa Meio Ambiente (Queiroz et al., 2003; 2005). Essa colegdo é composta por sete
cartilhas que tratam dos temas agua, solo, arvores/florestas, lixo/reciclagem, qualidade de vida (enfoque para higiene,
nutricéo e seguranca do alimento), ar (enfoque para emisséo de gases de efeito estufa, deriva de agrotoxicos, poluigoes
sonora e do ar) e fauna.

As cartilhas foram adaptadas pela psicopedagoga e contadora de historias Suzana Montariol, e o projeto de
cenario foi construido por Vitor Akkas e concebido de acordo com o estudo do texto da autora Suzana Montariol,
sempre pensando no lidico, e no encantamento das criangas que participam do projeto. A cenografia, com suas
necessidades e efeitos, teve a missdo de interagir com as cartilhas e transmitir o contetido ludico-didatico. Nesta
perspectiva, cabe a arte e ao teatro encorajar o desenvolvimento do que é individual em cada crianga, favorecendo
0 equilibrio entre a individualidade conquistada e a unidade organica do grupo social. Encorajar o crescimento
individual, através do desenvolvimento da criatividade, do processo de ultrapassar desafios, a elaboragéo de razao
e sensibilidade e o encontro confortavel da fantasia junto a reflexdo da realidade é um dos objetivos do teatro como
instrumental em educagdo ambiental. O teatro encanta, o teatro faz sonhar, mas é preciso resgatar a verdadeira e
profunda verdade: que é uma forma muito completa de educagao por meio de seus recursos estéticos e terapéuticos.

A crianga, assim, cria uma identidade com os personagens, onde se exerce a imaginagao e a criagao artistica.
Na verdade, o ator deve encontrar o estado de encantamento proprio da consciéncia de cada individuo e é tudo
iSS0 que nos leva a transformar nossa maneira de atuar no mundo.

As criangas também tém a oportunidade de vivenciar um pouco do ambiente rural, conhecendo o Projeto Horta-
Escola Solidaria, parceria da Embrapa Meio Ambiente com a Prefeitura Municipal de Jaguaritina, financiado pelo Programa
Fome Zero. Nessa vivéncia rural, as criangas conhecem o valor nutricional das verduras e legumes, nogoes basicas de
cultivo de uma horta caseira e as etapas de execugao de uma horta organica, com énfase para a importancia de uma
alimentacao saudavel e consciente, longe da febre consumista de alimentos fast-food. As criangas colhem cenouras,
beterrabas para fazerem uma nutritiva salada na escola.

0 objetivo deste trabalho, também, é de sensibilizar a crianga, encantando-a e fazendo-a sonhar. Através desta
identidade criada por meio do espetaculo da peca teatral “Filhos da Terra”, s@o abordados os principais problemas ambientais
e suas solucoes, de forma que a reflexdo interna da crianca leve a transformagéo dela mesma e da realidade em que vive.

A'idéia de se trabalhar os temas das Cartilhas dos Jogos Ambientais da Ema em teatro pretende dar um novo
enfoque as atividades de educagao ambiental, trabalhando esses conceitos de forma ludica. A equipe do projeto
participou de curso de contadores de histdrias, ministrado pela especialista Suzana Montariol, especifico para
recepcao de criangas e adolescentes.

' Emprapa Meio Ambiente (Jaguaritina, SP). E-mail: cris@embrapa.br.



A peca tem uma rica trilha sonora de musicas e cantigas populares, com duragao de 50 minutos. A hora magica
das historias dentro do universo infantil propde atividades que fortalecem os lagos afetivos que constituem um
grupo. Assim, brincando, declamando poesias, cantando e contando historias para as criangas, o contador deixa
sua armadura de adulto e veste o figurino de crianga, levando a crianga a incorporar mudangas de comportamento.

A equipe acredita ser esse 0 papel do contador de historias: “um descobridor de desejos e sonhos”. O sonho
nos leva a fantasia. E compreendendo a fantasia, compreende-se 0 processo de transformagao, com mais
possibilidades de mudancas de comportamentos. Com a manipulagéo da fantasia, acredita-se que perdas séo
minimizadas. A crianga, quando fantasia, nao estd s, adquire o sentido de comunidade. Quando se conta uma
historia para a crianga, ela projeta suas dores e alegrias, seus conflitos existenciais. A fantasia ¢ a defesa da
mente. Quantos de nos crescemos com personagens da fantasia, da imaginagdo, que conseguiram despertar-
nos coragem e alegria. A historia é contada no espetaculo por bonecos manipulados, inspirados na turma do
Cocorico da TV Cultura. Ja os personagens sao 0s descritos no texto das cartilhas.

Os bonecos sao de espuma de poliuretano flexivel modelada com cola de borracha e um revestimento emborrachado
de latex pré-vulcanizado, colorido. Sao do tipo “fantoches de manipulagéo direta”, ou seja, 0 manipulador veste a cabega
na mao direita e da a acao cénica para o corpo do boneco com a mao esquerda. Este tipo de boneco pede um balcéo de
piso onde o operador apoia os pés do boneco. Os tamanhos dos bonecos estao na proporgdo de 80 centimetros.

Em 2006, aproximadamente 5 mil alunos, com seus professores, participaram ativamente das atividades que
envolviam a apresentagdo do Teatro “Filhos da Terra”. Cada aluno elaborava uma redacéao ou desenho, em sala de
aula, depois de assistir a apresentagao. Esses trabalhos indicaram que as criangas tiveram um aproveitamento
bom, pois demonstram que compreenderam as nogoes principais do espetaculo. As devolutivas enviadas pelos
professores e diretores ressaltam a importancia do trabalho. Quando questionadas sobre a importancia de se
aprender coisas novas, o indice de aprovagéo foi de 94%.

» Referéncias

QUEIROZ, J. F de; PESSOA, M. C. P Y.; GOMES, M. A F; FELIZOLA, H. F; SOUZA, M. D DE;
SKORUPA, L. A; FERRAZ, J. M. G.; SALGADO, C. P; PESSOA, M. C. P Y;; FERRACINI, V. L.;
CAPALBO, D. M. F; PESSOA, M. C. P Y.; CHAIM, A.; FERRACINI, V. L.; LIMA, M. A de;
RODRIGUES, G. S.; SA, L. A N. de; RODRIGUES, I.; CHAIM, A. Cartilhas dos jogos ambientais
da Ema. Jaguariuna e Brasilia: Embrapa. 7 Cartilhas, 2003 e 2005.

Cartilha 1: Agua sempre presente na vida

Cartilha 2: Nosso amigo solo

Cartilha 3: N6s, as arvores e as florestas

Cartilha 4: Lixo: qual serd a heranga que vamos deixar?

Cartilha 5: Qualidade de vida: nutrigdo, higiene e seguranga dos alimentos
Cartilha 6: O ar que respiramos: 0 que estamos fazendo com o nosso ambiente?
Cartilha 7: Vida de bicho: a fauna e o meio ambiente no Brasil.

* Bibliografia

SAO PAULO (Estado). Secretaria do Meio Ambiente. Educacdo ambiental: vinte anos de politicas
publicas. Séo Paulo, 2003. 88p.
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Discutindo a relacao:
Ciéncia e arte, um namoro antigo...
0 caso do Ciéncia em Cena

Thelma Lopes Carlos Gardair e Rosicler Neves'

Discutindo a relacao: Ciéncia e arte, um namoro antigo...

Ciéncia e arte namoram ha muito tempo e, como todo namoro longo, a relacéo entre estes dois campos do
conhecimento é oscilante. Por vezes estao mais juntos, outras vezes ndao assumem muito a relagao e ja houve
quem alegasse incompatibilidade de génios em momentos mais radicais...

Atualmente, a tendéncia é achar que este namoro pode ser bom, desde que cada qual preserve sua identidade.
Arte é arte, ciéncia é ciéncia e ninguém é de ninguém, mas a relagao existe e nao é de agora. Musica e ciéncia,
por exemplo, se relacionam desde 0s tempos de Pitdgoras. No século 20, o teatro brechtiano namorou com as
ciéncias no plural, trazendo as ciéncias naturais e humanas néo apenas como tema, mas também, e principalmente,
como método. Nos dias atuais a uniao entre as artes plasticas e recursos tecnoldgicos revolucionam a produgao
cultural. O fato é que ndo ha como negar que as interagGes entre ciéncia e arte se dao em diferentes niveis e
épocas, e um dos desafios € traduzir algumas destas interagoes em atividades concretas.

Ciéncia em Cena: concretizando a relagao dia a dia...

0 Ciéncia em Cena é um dos espagos do Museu da Vida, departamento da Casa de Oswaldo Cruz/Fundagao
Oswaldo Cruz (COC/Fiocruz) e tem, como um dos principais objetivos, desenvolver atividades que relacionem arte
e ciéncia. Originalmente concebido pela Doutora Virginia Schall, e em funcionamento desde 1997, o Ciéncia em
Cena foi desenvolvido por equipe multidisciplinar que inclui profissionais das areas de artes cénicas, fisica, pedagogia,
psicologia, neurociéncia, design e profissionais da area técnica, responsaveis pela iluminagao e sonorizagdo das
atividades. Estagiarios e monitores completam a equipe. Na programacgédo atual, constam espetaculos teatrais,
exposicdo (“Sentidos da Vida”), oficinas de percepcéo, realizagao de semindrios e organizagao de eventos culturais.

* Espetaculos teatrais — Apresentados em seis sessOes semanais e representados por atores profissionais, em
conjunto com estagiarios oriundos dos cursos de dire¢do teatral e de teatro. Apos 0s espetaculos, sao realizados
debates com a platéia, atores e cientistas. Atualmente duas pegas estdo em cartaz: O Mistério do Barbeiro, texto
liviemente inspirado em O Barbeiro da Noite, de Antonio Carlos Soares, dirigida por Jacyan Castilho. A outra é Ligcao
de Boténica, ultima peca escrita por Machado de Assis, dirigida por Gustavo Ottoni. Os espetaculos ja foram
assistidos por cerca de 60 mil pessoas.

! Museu da Vida, Casa de Oswaldo Cruz, Fundagao Oswaldo Cruz (Rio de Janeiro). E-mail: thetel@coc.fiocruz.br.



* Exposicédo “Sentidos da Vida” — Versa sobre a relagao entre cultura, arte, memoria e aprendizado e a organizagao
das informagoes advindas dos sentidos humanos (tato, olfato, paladar, visao, audigao, equilibrio e movimento)
na formagado de processos perceptivos. Disponivel em duas versoes, uma fixa e outra itinerante. A exposigao,
financiada pela Fundagao Vitae, ja foi apresentada em escolas, eventos cientificos e instituicoes de ensino de
diferentes partes do pais, tendo sido vista por mais de 160.000 pessoas. A versao fixa da exposi¢ao € exibida
diariamente, inclusive nos fins de semana, no Museu da Vida.

» Laboratorios de Percepgédo — Financiados pela Fundagao Vitae, os Laboratorios sao constituidos de um conjunto
de oficinas que incluem diferentes recursos e linguagens, tais como exposi¢oes interativas, vivéncia de
improvisacoes teatrais e manipulagcao de experimentos que exploram a percepgao da luz e do som. Tais
experimentos cientificos visam a explicar como alguns fendmenos luminosos € sonoros se processam na natureza
e como esses fendmenos estao relacionados ao processo de percepcado. O objetivo é explorar o tema da percepgao
a partir de variados campos do conhecimento, tais como a biologia, fisica, e artes, buscando oferecer uma visao
integrada da percepc¢éo. Toda a visitagao é acompanhada por um profissional da equipe do Ciéncia em Cena, cuja
funcao € estimular a discussao sobre o tema da atividade e esclarecer eventuais duvidas.

* Organizagao de seminarios e eventos culturais — Em outubro de 2003, o Ciéncia em Cena realizou o primeiro
seminario Arte e Ciéncia na Boca de Cena, que contou com a participacdo do dramaturgo Jodo Bettencourt e do
fisico Henrique Lins de Barros. No evento a pega Licdo de Botanica estreou e atualmente, como ja mencionado,
integra a grade de atividades do Museu da Vida. Em novembro de 2004, nova edicao foi realizada. Foram trés
tardes tematicas com palestras sobre Arte e Ciéncia, discusséo de textos literarios, masicas, exibigao de filmes
e uma leitura dramatizada da pega Oswaldo Cruz em Revista. Em setembro de 2006, o evento comemorativo dos
100 anos da peca Ligao de Botanica foi produzido. Na programagao, oficinas de Botanica e origami, visita tematica
ao Castelo Mourisco, peca teatral, exibicdo de CD-ROM, show musical e palestra. No mesmo, ano a Mostra de
Teatro, Ciéncia e Cidadania foi produzida, reunindo adolescentes para compartilhar suas experiéncias no Teatro
e na Ciéncia e a relagao de suas praticas com o exercicio da cidadania. O evento foi ao encontro do espirito das
acoOes sociais desenvolvidas pela Fiocruz desde os anos 1960, quando 55 grupos de teatro foram organizados
com a populagao do entorno. De modo geral, o principal objetivo dos eventos é refletir sobre a pratica cotidiana do
Ciéncia em Cena, que tem sido a de intensificar o didlogo entre arte e ciéncia e de traduzir este didlogo em
atividades que buscam estimular a sensibilidade, a inteligéncia e a imaginacao do artista e do cientista que
existe em cada um de nos.

Ciéncia, arte, producao cultural e democracia
Teixeira Coelho, ao definir a expressao “democracia cultural”, fomenta importante reflexao:

em seu sentido mais recorrente, democratizacdo da cultura é, na esséncia, um processo de
popularizagdo das chamadas artes eruditas (artes plasticas, opera, musica erudita e etc.). Na base
desses programas de popularizagao estd a idéia de que diferentes segmentos de uma populagao
gostaria de ter acesso a esses modos culturais — ou poderiam ser persuadidos a expor-se a eles —
se se recorrer aos instrumentos de sensibilizacao e facilitacdo dessas praticas (programas
educacionais lastreados em praticas culturais; programas de visitas guiadas a instituigées culturais
voltadas para criancas, jovens e adultos; maior divulgagao dos eventos culturais; subsidio aos
precos dos ingressos e recursos analogos). Programas como este poderiam ser movidos por interesses
mercadologicos (...) ou por propositos mais elevados baseados na idéia de que todos tém a ganhar
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com os valores culturais manifestos nesses modos. Num caso como no outro, prevalece o objetivo de
(-..) alargar o campo dos receptores da cultura. A essa concepgdo opGe-se a da democracia cultural,
fundada no argumento de que programas de popularizagao como os defendidos pela tese da
democratizagao cultural ndo vem de longe, nem fundo o suficiente e se baseiam em concepgoes
discutiveis do que é bom ou mau em cultura, do é ou ndo um valor cultural, do que deve e pode ou nao
deve e ndo pode ser consumido. Para os defensores da democracia cultural, a questao principal nao
reside na ampliagao da populagdo consumidora, mas na discussao de quem controla 0s mecanismos
de producdo cultural e na possibilitagdo do acesso a producgao de cultura em si mesma.

(Coelho, 2004: 144)

0 Ciéncia em Cena desenvolve suas atividades buscando estimular a democracia cultural sob a perspectiva
de que é imprescindivel oferecer ferramentas que possam contribuir na discussao sobre o controle dos mecanismos
de produgao cultural, entendendo a ciéncia como parte desta producdo. Nao basta apresentar gratuitamente
espetaculos teatrais que abordem temas relacionados as ciéncias e/ou a vida dos cientistas, é preciso fazé-lo de
modo a esclarecer que “fazer ciéncia” ou “fazer arte” pode estar ao alcance de todos. Nesse sentido, os debates
que se seguem a apresentagao das pecas, por exemplo, sdao fundamentais para incentivar e aprofundar o
questionamento sobre as possibilidades criativas e criticas da platéia. Perguntas como: “Como vocés fazem para
decorar o texto?” ou “Por que Carlos Chagas quis virar cientista?”z, ou ainda: “Por que 0 Bardo’ fala tao dificil,
precisa falar assim?”, por exemplo, proporcionam rica discussao sobre 0s processos criativos na arte e na
ciéncia e contribuem para desmitificagdo das figuras do cientista e do artista. Tal desmitificacao é fundamental
para reforcar a idéia de que todos sao capazes de exercer o seu potencial criador, desde que sejam devidamente
estimulados em sua auto-estima. Sobre o olhar da sociedade em relagdo aos cientistas e artistas, Bertolt Brecht
(1978) e Claude Chretien (1994) observam:

Estao habituados a ver nos poetas seres sem par, Seres quase anormais, que, com uma certeza
verdadeiramente divina, conhecem coisas que aos outros so é dado conhecer com muito esforgo
e aplicagéo. E, naturalmente, desagradavel ter de admitir que ndo pertencemos ao niimero desses
seres eleitos.

(Brecht, 1978: 50)

se a ciéncia moderna atuou como grande destruidora do obscurantismo e dos mitos perante a
historia, ela instila sua propria mitologia, sua mistica.
(Chretien, 1994: 268)

0 teatro é, por principio, ponto de vista, é o lugar de 0 homem se ver como num espelho. Nao fosse assim,
nao se chamaria teatro. A palavra vem do grego theatron — o lugar de onde se olha. O Ciéncia em Cena vem
buscando ndo apenas garantir 0 acesso ao espetaculo teatral, como também fazé-lo de modo a sublinhar as
possibilidades de cada cidadao que integra a platéia, produzir versdo propria do espetaculo que assiste, bem
como das visoes de mundo e conteddos apresentados. Qutra iniciativa que vai ao encontro do estimulo a produgéao
cultural (e ndo apenas do acesso as produgdes) sdo eventos como a mostra Teatro, Ciéncia e Cidadania,
realizado em dezembro de 2006, que reuniu jovens de diferentes partes da cidade do Rio de Janeiro. Em parceria
com a Casa das Artes de Laranjeiras (CAL), os estudantes encenaram textos teatrais no palco do Museu da Vida

2 Perguntas elaboradas pela platéia.
% Trata-se do Barao de Kernoberg, “botanico de profissao e vocagao”, protagonista da peca Ligdo de Botanica, de Machado de Assis.



e discutiram ciéncia, arte e cidadania. Nas relagGes entre ciéncia e arte, supor que o teatro em particular e as
artes em geral devam constituir, apenas, veiculo de transmissao de conteudos da ciéncia, ou formas de apresentagao
animada e emocional de temas cientificos é idéia erronea e reducionista. Artes e ciéncias constituem multiplas
maneiras de ver, expressar e dialogar com 0 mundo e é este dialogo que o Ciéncia em Cena persegue em sua
rotina diaria. Além da concepgao e desenvolvimento de atividades que relacionam arte e ciéncia, a equipe do
Ciéncia em Cena é responsavel pela capacitagdo de estagiarios e monitores envolvidos nas atividades e tem
buscado estabelecer constante dialogo sobre ciéncia e arte em diferentes instancias e niveis. A Fiocruz, que é
reconhecidamente um celeiro de importantes cientistas, parece, pouco a pouco, identificar que, na discussao
sobre ciéncia e arte, € imprescindivel incluir o artista no cotidiano da instituigao.

 Referéncias

BRECHT, B. Pequeno organon para o teatro. In: BRECHT, B. Estudos sobre o Teatro. Rio de Janeiro:
Nova Fronteira, 1978.

CHRETIEN, C. A ciéncia em acdo. Campinas: Papirus, 1994.

COELHO, T. Diciondrio critico de politica cultural-cultura e imaginario. S&o Paulo: lluminuras, 2004.
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Ciéncia e arte na Escola Parque:
uma nova disciplina, um novo olhar...

Luciana Salles’, Carlos Alberto Nascimento’, Sancia Velloso', Jodo Luiz de F. Silva’,
Maria Luiza Ferreira’, Gabriela Bevilacqua’, Eduardo Lyrio’, Patricia Nunes',
Alexander Fiddelis', Gabriela Bueno’, Jodo Bustamante' e Nicolas Gomes’

Para uma mente completa,

Estude a arte da ciéncia,

Estude a ciéncia da arte,

Aprenda a enxergar,

Perceba que tudo se conecta a tudo.

Leonardo da Vinci

Introducao

0 ensino de ciéncias no ensino médio das escolas publicas e
privadas pauta seus programas curriculares segundo contornos
ditados pelos programas de acesso aos principais vestibulares,
sendo a propria qualidade do trabalho escolar avaliada pela
quantidade de alunos aprovados para algumas instituigoes
universitarias. O atendimento destas expectativas acaba
funcionando como justificativa para nao discutirmos mudancgas
curriculares, vivenciarmos novas experiéncias, experimentarmos
0 novo, ficando as novas ressignificagoes desses conteudos
i curriculares restritas a atividades isoladas ou esporadicas no
Sala de ciéncia & arte cotidiano escolar. Vivemos um medo de ousar!

No ambito dessa questdo, a Coordenacdo da Escola Parque da Barra, em conjunto com o corpo docente,
discutiu, durante 0 ano de 2005, a possibilidade de se implementar “ciéncia & arte”, como uma nova disciplina
curricular, para as turmas de 1° e 2° anos do Ensino Médio, conferindo-se a ela um carater transdisciplinar, no
qual se envolveu a participacao dos professores de quase todas as disciplinas da Escola Parque (fisica, robatica,
artes, biologia, matematica, teatro, geografia, quimica e redagao), associadas a contribuicdo de dois profissionais
de fora da escola (musica e desenho industrial).

! Escola Parque, Rio de Janeiro. E-mail: lucianasalles@escolaparque.g12.br.



Aimplantacao desta nova disciplina, que ocorreu em 2006, nos possibilitou conhecer e discutir o uso de linguagens
como teatro, fotografia, grafite, robotica, literatura e pintura nas discussoes de conceitos e temas cientificos,
valorando e reconhecendo o papel da imaginagao na criacao e divulgacao cientifica, contrapondo-se a uma imagem
de uma ciéncia arida, neutra e asséptica, tao disseminada na maioria dos livros didaticos e praticas escolares. Para
viabilizar a ponte entre estas duas linguagens, ciéncia e arte selecionamos temas que pudessem explicitar a
relacao entre elas, como: ecologia, equilibrio e movimento, teatro e ciéncia, luz e sombra, masica, quimica e arte...

Na aula inaugural, com o intuito de sensibilizar os alunos e desafia-los, apresentamos uma dinamica na qual,
intencionalmente, projetamos imagens que relacionavam ciéncia e arte, misturavam obras de arte conhecidas, desenhos
animados, filmes, pecas teatrais, desfiles, esculturas, arte cinética, aparelhos ortoddnticos, arte com lixo etc. Cada
aluno escolheu a imagem que mais representava, em sua opiniao, essa interagao, desencadeando, assim, uma rica
discussao entre professores e alunos, na busca de defender idéias e conexdes a cerca dessa nova proposta.

Os temas escolhidos foram desenvolvidos a partir de palestras, filmes, visitas a exposigoes, parques ecoldgicos
e pesquisas em Internet, culminando em diversas oficinas, visando a elaboracao de um produto para cada tema,
0s quais foram aproveitados como parte do cenario da pega: “Tudo num ponto”, adaptada pelo grupo de alunos
de teatro da escola e pela professora Patricia Nunes e apresentada no patio da escola durante a Semana da
Cultura, Ciéncia e Cidadania.

Para que se tenha um melhor entendimento da organizagdo e do funcionamento da disciplina “ciéncia & arte”,
relataremos, a seguir, como o trabalho foi desenvolvido em algumas oficinas.

As oficinas de ciéncia & arte
Oficina de mobiles

Maobiles sao estruturas abstratas moveis constituidas por elementos individuais leves, suspensos por fios,
posicionados artisticamente no espago de forma equilibrada e harmoniosa.

Nessa oficina, solicitamos que os alunos apresentassem um projeto de construgdo de um mobile simples
levando em consideracao diversos aspectos, como: a estética, a criatividade e a formalidade cientifica na busca
do equilibrio e da harmonia estética da construgédo (ver figura 1). Para a confeccao desses mabiles (ver foto 1)
foram usados diversos materiais disponiveis na sala como CDs, bolas de gude, varetas de pipa, tampas de
garrafas, papéis coloridos, parafusos, botoes, ilhoses, micangas, teclas de teclado de computador, chaves e
outros, além de instrumentos de medida e pesagem (trena, régua e balanga de precisao). A construgao dos
maobiles permitiu aos alunos integrarem diversos conhecimentos das ciéncias exatas as nogoes de beleza e
harmonia da arte.

R
18cm 12 cm
75 em 12,5¢cm
2549
159 Gy
Figura 1 - Esquema de representacao de um maobile Foto 1 — A construgao dos mobiles (pesagem)
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Oficina de optica

Essa oficina foi iniciada com a sensibilizagdo do grupo através
da projecao do filme “Moga com brinco de pérola”, de Peter Webber,
que se ambienta na Holanda em 1665, onde o artista plastico
Johannes Vermer, um renomado pintor, apresenta suas telas. O
filme nos traz uma série de questoes relacionadas a luz e sombra,
camera escura, composi¢do das tintas e a mistura das cores.

Foram escolhidas cenas do filme que trouxessem, de alguma
forma, questoes relacionadas com a fisica, fazendo-os pensar e
pesquisar: O que é uma camera escura? Como vocé explica a
formagao da imagem? O que é imagem real? E virtual? Qual o papel
da lente na camera escura? E possivel, sem lente, formar imagens
na camera escura? O que é uma lente? O que é um espelho? Que imagens sdo formadas por lentes e espelhos?
Quais as semelhangas entre a camera escura / maquina fotografica e o olho humano? O que é luz?

Num momento mais pratico, integrando fisica e arte, foi possivel a experimentacao e a construgéo de objetos
Opticos diversos, incluindo: brinquedos oOpticos, animagdes digitais, maquetes, cartdes oOpticos e experimentos
classicos (ver foto 2).

Foto 2 — A construgao de objetos 6pticos

Casa ecoldgica

Nesta oficina, os alunos do 1° ano do Ensino Médio montaram uma maquete de Casa Ecoldgica (foto 3).
Inicialmente, o conceito de Casa Ecoldgica foi trabalhado através de pesquisas na internet e aulas com professores
de biologia e matematica.

O objetivo era que os alunos conhecessem a possibilidade de integragdo entre arquitetura, engenharia e
tecnologia de materiais coerentes com uma agao menos destrutiva do ambiente. Dentro desse mesmo projeto,
foi possivel desenvolver juntamente com 0s alunos algumas idéias sobre aproveitamento de lixo para elaboragéo
enfeites domésticos (ver foto 4).

Foto 3 — Maquete de casa ecoldgica Foto 4 — Enfeites domésticos

A partir das pesquisas realizadas na internet, os alunos puderam planejar a montagem da maquete, pensando na
planta da casa, na escolha dos materiais construtivos, no aproveitamento dos fatores ambientais como sol e
vento, no tratamento de residuos solidos e liquidos e na racionalizacao e eficiéncia energética.



Oficina de bambu

A oficina de bambu teve como objetivo promover a integragao
entre a criatividade, o lidico e a ciéncia.

0 bambu é uma planta de facil plantio e manuseio que ha muito
tempo vem sendo usada pelo homem. A facilidade de integracao
entre plantio, corte, transporte, manuseio e resisténcia levam este
material a ser cogitado como a “madeira do século 21”. Além
disso, foi utilizado como elemento integrador das relagdes entre
0s alunos (ver foto 5).

i , Esta oficina, realizada com os alunos do 1° e do 2° ano do Ensino
. B Médio, ofereceu temas distintos como: equilibrio e meio ambiente,
Foto 5 — Alunos integrados na oficina de bambu no primeiro semestre, e Santos Dumont, no segundo semestre.

Para os alunos do 2° ano, tendo o tema equilibrio, 0s conceitos associados as idéias de equilibrio, forga,
alavanca e torque, todos pertinentes a disciplina de fisica, foram trabalhados através desta oficina. O manuseio
do bambu permitiu a criativa construgao de brinquedos e estruturas diversas, como: gangorra, balango, escada,
bandejas e suportes de trés e quatro apoios (ver foto 6).

Finalizadas as construgoes, 0s alunos experimentaram suas proprias produgoes e, nesse momento, a satisfagao e
0 prazer da utilizagdo destes objetos foram percebidos associados as experiéncias de infancia de cada um (ver foto 7).

Foto 6 — Construgao de objetos com o bambu Foto 7 — Brinquedos construidos com bambu

Com os alunos de 1° ano, tendo o tema meio ambiente, em parceria com a disciplina de biologia, 0 desafio foi
pensar numa sementeira de bambu para comegar a construir uma horta na escola. Os alunos se relacionaram
em grupos, diversificando os resultados obtidos através de um processo criativo e ludico no manuseio direto com
0 bambu. No segundo semestre, aproveitando-se a comemoracao dos cem anos do primeiro voo de Santos
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Dumont com o 14-Bis, realizamos, com o0s alunos do 2° ano, oficinas com o intuito de mostrar as propriedades do
bambu que encantaram o aviador brasileiro Santos Dumont a ponto de utilizé-lo em seus avides: a leveza, a
beleza e a resisténcia que o bambu tem quando utilizado com as técnicas mais apropriadas para o seu fim. Para
iSs0, 0s alunos aprenderam a montar um /cosaedro Tensigrity de bambu em diferentes escalas (ver fotos 8 e 9),
sentindo, na pratica, as dificuldades e facilidades que o material Ihes impunha.

Foto 8 — Modelo do avido 14-Bis Foto 9 — Icosaedro Tensigrity

Teatro

0 grupo de teatro fez uma leitura do conto do escritor italo Calvino, “Tudo num ponto”, do livro As Cosmicémicas,
adaptando os conflitos humanos retratados pelo autor, quando o universo era uma singularidade, as questoes
contemporaneas vivenciadas pelos alunos (ver fotos 10 e 11). Durante a elaboragao da peca teatral, os alunos se
viram desafiados a construir o cendrio (como descrito anteriormente), adaptar o texto e a discutir a criagdo do
universo, sobretudo, 0 momento anterior a sua origem, quando toda a matéria estava concentrada em unico
ponto, que segundo as pesquisas e calculos realizados por Edwin P Hubble, ocorreu ha cerca de quinze ou vinte
bilhdes de anos.

Fotos 10 e 11 — Interpretagéo do conto de italo Calvino




Oficina de Tie-dye

Nesta oficina, os alunos aprenderam uma técnica de tingimento de tecidos (7ie-dye) utilizando contedos de
quimica (indicadores acido-base, equilibrio quimico e equilibrio ibnico) com énfase no cotidiano do aluno, uma
vez que 0s corantes utilizados nas aulas eram em sua grande maioria de origem natural como sucos, gelatinas,
extratos de vegetais e outros (ver foto 12).

Os grupos foram formados e orientados viabilizando uma autonomia para criar diversos padroes de formatos
nas camisas. O resultado esperado foi atingido de forma divertida e agradavel sem, no entanto, deixar de lado o
rigor cientifico e artistico, pois, além da preocupagao em fixar as cores, cada camisa representou uma expressao
criativa e Unica, tal como uma obra de arte (ver foto 13).

Foto 12 — Elaboragé&o dos corantes Foto 13 — Confecgéo das camisas

Producao Literaria

Como forma de conclusdo da
disciplina, sugerimos, em parceria com
redacao, uma atividade em que os alunos
apresentassem em forma de produgéo
literaria um dos temas: O artista e o
cientista, expressando a imagem que
€SSes representam no universo imaginario
dos alunos ou A ciéncia e a arte de cada
dia, buscando fazer um paralelo com o real,
com o cotidiano, com a vida. Para
expressar suas idéias, os alunos poderiam
elaborar: poesias, masicas, quadrinhos ou
composigao textual, podendo usar as
artes visuais para completar seu trabalho.

Nesse sentido, os alunos, através de
suas producOes, expressaram de maneira artistica como eles entendem a relagao entre ciéncia e arte, nos
permitindo, inclusive, avaliar o percurso da nova disciplina escolar (ver figura 2).

Figura 2 — Quadrinhos: “BUM! Ciéncia + Arte”.
Um dos trabalhos apresentados pelos alunos
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Consideracoes finais

0 desafio de construir uma nova disciplina com os alunos deve ser encarado cOmo um processo em permanente
devir. No entanto, algumas consideragoes podem ser feitas sobre o primeiro ano dessa experiéncia.

Primeiramente, nos ficou evidente que uma disciplina relacionando ciéncia e arte deve ser pensada e discutida
de maneira transdisciplinar, envolvendo a participagdo do maior nimero possivel de professores e disciplinas,
sendo um desses professores escolhido como coordenador.

Em relagdo a participagao dos alunos, foi muito satisfatorio perceber a evolugdo do relacionamento deles com
a nova disciplina ao longo do ano letivo, posto que superaram a resisténcia inicial — oriunda de seus imaginarios,
em que ciéncia & arte seria mais um compromisso tradicional da escola — e encerraram o0 ano demonstrando
grande envolvimento com a disciplina e com sua proposta.

Em suma, o maior desafio desta empreitada foi, e continuara sendo para os proximos anos, demonstrar que
a ciéncia também pode, assim como a arte, Ser emocionante prazerosa e, por que nao, bela.
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Ciéncia e arte como linha de pesquisa
no Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz

Tania C. Aradjo-Jorge’, Rosane M. S. Meirelles’, Mauricio R.M.P. Luz', Genilton J. Vieira’,
Claudia L. Kamel', Elio Grossman', Marcus V. Campos’, Denise F. Oliveira’ e Lucia de la Rocque’

Por que ciéncia e arte? E por que na Fiocruz?

Os cientistas que tém o privilégio de trabalhar no Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz (I0C) vivem o bindmio ciéncia
& arte, herdeiros que sdo do legado de Oswaldo Cruz, que concretizou seu sonho de construir uma escola de
medicina experimental num castelo das “mil e uma noites”. N6s nos mantemos fiéis a esse referencial, com a
permanente obrigagao de levar 0 mais longe possivel essa bandeira.

Trabalhar diariamente no campus do castelo Mourisco de Manguinhos nos faz refletir sobre ciéncia & arte,
uma composicdo que se concretiza nos museus de ciéncia espalhados por todo o mundo (Araujo-Jorge, 2004),
e também pelo Brasil, e que cada vez mais se irradia por diversos segmentos da sociedade. Podemos dizer que
hoje ha um movimento internacional para reaproximar o campo das chamadas ciéncias humanas e sociais — no
qual se insere a arte — do campo das chamadas ciéncias naturais — fisicas, biologicas, matematicas — e a
tecnologia nelas embasada. Eventos, atividades e projetos vinculando ciéncia e arte eclodem por toda a parte,
com uma freqiiéncia cada vez maior. Simp6sios anuais ou bienais como ArtSci em Nova lorque e este no qual nos
reunimos agora tém colocado em contato, para reflexdes conjuntas e coletivas, cientistas e artistas preocupados
em expressar para a sociedade os avangos de seus campos de trabalho que possibilitem melhor qualidade de
vida, em senso lato. Refletindo também esse momento, a revista Nature, um dos periodicos cientificos de maior
prestigio internacional dedicou sua publicagao de margo de 2005 (Nature 434) ao tema “Artistas na ciéncia,
cientistas na arte”, destacando que a distancia cultural entre a ciéncia e as artes nunca foi tdo grande” e
chamando a leitura para esse suplemento especial em que “artistas e cientistas que estao construindo pontes
entre essas divisdes com uma consciéncia crescente dos legados de cada um, agregando escritores, compositores,
artistas e neurocientistas.

! Setor de Inovagoes Educacionais, Laboratorio de Biologia Celular, Departamento de Ultra-estrutura e Biologia Celular — Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz. E-
mail: taniaaj@ioc.fiocruz.br.



Talvez 0 evento mais emblematico desse movimento, pela dimenséo em dias e participantes, tenha ocorrido
em abril de 2005, no Rio de Janeiro, por ocasido do IV Congresso Internacional de Centros e Museus de Ciéncia,
que teve como mote: “quebrando barreiras, engajando cidaddos”, e “ciéncia e arte” justamente como um dos
seus eixos estruturais (Gadelha, 2005).

Outro motivo para a busca de dialogos entre ciéncia e arte é o potencial educativo dessa abordagem.
Entrevistando 100 professores de ensino basico, Denise F. de Oliveira, membro de nosso grupo de pesquisa,
detectou que 92% ja utilizaram arte como estratégia em sala de aula e 55% tem conhecimento de que outros
colegas também o fazem. Dentre as abordagens artisticas utilizadas pelos professores em sala de aula, domina
a musica (70%), seguida de teatro (54%), poesia (43%), pintura (41%), fotografia (34%), danga (31%), escultura
(15%) e outros (14%). Portanto, desenvolver estratégias educativas que aliem arte e ciéncia pode gerar inovagoes
para 0 campo do ensino de ciéncias e da promogao da saide no ambiente de ensino formal nas escolas, ou nos
ambientes de ensino nao formais das mais diversas naturezas.

Com esse contexto, a Fundagdo Oswaldo Cruz tem desenvolvido diversas agoes no campo da interlocugao de
ciéncia e arte, em especial em duas de suas Unidades: o Instituto Oswaldo Cruz, e a Casa de Oswaldo Cruz,
através do Museu da Vida (Lopes, 2004). No Instituto Oswaldo Cruz, realiza-se mensalmente uma sesséo do
Centro de Estudos com o tema “ciéncia, cultura e arte” (Lima, 2004). Publicagoes cientificas buscam refletir
sobre essa relagao desde os primordios da vida investigativa do Instituto, como nos contam Ricardo Lourengo de
Oliveira e Roberto Conduru (2004) no artigo “Nas frestas entre a ciéncia e a arte: uma série de ilustragées de
barbeiros do Instituto Oswaldo Cruz”. Mas no Instituto, @ maior inovagao no campo dos dialogos entre ciéncia e
arte se concretiza em agoes de Divulgagao, de Ensino e de Pesquisa. Nas palavras do pesquisador Henrique
Lenzi (2004):

Como patologista, vivo estudando formas, quadros, estruturas, texturas, arranjos do mundo
microscopico das células de tecidos sadios e alterados. Esses quadros podem ser pintados por
varias cores, por varias coloragoes especiais, que possibilitam perscrutar aspectos diferentes da
beleza dos tecidos e células. Ciéncia e arte parecem dois campos distintos, pois um busca o
racional e o outro, 0 sentimento; um descreve friamente, o outro, declama poesias; um registra
dados ‘objetivos’, o outro se encanta; um matematiza a natureza, o outro percebe o todo; um
procura explicar, o outro, entender vivencialmente; um prioriza os dados, o outro a interpretagdo; um
se diz ‘objetivo’, o outro, é todo ‘subjetivo’. Mas sera que sdo campos realmente distintos?

Acoes com ciéncia e arte para divulgacao e popularizacao cientifica

Pesquisadores do I0C mesclam ciéncia e arte em acOes de divulgagéo cientifica desde a década de 80,
quando participaram da construgdo do Espago Ciéncia Viva (Aradjo-Jorge, 2004) (desde 1982) ou abriam as
portas do campus da Fiocruz nos “Domingos de Arte e Ciéncia” (em 1986). Essa tradigdo de levar ciéncia e arte
para pragas publicas no Rio de Janeiro e outras cidades, que posteriormente evoluiu tanto com diversos
centros e museus de ciéncia atuantes hoje no Brasil, e até com 0Onibus, barcos e vagoes de trem transformando
a ciéncia numa atividade itinerante, se profissionalizou hoje na Fiocruz em agoes regulares do Museu da Vida,
e nas agoes voluntarias de toda a comunidade nos eventos de “Fiocruz pra vocé”, organizados anualmente
como parte da estratégia do dia nacional de multivacinagdo do Ministério da Saude.

Além dos eventos de contato direto de cientistas e artistas com o povo, o I0C tem dedicado esforgos para a
confeccdo de videos cientificos, que registrem, com imagens reais e virtuais, detalhes do ciclo de vida de vetores
transmissores de diversas doengas de importancia no quadro de saide dos brasileiros, e seus microorganismos
causadores. O exemplo mais recente e de maior sucesso, estimado em termo de demanda, é o video “O mundo
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macro e micro do Aedes aegypti: para combaté-lo é preciso conhecé-lo”, produzido e dirigido em 2005 por
Genilton J. Vieira (Vieira, Perim & Romeu, 2006). Outros videos do mesmo estilo estdo em fase de produgao.
Além desses, videodocumentarios tém sido produzidos, para registrar eventos historicos marcantes, como 0
100° volume das Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz, o mais antigo, e de maior impacto, periodico cientifico do
pais e da América Latina (http://memorias.ioc.fiocruz.br).

Outras agoes que se inserem no campo da divulgacéo cientifica sao os Simpdsios de Ciéncia, Arte e Cidadania,
iniciados em 2002 e agora ja em sua terceira edigdo. O puablico-alvo sdo cientistas, artistas e estudantes de
ambos 0s campos, para o encontro de sintonias. Com sua origem remontando ao | Simpésio Internacional sobre
Pesquisa e Métodos para a Popularizagdo da Ciéncia, realizado em 1988, os simposios de ciéncia e arte tém
cumprido o importante papel de aproximar artistas, cientistas e educadores, sendo todos beneficiados com esse
encontro. No Il Simposio de 2004, o destaque especial se deu com a integragdo dessas atividades no ambiente
da Assembléia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro (Alerj), evento inédito no plenario do prédio historico do
centro do poder legislativo do Rio, que durante décadas albergou os principais acontecimentos politicos da vida
nacional (antes da mudanca da sede do governo central para Brasilia). Essa parceria singular mostrou o enorme
potencial de cidadania que esta contido na articulagdo de arte e ciéncia, com mobilizagdo da maquina de dois
poderes publicos para o registro das conferéncias, e a transmissao ao vivo de todo o evento pela TV Alerj. Nunca
alcangcamos tantas pessoas como naquele evento, pois os interlocutores incluiam telespectadores que, na TV
Alerj, encontravam cientistas e artistas expondo trabalhos e idéias.

Acdes com ciéncia e arte no Ensino: cursos de ciéncia e arte no 10C

A insercao das abordagens artisticas e ludicas no ensino de ciéncias tem dominado o panorama de trabalhos
de final de curso dos professores que se atualizam e se especializam nas aulas de pos-graduagao /ato sensu do
I0C. Cursos como biologia celular, biologia parasitaria, genética e biologia molecular tém acumulado protétipos
diversos de estratégias de ensino que articulam ciéncia e arte sobre temas especificos, propondo a educagao
através de instrumentos como jogos de computador, esquetes e pecas de teatro, modelos, dramatizagoes,
maquetes, colagens, protocolos de estudos dirigidos e aulas alternativas utilizando imagens cientificas e artisticas,
entre outros. Algumas dessas estratégias ja ganharam formato de publicagées, através de fasciculos e sitios
internet (Aradjo-Jorge et al., 2004; Mattos et al., 2004).

No entanto, consideramos como uma das maiores inovagées no ensino do 10C a estruturagao e oferta regular
de trés cursos articulando diretamente ciéncia e arte, a saber: Ciéncia e arte | (45 horas), coordenado por um de
nos (Aradjo-Jorge) e ja com cinco edigoes realizadas entre 2000 e 2006, Criatividade e ciéncia (30 horas),
coordenado por Milton Moraes, e ja com quatro edicGes realizadas entre 2002 e 2005, e Ciéncia e arte Il —
literatura e ciéncia (45 horas), coordenado por Lucia de la Rocque, e também com quatro edigoes ja realizadas.
0 curso de ciéncia e arte | ja totaliza a participagao de 125 alunos (educadores), que apresentaram 78 trabalhos
de conclusdo, e o curso de Ciéncia e arte Il ja atingiu 56 alunos. Esses cursos, cujas ementas estao no quadro
1, se traduzem numa programacgao que privilegia o fazer, articulando-o com o saber. Esse “fazer” se concretizou
na formatagdo de diversas oficinas de ciéncia e arte, que estamos atualmente entendendo como “tecnologias
sociais de ensino”, que podem ser testadas, avaliadas e replicadas. Dentre as oficinas ja desenvolvidas e
testadas nos nossos cursos, destacamos: (1) Criatividade, arte e ciéncia, (2) Ficgao cientifica, ciéncia e género
na literatura e no cinema, (3) Ciéncia, tecnologia e saude nas historias em quadrinhos, (4) Espago, criacao e
alegria, (5) Saude, alegria e palhagadas, (6) Vivéncias teatrais, (7) Teatro cientifico: Galileu e a ciéncia, (8)Bio-
arte, (9) Origami: quimica e matematica, (10) Quadrinhos para falar de ciéncia, (11) Atelié da saude, (12) Ciéncia
e masica, (13) Quimica e arte com Portinari, (14) Sexualidade com arte.



Quadro 1. Cursos de ciéncia e arte do 10C, coordenadores e ementas

Ciéncia e arte | — Tania C. Araujo-Jorge e Luiz Edmundo Aguiar

Ciéncias e as artes: antagonismos e convergéncias; interpretacao do discurso cientifico sob a Iz de
cansidera-;r:m esteticas; compreensao do fazer e do desfrutar artisticos como processos cognitivos,
Interfaces entre a ciéncia e a arte: cientistas-artistas e artistas-cientistas; ciéncia e arte na guimica, na
fisica, na biclogia e na matematica. Interagao ciéncia e arte na escola e no jornalismo cientifico; A
divulgaq;ao cientifica atraves do teatro; Fotografia, desenho e CDF‘I‘IDI.IT.QI;EIL‘J grafica: campos de inter&l;ﬂﬁ
ciéncia e arte. Ciéncia e espetdculo: experiéncias com teatro e misica; Leitura de textos de teatro
cientifico: Brecht (Galileu Galilei) e Raichvarg (Pasteur). Videos e sessdes de teatro cientifico e sua
critica segundo a al;ﬁ-l} educativa. Oficinas de teatro cientifico. Teatro cientifico amador e profissional. A
divulgagao cientifica através da poesia lida e cantada. Oficinas de atividades praticas para atividades
educativas em ciéncia e sadde com Ciéncia e Arte, em teméaticas variadas

Ciéncia e arte |l - literatura e ciéncia — Lucia de la Rocque

Leitura de textos literdrios e cientificos: discussao das ciéncias e as artes como expressao da cultura,
Conceito de utopia e distopia: suas origens literarias, especificidades e implicacdes sociais e politicas.
Visao do desenvalvimenta cientlfico e tecnoldgico do seculo XIX e metamorfose das utopias e utopias
em ficgo cientifica. Problematizagao do conceito de ficgao cientifica. As origens da ficgéo cientifica.
Os mitos da criagdo e seu ressurgimento na mitologia contemporénea de ficgao clentifica. Os relatos
(ficticios e reais) da construgao de autimatos. A exclusao das mulheres do campo da ciéncia, na
visdo de autoras contemporangas de ficgdo cientifica. A salde e a doenga, e suas representagbes na
Iliteratura. A ligagao entre ciéncia, cultura e sociedade. Influéncia exercida pelos temores, gerados em
torno das imagens e mitos que as descobertas cientfficas sio capazes de gerar, nas representagdes
sociais da cléncia e da satide em geral.

Criatividade e ciéncia — Milton M. Moraes

Estrutura de grupos criativos em ciéncia. Pardmetros quantitativos e qualitativos para analise da
produgao cientifica (cientometria): discussao de processos histaricos. Evolugéo do conhecimento
cientifico e impacto na educagao Bases de dados e buscas em rede (internet) para analise da
produgéo cientifica nas areas da biologia, salde e educacio. Exercicios de levantamento de
indicadores de produgao cientifica em determinadas areas.

No curso de ciéncia e arte | chegamos a uma estrutura que se coaduna muito com a proposta de utilizacéo de
“ferramentas mentais para educar a imaginacao”, sistematizadas por Robert e Michelle Root-Bernstein (2000)
em seu livro Centelhas de Génios. Através de aulas expositivas, de oficinas praticas e de semindrios de discussao
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de textos, trabalhamos as seguintes ferramentas: 1) Observar, 2) Evocar imagens, 3) Abstrair, 4) Reconhecer
padroes, 5) Formar padroes, 6) Estabelecer analogias, 7) Pensar com o corpo, 8) Ter empatia, 9) Pensar de modo
dimensional, 10) Criar modelos, 11) Brincar, 12) Transformar, 13) Sintetizar. Todas as atividades buscam encontrar
0s elos comuns a ciéncia e a arte, como proposto por Richard Bing (médico e musico), que dizia que “ciéncia e
arte ttm em comum a descoberta ou a formulacao de amplos conceitos. Um bom cientista pode néo ver as
arvores, mas reconhece a floresta” (Root-Bernstein & Root-Bernstein, 2000). Por isso, a avaliagao de desempenho
dos alunos se associa uma nota do trabalho final, que os alunos apresentam sob forma de poster para exposigao
e apresentacao oral, a participagao nas aulas e um relato de visita @ um museu de arte ou de ciéncia. Para o
trabalho de investigagao e preparacao da apresentagao final, sdo dedicadas 15 horas em horério livre e a orientacao
é “Faca o que Ihe interessar e Ihe der prazer, e se precisar, solicite apoio dos monitores e professores do curso”.
Os trabalhos devem articular ciéncia e arte num tema qualquer de interesse do aluno, aplicados a sua area de
atuacao profissional ou como atividade para ensino de ciéncias em modalidade formal ou nao-formal.

Construcao da linha de pesquisa em ciéncia e arte

Quando a Fiocruz organizou seu programa de pos-Graduacao stricto sensu em Ensino de Biociéncias e Salde
(PG-EBS), com Mestrado Académico, Doutorado e Mestrado Profissional, credenciado pela Capes em 2003,
identificou diversos docentes que ja tinham produgao académica em ciéncia e arte e formalizou uma linha de
pesquisa nesse campo, com a seguinte descri¢do: investigagoes sobre as interfaces entre ciéncia e arte, a
criatividade, as representag0es sociais sobre ciéncia e arte, as interligagoes entre as diversas formas de expressao
artistica e as descobertas cientificas; motivagao com ciéncia e arte (Aradjo-Jorge & Lemos, 2004). Desse modo,
por meio de sua pds-graduacéo, o I0C desenvolve atividades de pesquisa e desenvolvimento tecnologico em
termos de materiais educativos para o ensino de ciéncias e salde, especialmente através das teses de mestrado
e doutorado de seus alunos do Programa de PG-EBS. Dentre os diversos projetos ha diversos relacionados ao
contetdo ludico, jogos ou de articulagao de ciéncia e arte, ou em informatica. Muitas dissertagoes ja foram
defendidas e aprovadas, passando por todo o ritual académico de revisao e debate com avaliadores e comprovam
a potencialidade de reflexdo académica do campo de ciéncia e arte.

Para finalizar, destacamos nossa proposta, ja formalizada ha alguns anos, mas sempre desafiadora: é preciso
inserir ciéncia e arte no ensino, em todos os niveis, para a formagao de cientistas e para a formacao de cidadaos.
Relembrando uma frase de Einstein — que, em 9 de maio de 1925 esteve no castelo de Manguinhos discutindo
com os cientistas de nossa casa —, precisamos trabalhar intensamente a imaginagao, pois “a imaginagdo € mais
importante do que o conhecimento” (Root-Bernstein & Root-Bernstein, 2000).
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Arte e ciéncia nos seculos 19 e 20:
relagoes e trocas

Rosana Horio Monteiro® e Miguel Luiz Ambrizzi 2

Com base numa revisdo bibliografica centrada na historia da arte, na histéria e na sociologia da ciéncia,
investigamos, nesse trabalho, as relagoes entre arte e ciéncia nos séculos 19 e 20, a partir da analise da
producao iconografica dos artistas que integraram a Expedicéo Langsdorff nesses dois periodos.

Entre 1822 e 1829, Rugendas, Adrien Taunay e Hércules Florence percorreram o interior do pais com a Expedicao
Langsdorff;* em 1995, um grupo de artistas contemporaneos — formado pelos brasileiros Carlos Vergara e José
Fujocka Neto, pelos alemaes Olaf Nicolai e Michael Fahres*, além do russo Anatoli Juravlev —, participou de um
projeto cujo objetivo era refazer o trajeto de Langsdorff. Esse projeto curatorial, denominado expedigao de artistas,
teve o apoio do Instituto Goethe e patrocinio da Siemens e, além dos artistas, incluiu jornalistas, uma equipe de
cinema e cientistas.

Os artistas participantes da expedicao de 1995 produziram obras que foram expostas junto com a producao
dos artistas que participaram da expedigdo no século XIX. Esse material foi documentado no livro O Brasil de hoje
no espelho do século XIX: artistas brasileiros e alemaes refazem a Expedicdo Langsdorff, titulo homonimo da
exposicao que na época passou por Sao Paulo, Brasilia e Rio de Janeiro, além de Berlim e Sdo Petesburgo.

Arte e ciéncia em dois tempos

Ao estudarmos a produgao iconografica desses dois grupos de artistas, nos perguntamos sobre o conceito de
representagdo presente no trabalho deles. Ha algum padrao de representagdo? Em caso afirmativo, que padrao é esse
e como ele se define? O que se representou e como? Além disso, de que forma arte e ciéncia se relacionam nessas
produgoes, como se constroem os olhares? Enfim, como o olhar estrangeiro se revela no século 19 e no século 20?

0s modelos que seriam utilizados entre os artistas do século 19tinham a presenca das tradi¢ées da pintura flamenga
(da natureza-morta e das paisagens), de elementos da Missao Artistica Francesa e a influéncia de Alexander von
Humboldt, cuja concepcgao cientifica da paisagem guiava grande parte da producéo dos viajantes do periodo.

! Professora do programa de mestrado em Cultura Visual, Universidade Federal de Goids (UFG). www.fav.ufg/culturavisual. E-mail: monteri@uol.com.br.
2 Aluno de mestrado em Cultura Visual, Universidade Federal de Goias (UFG). www.fav.ufg/culturavisual. E-mail: miguelambrizzi@bol.com.br. Bolsista CNPg/UFG.
% Para mais informagoes sobre a expedigdo Langsdorff, ver Komissarov (1988), Braga (1988) e Florence (1977).

4 Como a producao de Fahres era uma instalagao sonora e nao tivemos acesso a ela, nao a estudamos nesse trabalho.

5 Ver Costa et al. (1995).



Segundo Belluzzo (1994), Humboldt® defende uma visao totalizante e interativa das paisagens, segundo a
qual o produto do trabalho dos artistas-viajantes se revela, de uma certa forma, comprometido com 0s modelos
naturalistas que tendem a uma abordagem pretensamente despojada de pressupostos artisticos e supdem uma
observagao direta das verdades do mundo, conforme entendem ser a descrigdo da natureza feita pelo cientista.
0 artista-viajante teria entdo a capacidade de colocar a sensibilidade em colaboragdo com a razéo.

Nesse contexto, firma-se também um conceito de Natureza e das formas adequadas a sua observagao, e,
portanto, de modos de registro, tragando uma relagao direta entre a observagéo e o papel do naturalista como
aquele que vive imerso no ambiente que estuda, o que define, ainda, uma nova maneira de contemplagao. De
acordo com Belluzzo:

A visao de conjunto e de interagdo das paisagens de Humboldt faz jus as exigéncias do homem total
da época iluminista, assim como ao artista-cientista, que sabe colocar a sensibilidade em colaboracao
com a razdo. A abordagem paisagistica da natureza, formulada nos termos de uma “geografia das
plantas”, da preferéncia a impressdo geral causada pelas massas de vegetais e supera 0 exame
dos vegetais isolados. Estimula a procura da vida espalhada pela atmosfera, desperta e promove a
observagao do todo e favorece a atitude de contemplagdo da natureza. (Belluzzo, 1994: 31)

Aqui, o detalhe do pitoresco transita para uma compreensao mais abrangente das massas de vegetais,
valorizando o conjunto ao invés de apenas a realizacao de pranchas com formas isoladas. Flores, frutos e outros
elementos deverdo ser observados no seu habitat.

Apesar de os artistas-viajantes do século 19 terem desenvolvido suas atividades a partir de determinados
padroes de representacao rigidamente definidos, orientando-se, sobretudo, a partir de Humboldt, a obra de cada
artista apresenta caracteristicas bastante particulares. Rugendas com seus tragos soltos, seus estudos e
composigoes que re-configuraram novas paisagens. Taunay com a cor, com pinceladas diretas no papel, sem a
presenca marcante do desenho configurando a forma. E, por fim, Florence, considerado o mais cientifico de
todos, com seu trago limpo e preciso, descritivo quanto as formas e texturas dos objetos (fauna, flora, etnias)
registrados, consciente de seu trabalho a servigo da ciéncia.

Florence talvez tenha sido o artista que mais correspondeu aos ideais de Langsdorff, com seu olhar cientifico.
Ele permaneceu junto ao chefe da expedigao até o final da viagem, assumindo algumas outras fungoes, como a
de relator dos diarios que foram enviados a Europa. Seus estudos etnograficos sao referéncias neste campo
devido a minucia descritiva do seu traco e de sua escrita. Florence, ainda, em sua busca por técnicas de fixagao
e reproducdo da imagem, colocou o Brasil como um dos paises pioneiros da descoberta da fotografia.”

Os artistas-viajantes do século 19, como vimos, orientaram 0s seus trabalhos a partir de referenciais de
representacao rigidamente definidos. Na passagem do século 19 para o 20, houve mudangas no que diz respeito
ao olhar, a percepcgao, as relagdoes do homem com o mundo natural.

Na primeira metade do século 19 se acentuaram as pesquisas no campo de reprodugao técnica da imagem,
sobretudo na Europa, culminando com 0 anuncio, na Franga, da daguerreotipia em 1839. Hércules Florence foi
quem, no Brasil, fez as primeiras tentativas de fixar a imagem através da luz solar, desenvolvendo um processo
fotografico original em 1833. A fotografia destaca-se como delimitadora de uma mudancga no que chamamos de
percepgdo/conhecimento do mundo. Como aponta Monteiro,

6 Sobre o trabalho de Humboldt, ver Pratt (1991).
7 Para detalhes das experiéncias de Florence com a fotografia, ver Kossoy (1976) e Monteiro (2001).
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0s novos modos de circulagdo, comunicagdo, produgdo, consumo eracionalizagao que passam a
dominar a Europa Ocidental véo desempenhar um papel crucial na criacdo de um novo modo de ver
0 mundo, que se incorpora nas praticas cientificas e culturais nas primeiras décadas do século XIX.
Neste periodo, ocorre o que Crary (1995) chama de processo de reestruturagdo da visao, com a
formagao de um novo tipo de observador-consumidor, radicalmente diferente daquele dominante
nos séculos XVIl e XVIIl. (Monteiro, 2001: 37)

Os olhares contemporaneos

0 que encontramos nas obras produzidas pelos artistas que participaram dessa revisita a expedigcao Langsdorff
sao outras linguagens, técnicas e olhares sobre as regioes brasileiras percorridas no século 19.

Em Vergara®, observamos um deslocamento do conceito de paisagem. Suas obras configuram um outro olhar
que constroi novas paisagens, as quais nao sao mais observadas pela vista do olhar distanciado. O artista se
insere na paisagem e, para representa-la, vai direto ao seu encontro, toca a paisagem. Portanto, Vergara se
desloca do visual ao tatil na sua producao.

Nas obras de Olaf Nicolai® predomina a visao de que o0 mundo natural e cultural da regiao visitada por Langsdorff,
que era tao rico no século 19, hoje se encontra nos museus. Como diz o artista, “os verdadeiros indios estao no
museu”, concluindo que aprendeu “mais sobre o Brasil nos livros”. Em resposta a sua vivéncia na regiao durante
0 periodo da expedicao, o artista cria uma flor modelo, que parece representar a natureza domada pelo homem.
Essa flor pode, ainda, ser vista como metafora da natureza criada/construida pelos viajantes de Langsdorff.

José Fujocka'® escolhe como temas o ouro e a religido. Durante a viagem, este artista se deparou com
situagoes precarias de trabalho encontradas nas minas de ouro e produz a instalagao Lugar de ilusées, apropriando-
se de uma foto publicada num jornal da época que registrava o linchamento de um grupo de garimpeiros da
cidade de Juara, Mato Grosso. Vemos, na fotografia ampliada, o resultado das relagdes com o ouro e o trabalho
dos garimpeiros, ocasionando muitas vezes crimes sociais.

Por fim, Juravlev', com suas fotografias, revela um sentimento de nostalgia de um passado nao vivido por nos.
Suas obras refletem as mudangas incessantes da paisagem. Ele fotografa desenhos de Rugendas com uma méquina
Polaroid e os amplia em grande formato (1,70 x 1,40m), inserindo a cor azul sobre a imagem.

Nas obras de Vergara e Nicolai, encontramos elementos que discutem a relagao entre natural e artificial, realidade
vivenciada e musealizaco. Fujocka e Juravlev utilizam imagens apropriadas quer seja da midia, através do fotojornalismo
(Fujocka), quer seja de artistas que participaram da expedigao Langsdorff no século 19 (Juravlev), discutindo questoes
acerca da imagem e da sua reprodugao técnica, bem como a relagcdo do homem com o mundo e com 0 outro.

A expedicao/exposi¢ao estudada aqui resulta de uma nova concepcao da arte e das relagoes entre a arte e as
ciéncias. Se em Langsdorff, naturalista, encontramos a busca de uma unificacdo dos olhares que resulta na
tentativa de uma padronizagao da representacao iconografica, entre 0s contemporaneos, o que se observa é uma
multiplicacéo dos olhares e das formas de representagao.

Observa-se um continuo deslocamento do olhar do artista entre 0s olhos dos colonizadores e o olhar testemunhal
que se presentifica no relacionamento espago-temporal do artista com o entorno e o contexto da expedigéo.
Assim, o artista funciona como um mediador entre a visao colonial (paraiso romantico — lugar exotico) e aquilo
que € o alvo da observagao e da descrigao visual (olhar da documentacao).

8 Ver site do artista: www.cvergara.com.br.

9 Ver site da galeria Eigen-Art, que representa o artista em Berlim, Alemanha: http://www.eigen-art.com/homeEN.html.
10 Ver obras de Fujocka no site www.fujocka.com.br.

" Sobre as obras de Jaravlev, ver http://www.virginiamiller.com/artists/AnatolijShuravlev/AnatolijShuravlev.html#.
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Arte, educacao e cultura:
Construindo conhecimentos atraves de um
sistema de realidade virtual itinerante

Irene Karaguilla Ficheman’, Aurélio Antonio Mendes Nogueira® 2,
Marcio Calixto Cabral’, Breno Teixeira Santos’, Ana Grasielle Dionisio Corréa’,

Marcelo Knérich Zuffo' e Roseli de Deus Lopes’

Introducao

A capacidade de memoria, a velocidade de tratamento dos dados, a conversao de todo tipo de informagao e
de comunicagao centrados em um sistema anico universal modificam os modos de conhecimento, da
aprendizagem, do divertimento, da economia, das relagoes sociais, das pesquisas cientificas, da propaganda,
da imprensa entre outras instancias de produgdo, aquisicao e construcao de conhecimento. Em todas as situagoes,
0 computador simula determinados processos de raciocinio e de pensamento.

Com esse avango tecnoldgico, projetos de simulacéo e de construgao (de prototipos e produtos) cada vez mais
sofisticados e poderosos surgem para apoiar 0s profissionais nas mais diversas areas. A Realidade Virtual (RV), por
exemplo, encontra-se inserida em diversas atividades da sociedade tais como o trabalho, a educacéo, a saude, a
arte, a cultura, dentre outras. O maior ganho trazido por esta tecnologia é a capacidade de simulagao. Mundos
virtuais podem ser criados, situaces criticas podem ser simuladas sem riscos ao usuario (Lopes, 2006).

A Realidade Virtual compreende trés principais areas: visualizagao, computacéo de alto desempenho e transmissao
de dados em alta velocidade. Alguns autores tentam listar elementos-chave de RV, tais como imersdo (sensagdo de
estar dentro de um ambiente virtual), interatividade (o ambiente deve reagir de acordo com a interagao do usuario) e
envolvimento (grau de engajamento do usudrio em uma determinada aplicagdo) (Sherman & Craig, 2003). Outros a
descrevem como uma técnica avangada de interface, onde o usuario pode navegar e interagir em um ambiente
sintético tridimensional gerado por computador, estando completa ou parcialmente presente ou imerso pela sensacéo
gerada por canais multi-sensoriais (visdo, audigao e tato) ampliadas pelos aparatos tecnoldgicos (Zuffo et al., 2001).

' Laboratorio de Sistemas Integraveis (LSI), Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (USP). E-mails: irene, aurelio, mcabral, brsantos, anagrasi,
mkzuffo, roseli}@Isi.usp.br.
2 Escola de Belas Artes (EBA), Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).



0 primeiro sistema avangado de RV construido na América Latina estd instalado na Escola Politécnica da Universidade
de Séao Paulo. Trata-se da Caverna Digital, um sistema de multiprojecéo cubico, de 5 lados com 3 metros de aresta.
Aglomerados de computadores pessoais convencionais geram as imagens desse sistema sofisticado de RV desde
2001. Atualmente, existem poucos equipamentos semelhantes no mundo, que projetam imagens em pelo menos cinco
lados, permitindo a sensagdo de imers@o. Por este motivo, a Caverna Digital ainda é pouco acessivel por grande parte
da sociedade, devido ao seu alto custo. Infelizmente, a tecnologia de hardware e software ideal para este tipo de
fungao ainda é dispendiosa e apenas grandes instituicoes a possuem (Zuffo et al., 2001).

Conscientes do importante papel da RV na Educacdo e em todos os contextos culturais da sociedade,
pesquisadores do Laboratorio de Sistemas Integraveis (LSI) da Escola Politécnica da USP colaboram para a
disseminacao de seus Servigos.

Para conseguir esse obijetivo, foi criada uma Gruta Digital itinerante, sistema baseado em Caverna Digital de
baixo custo, para ser transportada até as instituigoes e agentes culturais que articulam e estimulam uma série de
acoes em suas comunidades, facilitando assim, seu acesso por todos 0s grupos sociais. A Gruta Digital tem
uma tela de 5 metros de largura por 4 metros de altura para projegoes das imagens, amplificadores de audio e
oculos para visualizagdo de imagens estereoscopicas.

A realidade virtual atuando na arte, cultura e educacao

A Realidade Virtual permite extrapolar os limites espago-tempo, possibilitando, por exemplo, a exploragao
virtual de lugares muito pequenos para se explorar na vida real, como em expedicOes arqueoldgicas em cavernas
repletas de labirintos e tneis estreitos, ou lugares de extensdo muito grande para que sejam visualizados como
um todo, como a Muralha da China. Outra possibilidade € a visitacao a lugares distantes geograficamente, ou até
mesmo de tempos passados, onde a Realidade Virtual pode agir como uma espécie de “maquina do tempo”,
permitindo, por exemplo, uma visualizagdo de determinados eventos historicos (Dainese et al., 2003).

Segundo Vendruscolo et al. (2005), o uso da Realidade Virtual na Educagéo é uma boa alternativa para o ensino,
pois expande 0s processos normais de aprendizado, onde a crianga € encorajada a participar de um processo
criativo e divertido, explorando assuntos que nos métodos tradicionais levariam mais tempo para serem ensinados.

Estas possibilidades motivaram a criacdo da Gruta Digital, um ambiente de ensino-aprendizagem itinerante,
de baixo custo, para aplicagoes educacionais baseadas em Realidade Virtual. Este ambiente visa disponibilizar
uma nova forma de apoiar a construgado do conhecimento trabalhado em sala de aula, causando reagoes de
curiosidade pelas possibilidades que representa, podendo ser associado a fantasia e a imaginagdo, revolucionando
0s conceitos tradicionais de ensino-aprendizagem.

Estereoscopia

A evolugao das tecnologias de audio permite relacionar facilmente estéreo ao som. Canais de dudio ligados a
caixas de som fazem chegar até os ouvidos sons ligeiramente diferentes. Estes sons sdo processados pelo
cérebro, provendo uma sensacao de imersao no ambiente onde os sons foram originados (Siscoutto et al., 2004).

A tecnologia de som estéreo também pode ser estendida ao visual. A estereoscopia visual € feita a partir da geracao
de duas imagens, a partir das localizagoes das cameras virtuais separadas de uma determinada distancia (Siscoutto
et al., 2004). Portanto, a estereoscopia esta relacionada a capacidade de enxergar em trés dimensoes. O principio de
funcionamento da maioria dos dispositivos estereoscopicos é o oferecimento de imagens distintas aos olhos esquerdo
e direito do observador, proporcionando sensagao de profundidade, tal como quando se observa um obijeto real.

A Gruta Digital faz uso deste principio de estereoscopia, proporcionando ao usuario a sensacgao de estar
imerso em um mundo virtual simulado por computador, através de imagens estereoscopicas projetadas na tela
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de projecdo. A Gruta Digital dispoe de dculos especiais para visualizagdo das imagens estereoscopicas fazendo
com que 0 usuario perceba a profundidade dos objetos.

A Gruta Digital

A Gruta Digital € um espaco movel criado para ser transportado até as instituigoes de ensino para potencializar
suas atividades educacionais. Consiste em um Ambiente Virtual de aprendizagem que faz uso de uma interface
avancgada entre 0 usudrio e um sistema computacional, permitindo a sensagao real de estar dentro do mundo
virtual gerado por computador. O objetivo é contribuir para a melhoria da qualidade do ensino, através da implantagao
de solugdes tecnologicas inovadoras nas escolas.

A Gruta Digital é uma das atividades do Parque de Ciéncia e Tecnologia (Parque CienTec) da Universidade de
Sao Paulo. O objetivo do Parque CienTec € agregar grupos de pesquisa cientifica, tecnologica e da cultura
contemporanea de forma abrangente e interdisciplinar, visando a disseminacao de conhecimento da ciéncia e
tecnologia num espago dindmico de lazer e preservagao
ambiental (Mantovani & Massambani, 2005).

Localizada no Parque Cientec, no bairro de Agua Funda,
em Sao Paulo, a Gruta Digital, ilustrada na figura 1, foi
montada sob uma tenda de 8 metros de largura por 6 metros
de altura por 4,5 de comprimento, atendendo aproximadamente
25 pessoas em seu espaco. Possui acesso Unico em uma
de suas laterais com infra-estrutura de seguranca e conforto
para seus usuarios e ainda conta com um sistema contra
incéndio, luz de servigo e de emergéncia. Dentro da Gruta
existe uma tela para projecdo das aplicagoes. A sensagao
de tridimensionalidade resulta da combinacao entre a
projecao das imagens estereoscopicas na tela, sons e 0
uso de oculos especiais para visualizagao estereoscopica que provocam a sensacdo de imersao.

Assim como na Caverna Digital, as aplicac6es da Gruta Digital também podem estender-se por diversas areas
como em telemedicina, engenharias (naval, oceanica, mecanica, civil, automobilistica e eletronica), medicina
(simulages cirargicas e estudos em anatomia), ciéncias basicas (astronomia, astrofisica, biologia e quimica),
pedagogia (jogos interativos educativos), arquitetura (maquetes virtuais), entretenimento, historias, além de
estudos em imagens de alta resolugéo.

A Gruta Digital é um exemplo de que é possivel instalar, em qualquer lugar do Brasil, uma solugdo de baixo
custo e portatil, que utiliza a tecnologia para fins educacionais. Espera-se que 0 ambiente seja visto pelos alunos
como uma extensao da sala de aula, onde podem revisar os contetidos aprendidos de forma interativa e intrigante.

Figura 1 — Gruta Digital instalada no Parque Cientec, em Sao Paulo

Aplicacoes desenvolvidas
Passeio virtual sobre o Rio de Janeiro

0 Rio de Janeiro é famoso por diversos locais turisticos, como por exemplo, o Corcovado e o Pao de Aclcar.
Através do uso da Realidade Virtual, foi possivel criar uma aplicagao que simula um passeio virtual aéreo pela
cidade do Rio de Janeiro permitindo visitar os pontos turisticos mais tradicionais. Na figura 2, constam dois
exemplos de pontos turisticos da cidade do Rio de Janeiro, modelada em trés dimensoes.



Figura 2 — Modelagem tridimensional do Rio de Janeiro (Soares et al., 2004).

Para completar a sensagao de imersao, as imagens que compdem o modelo tridimensional foram transformadas
em imagens estereoscopicas com o intuito de proporcionar ao usuario um maior grau de realismo. Ao visualizar
as imagens com o auxilio de oculos estereoscopicos, pode-se perceber a profundidade, volume, distancia e
tamanho dos objetos virtuais.

A Gruta Digital disponibiliza varios 6culos especiais para visualizagao das imagens estereoscopicas, além de
sons dispostos em locais especificos dentro da Gruta para proporcionar maior sensagdo de realidade. Esta
aplicagdo esta voltada para o ensino nas areas de historia e geografia, assim como temas transversais, segundo
0s Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN).

Planetario virtual

0 Celestia ¢ uma aplicagdo educacional de simulagéo espacial, em tempo real, que permite visualizar o
universo em trés dimensoes. O programa explora o sistema solar, e mais de 100 mil estrelas de diversas galaxias.

Pesquisadores do LSI criaram uma nova verséo do Celestia, denominado Planetario Virtual. As imagens da
aplicacao Celestia foram transformadas em imagens estereoscopicas para proporcionar ao usudrio nogoes de
profundidade, volume, disténcia e tamanho dos objetos virtuais. Através de Oculos especiais para visualizagao
das imagens estereoscopicas, é possivel ter a sensagao de imersao no sistema solar possibilitando uma divertida
missao de reconhecimento dos planetas e estrelas que compde o Universo. Segundo os PCN, esta aplicagao
esta voltada para o ensino nas dreas de fisica e astronomia.

Visualizacao cientifica molecular

0 grande impacto da tecnologia de RV na visualizagao molecular é no fornecimento de uma interface em
tempo-real para a exploragdo de dados enquanto facilita o processo de pesquisa e investigagao.

A representagdo molecular pode ser utilizada no estudo de estruturas terciarias do DNA, acoplamento de
proteinas no desenvolvimento de formacoes e, até mesmo, no desenvolvimento de nano estruturas protéicas ou
nucleotidicas. Segundo o PCN, esta aplicacao esta voltada para o ensino nas areas de biologia.

A visualizacdo cientifica € voltada a representacao informativa de quantias e conceitos abstratos, ndo uma
tentativa de representacdo veridica de objetos do mundo real. Considerando a representacao de um fendmeno
abstrato, através da RV, um pesquisador pode realizar investigagoes dificeis ou sem sentido no mundo real.
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Consideracoes finais e propostas para trabalhos futuros

A utilizagao da Realidade Virtual num contexto educativo pressupde uma concepgao de ensino diferente da
tradicional e a criagdo de mundos virtuais coloca, a disposi¢ao de educadores e alunos, uma nova ferramenta,
auxiliando a delinear um novo paradigma na area da comunicacao educacional. Aproveitando este potencial que
a Realidade Virtual pode trazer para a Educagao, espera-se que a Gruta Digital possa proporcionar a expansao
dos processos normais de aprendizado, onde a crianga é encorajada a participar de um processo criativo e
imaginario, explorando assuntos comumente trabalhados com métodos tradicionais na sala de aula.

Futuramente, pretende-se desenvolver outras aplicagoes para a Gruta Digital, como por exemplo, uma versao
do Passeio Virtual na cidade de Séo Paulo. Algumas aplicagoes ja estao em desenvolvimento, como por exemplo,
um passeio pelo mundo virtual inspirado nas obras da pintora Tarsila do Amaral.
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Palhacadas, saude e alegria

Marcus Vinicius Campos’ e Tania C. de Aratijo-Jorge’

- Hoje tem espetaculo?
- Tem, sim sinhd!
- Com Sadde e Alegria?
- Ciéncia e Amor!
- E o Palhaco, o que é?
- Artista e Doutor!

Palhago Matraca
Introducao

Encontros e dialogos inéditos ocorreram no Simpdsio Ciéncia e Arte 2006, que reuniu num unico evento o
Fazendo Arte na Ciéncia: 2° Simposio e o Ciéncia Arte e Cidadania: 3° Simpdsio. Uma feliz conjungao entre 0 Museu
da Vida e o Instituto Oswaldo Cruz celebrou as maiores paixdes do patrono do castelo de Manguinhos: a ciéncia e
a arte. Procuramos registrar, aqui, as experiéncias (ou seriam as irreveréncias?) do Palhago Matraca no simpdsio,
e da cientista que orienta o trabalho de doutorado do homem que da vida a esse Palhago, Marcus Vinicius Campos.

' Setor de Inovagoes Educacionais, Laboratorio de Biologia Celular, Departamento de Ultra-estrutura e Biologia Celular — Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz. E-
mails: mcampos@ioc.fiocruz.br, palhacomatraca@palhacomatraca.com.br; taniaaj@ioc.fiocruz.br.

W Palhaco de rua, masico, galanteador e boémio. Nao se tem registro da data do seu nascimento, mas sabe-se que ele é paulista, oriundo da cidade Ipaugu
(Tupi — llha Grande). Segundo ele, seu avo, que também foi circense, ensinou-lhe o oficio de palhago desde a infancia. E assim nunca mais parou. Gosta de
fazer amigos, falar sobre as injusticas das coisas da vida e, a0 mesmo tempo, sobre o prazer de se jogar na existéncia. Tem sempre o cuidado de escolher
as roupas que usa para ndo sair de maneira ridicula pela cidade. Nao é por ser um palhago que vai andar de qualquer modo — se 0 ser humano tem suas
vaidades, imagina um Palhago, com alma de artista! O aqui e agora é sua prioridade maxima e a cordialidade e gentileza, um frescor em seus atos. 0 que
mais 0 incomoda é o desrespeito com tudo que esta aqui para se dispor e compartilhar, tanto com as coisas animadas como com as inanimadas.



Em meio aos poetas, cientistas, cronistas, musicos e palhagos, no simposio as historias saiam do imaginario,
materializando-se na leitura dramatica e cenas teatrais da “Vacina e seus Dramas”, “Das Leben des Galilei”, “O
Mistério do Barbeiro” e o “Fagote Probabilistico”. Sob a batuta do Maestro Cientista Léo Fuks, os estudantes do
curso de musica da Universidade Federal do Rio de Janeiro Leandro Ferreira, Carlos Henrique Cota e Gabriel Otoni
formaram, com o Palhago Matraca, a Grande Orquestra do Camelddico.

0 encontro entre o Maestro Cientista e o Palhago Matraca ja tem seu registro historico no simpdsio. Em 2004,
no 1° Simposio Fazendo Arte na Ciéncia, Fuks com a Ciclofonica, o Palhago Bob Brother e o Palhago Matraca
invadiram a Tenda da Ciéncia desafiando a lei do equilibrio entre as bicicletas sonoras e os Palhagos musicos,
espalhando diversdo. No mesmo ano, a mesa-redonda do 2° Simposio Ciéncia, Arte e Cidadania também contou
com a presenca de Léo Fuks, Claudio Baltar, Cristina Grossi e Sergio Machado em reflexdes e debates sobre
“Musica e movimento que unem Giéncia e Arte”, mediado por Marcus Vinicius Campos.

Desta vez 0 novo encontro ocorreu na abertura do Simpaosio Ciéncia e Arte 2006, com o Palhago Matraca
desafiando os membros da Grande Orquestra do Camelddico e participantes da plenaria do Simpdsio, para jogar
Pandeiro-Ball no anfiteatro do Museu da Vida. Sem fim competitivo, esse jogo sonoro e criativo foi uma prévia
para palestra teorica e pratica do “Fagote Probabilistico” de Léo Fuks.

Quando cientistas palhacos se unem, segundo Gilberto Gil na cangéo “A ciéncia em si”, “a ciéncia nao avanca;
a ciéncia alcanca; a ciéncia em si”. Passa a ser possivel desmistificar a ciéncia como algo distante da realidade dos
simples mortais, e ainda dialogar com algumas estratégias que Robert Root-Bernstein (2004) propde na sua obra
Centelhas de Génios, como estabelecer analogias, pensando com o corpo, transformando e brincando.

Essas estratégias proporcionam a ampliagdo do conceito de sadde, englobando questoes politicas, culturais,
ambientais, sociais e econdmicas, redimensionando o nivel de reflexdo e diluindo a distancia entre profissionais
de saude e a populagao.

Saide e alegria

A sociedade do consumo, que situa o Status social como poder simbdlico, tem feito do descrédito da vida o
contexto da existéncia de muitos semelhantes. As variadas formas de midia dao énfase a medo, descrenca e
mentiras, inundando a populagdo de “miragens”. Todos nds desejamos uma vida feliz, apesar da promogdao de
tanta soliddo e tristeza; tudo o que nos é apresentado nos conduz ao descrédito de que seja possivel promover
Salde? e Alegria.

As questoes politicas, econémicas, ambientais, sociais e culturais tém implicagéo direta com Saude e Alegria.
A mutua cooperacdo como exercicio da cidadania pertence ao universo da alegria, ao passo que a guerra e a falta
de solidariedade pertencem ao da solidao. A alegria esta totalmente ligada aos fenémenos que envolvem a coletividade
e acreditamos que, se a maioria da populagdo pudesse vivenciar mais momentos de alegria, a humanidade seria
mais saudavel.

0 bom humor e a capacidade do riso estéo associados a inteligéncia, a criatividade e a uma maior produtividade.
0 riso é libertador. O bem-humorado é muito mais livre, porque, como tem um repertorio aberto, esta sempre
encontrando saidas para as pressées do cotidiano. O curta-metragem Rir, um poderoso remédio (Bélgica, 2005),
mostra as reagoes do nosso corpo diante do fendmeno do riso, experiéncias hilarias sendo monitoradas para
entender 0 que acontece no corpo, no coragao, na musculatura, no cérebro de uma pessoa que ri. No final das
contas, uma coisa é certa: rir promove saude.

2 Entende-se salde ndo apenas como processos de intervencdo na doenga, mas processos de intervengao para que o individuo e as coletividades disponham
de meios para a manutencao ou recuperagao do seu estado de saude, no qual estdo relacionados os fatores orgénicos, culturais, sociais, econémicos e
espirituais. Consideramos, ainda, que se pode exercer a prética de saide em qualquer espago social, visto que o campo da satde é muito mais amplo do que
0 da doenga.
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0 Palhago na saide

Diante dos varios modelos explicativos do processo saude — doenga — cuidar, entendemos a estratégia de
Promogao da Saude e Alegria como fundamental no enfrentamento da adversidade do adoecimento humano.
Concordamos com Thomas Sydenham, médico do século 17 que ja dizia que a chegada de um bom palhago® na
cidade exerce influéncia mais benéfica sobre a saide da populagdo do que vinte burros de medicamentos.

Os palhagos s&o conhecidos ha aproximadamente quatro mil anos. Podemos até mesmo imaginar o primeiro
palhaco como sendo um primata “contando” para o seu grupo alguma cagada desastrosa de que tenha participado,
descortinando o prazer de rir entre amigos e rir de si mesmo.

0 teatro indiano, uma das formas dramaticas mais antigas do mundo, tem o registro do personagem cémico
Vidusaka*, fiel escudeiro do herti mitico que, com suas intervengoes comicas, ajudava o povo a entender o
enredo. Por ser o Unico a falar em prakrit, a lingua das mulheres e das camadas sociais inferiores, ele proporcionava
a compreensdo da dramaturgia ao publico que ndo falava sanscrito, lingua dos deuses e reis.

Mas o0 que é o palhagco ou clown? Essa figura mutante, presente em todas as culturas, que foi se adaptando as
transformagoes do planeta, tem sua existéncia mantida através dos tempos, nas batalhas, nas festas e nos rituais
sagrados, sempre cumprindo seu principal papel: subverter a ordem e provocar o riso. Por exemplo, um palhago de
hospital vai subverter a ordem da doenga, transformando-a em fonte de riso, diluindo assim o medo e a dor.

Com seu nariz vermelho, “a menor mascara do mundo” (Bolognesi, 2003), o palhaco é o anti-her6i mais
amado por todos, mesmo sendo estigmatizado e muitas vezes nada elegante, podendo ser um esnobe, vaidoso,
egoista, covarde, desastroso ou simplesmente um verdadeiro idiota. Seu objetivo principal é expor nossos erros
e defeitos, ridicularizando-o0s a ponto de nao levarmos tudo téo a sério; por exemplo, para que dar tanta atengao
a doenca se é a saude que estamos buscando?

No dmbito da saude coletiva, o movimento dos palhagos que trabalham questdes de saude ainda é muito
limitado. Sua maior expressao no continente americano encontra-se nos hospitais, como 0s projetos dos Doutores
da Alegria e Doutores do Riso desenvolvidos no Brasil. Entretanto, Patch Adams (Adams & Mylander, 2002), o
pioneiro deste movimento na area da sadde, nos propde a expansao dos palhagos da saude para as ruas da cidade,
sendo que o autor se denomina como um Palhago de Rua. O projeto Matraca’s da Salde, desenvolvido na cidade do
Rio de Janeiro, em parceria com a ONG Crescer e Viver — Rede Circo Social —, tem como objetivo principal Promover
Saude e Alegria entre a populacéo de rua no complexo urbano. E transformou-se em tema de trabalho de intervengao,
bem como de elaboragao académica num projeto de doutorado na linha de pesquisa em ciéncia e arte da Pos-
Graduagao em Ensino em Biociéncias e Saude no Instituto Oswaldo Cruz/Fundagéo Oswaldo Cruz (I0C/Fiocruz).

Consideramos que a arte de um palhago tem um grande potencial de didlogo, que pode gerar encanto, salde
e alegria; trata-se de uma arte que vai para a rua cooperando para as mudangas de realidades. A figura do
palhago como divulgador e promotor da salde pode se tornar de grande relevancia neste momento da historia. O
TAO - filosofia milenar chinesa — ja afirmava que: “Se Dele ndo se pudesse rir, Ele ndo seria verdadeiro”. Como
acreditar na saide sem rir da doenca? De outro modo, parafraseando o poeta Milton Nascimento — “o artista tem
de ir onde 0 povo esta” —, o promotor da saude também precisa ir onde esta o povo — e a rua torna-se 0 espago
principal, o verdadeiro picadeiro, o palco do palhago.

% Segundo Bolognesi (2003), a palavra palhago vem do italiano paglia (palha), material usado no revestimento de colchdes, porque a primitiva roupa deste comico era feita
do pano dos colchdes: um tecido grosso e listrado, e afofado nas partes mais salientes do corpo, fazendo de quem a vestia um verdadeiro “colchao” ambulante,
protegendo-o das constantes quedas. E a palavra clown vem de clod, que se liga, etimologicamente, ao termo inglés “camponés” e ao meio rustico, a terra.

4 Vidusaka é um careca nanico, quase ando, de dentes proeminentes e olhos vermelhos. Criado fiel ao patrdo, é um comildo, beberrao, desajeitado e
facilmente enganado. Um de seus versos favoritos é: “Abengoados sejam o0s que estdo embriagados de bebida, abengoados os bébados de bebida,
abencoados os encharcados de bebida e abengoados 0s que estdo afogados no bebida” (Castro, 2005: 22). Vidusaka aparece constantemente acompanhado
de outro personagem comico: Vita. A juncao de um malandro sagaz — Vita — com um estupido idiota — Vidusaka — ¢ uma da mais belas combinacées da
comédia, sendo encontrada em todas as culturas, em todos os tempos (Castro, 2005).
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Esse cidadao ao avesso se personifica nos bufoes, nos clowns, nos palhagos de rua, conectando-se aos
seus ancestrais comicos, expondo verdades que estremecem 0 devaneio entre 0os sonhos e a realidade,
desmistificando assim o opressor por meio do riso.

0 ser humano de nariz vermelho que passa pelos tempos compartilha a construgdo de sonhos, esperanga e
felicidade, fala para o cristdo aprender com Sdo Francisco, para a zona sul tratar a norte como irmé, que gentileza
gera gentileza, fala que feijao ndo nasce em pé de caviar e que morro nao é plano. Subverte e burla a ordem das
coisas para que o espectador adorne-se com a arte de rir da sua propria condigao, metamorfoseando assim sua
fé. E quando toca, ja que é um palhago-musico, propicia o canto e a melodia a todos com quem interage e se
reine a outros musicos em dialogos Unicos e inusitados, como 0 que aconteceu neste simpdsio. Promover
Saude e Alegria é incorporar a cultura da paz como exercicio da cidadania. E transversalizar o conhecimento,
brincando e harmonizando-se com seu semelhante, como a sede e a agua que satisfaz desejo presente.
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Programa do Simposio

A seguir, 0 programa detalhado do Simposio. Os resumos das apresentacoes e dos curriculos dos participantes
podem ser lidos em http://www.ioc.fiocruz.br/cienciaearte2006/

9 de Outubro

8:30-09:30h — Recepcao e Inscrigoes; colocacao dos posteres da Mostra de Trabalhos

9:30-17:00h — Exposicao permanente dos trabalhos da Mostra Ciéncia e Arte 2006

9:30-10:00h — Espetaculo de Abertura: “Camelodico” - Leo Fuks e alunos da Escola de Mdsica-Universidade
Federal do Rio de Janeiro - um camel6 de instrumentos acusticos musicais nas ruas do Centro
10:00-11:00h — Conferéncia: “Art or science? It's both...”, Rhonda Roland Shearer, diretora do Art Science Research
Laboratory (Estados Unidos)

11:00-12:30h — Mesa-Redonda: “A ciéncia vai ao cinema”

Coordenacao: Sibele Cazelli, Museu de Astronomia e Ciéncias Afins“Utopias cinematograficas e o imaginario
cientifico”, Bernardo Jefferson de Oliveira, Faculdade de Educagao/Universidade Federal de Minas Gerais

‘A Ciéncia e a Sétima Arte no Ensino Formal”, Andreia Guerra, Tekné

”A imagem cientifica: Um zoom em um relato pessoal”, Genilton Vieira, Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz

Filme “O Mundo Macro e Micro do Mosquito Aedes aegypti - Para combaté-lo é preciso conhecé-lo” (premiado no
Festival de Cine y Video Cientifico MIF-Sciences, realizado em Cuba, em junho de 2006) duragao 12 minutos)

12:30-13:30h Almoco

13:30-14:00h — Espetaculo: ‘A Vacina e seus dramas”, Leitura dramatica de cenas teatrais: ‘A Vacina” de Arthur
Azevedo e “Oswaldo Cruz em Revista” de Gustavo Ottoni. Gustavo Ottoni e Thelma Lopes, Ciéncia em Cena/
Museu da Vida/Casa de Oswaldo Cruz/Fiocruz

14:00-16:00h — Mesa-Redonda: “Imagens e sons da ciéncia”

Coordenacao: Lucia de la Rocque, Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz

“Da arte a ciéncia: ilustradores cientistas”, Magali Romero Sa, Casa de Oswaldo Cruz/Fiocruz

“Préticas terapéuticas no século 19: entre o imagindrio popular e as representagoes cientificas”, Flavio Edler, Casa
de Oswaldo Cruz/Fiocruz

“Musica popular brasileira e a ciéncia”, lldeu de Castro Moreira, Universidade Federal do Rio de Janeiro
16:00-17:30h — Visita a mostra Ciéncia e Arte 2006

10 de Outubro

9:00-17:00h — Exposicdo permanente dos trabalhos da Mostra Ciéncia e Arte 2006

9:00-9:30h — Espetaculo: Coral da Fiocruz

9:30-10:30h — Conferéncia: “O lado poético da ciéncia”, Affonso Romano Santana, poeta, cronista e
ensaista mineiro.



10:30-12:15h — Mesa-Redonda: “Ciéncia e arte: visoes de artistas brasileiros”

Coordenagdo: Jayme Aranha, Universidade Federal do Rio de Janeiro

‘A arte hibrida de Eduardo Kac: questoes éticas e estéticas”, Nina Velasco, Universidade Federal de
Pernambuco

‘A arte de Krajcberg: fronteiras entre estética e engajamento ambiental”. Solange Vergnano, Centro Federal
de Educacéo Tecnologica de Quimica de Nilopolis

“Homenagem a Fayga Ostrower: visdes paralelas de espago e tempo na arte e na ciéncia”, Luiz Alberto
Oliveira, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

12:15-13:30h — Almoco

13:30-14:20h — Espetaculo: “O mistério do barbeiro”, teatro na Tenda do Ciéncia em Cena/ Museu da
Vida/Casa de Oswaldo Cruz/Fiocruz

14:30-15:30h — Conferéncia: “Leonardo da Vinci’s Art, Science and Technology”, Marina Wallace, diretora
da Artakt @ CSM e diretora de operacoes do projeto Universal Leonardo (Reino Unido)

15:30h — Coquetel literario: “Didlogos entre ciéncia e arte”: langamento de suplemento tematico

da revista Historia, Ciéncias, Saide — Manguinhos.

11 de Outubro

9:00-17:00h — Exposicao permanente dos trabalhos da Mostra Ciéncia e Arte 2006

9:00-9:30h — Espetaculo: “Das Leben des Galilei” de Bertold Brecht, performance de 20 minutos de duragao,
direcao de Cinthia Mendonga, com A Feira cia de teatro. No elenco: Gabriel Sant’Anna e Virginia Maria.
9:30-11:00h — Mesa-Redonda: “Ciéncia e arte nos museus e centros culturais”

Coordenagéo: Pedro Paulo Soares, Museu da Vida/Casa de Oswaldo Cruz/Fiocruz

“Os museus e centros de ciéncia como espagos culturais”, Fatima Brito, Casa da Ciéncia/Universidade
Federal do Rio de Janeiro

“Por uma ciéncia arteira no encantamento do publico”, Antonio Carlos Pavao, Espaco Ciéncia/Pernambuco
“Arte e Tecnologia para o grande publico”, Roberto Guimaraes, Instituto Telemar

11:15-12:15h - Conferéncia: “Criatividade na arte e na ciéncia”, Moacyr Scliar, escritor, professor da
Faculdade Federal de Ciéncias Médicas de Porto Alegre e membro da Academia Brasileira de Letras

12:15-13:30h — Almogo

13:30-13:40h - Cia. Fayanka da Colémbia

13:40-14:10h — Mini-Conferéncia: “Ciéncia e Arte para o ensino de ciéncias”, Leopoldo de Meis, Instituto
de Bioquimica Médica da Universidade Federal do Rio de Janeiro

14:10-16:00h — Forum de debates: “Ciéncia, Arte e Cidadania”: discussao com todos o0s participantes sobre
estratégias de aprofundamento, divulgacéo e inclusdo com ciéncia e Arte.

Coordenagao: Tania Aradjo (Instituto Oswaldo Cruz) e Luisa Massarani (Museu da Vida/Casa de Oswaldo Cruz)
Relatoria: Eleonora Kurtenbach (Espago Ciéncia Viva) e Luiz Edmundo Aguiar (CEFET Quimica de Nilopolis)
16:15-16:45h — Espetaculo: Corpo de Danca da Maré. Estréia exclusiva de “Fronteiras”, novo espetaculo do grupo
de danga que vem revolucionando a cultura na favela da Maré, no Rio de Janeiro.
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