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As Estrelas
Olavo Bilac. 2 bt . : :
Em Poesias Infantis, 1904.

Quando a noite cair, fica a janela,
E contempla o infinito firmamento! : oE
Vé que planicie fulgurante e belal ek .
Vé que deslumbramento!
Olha a primeira estrela gue aparece
Além, naquele ponto do horizonte ... :
Briiha, trémula e vivida... Parece ‘

' Um farol sobre o pincaro do monte.
Com o crescer datreva,
Quantas estrelas véo aparecendo!

' De momento em momento, uma se eleva, ‘
E outras em torno dela vao nascendo. : '
Quantas agora! ... Vé! Noite fechada ...
Quem podera contar tantas estrelas?
Toda a ab6bada esta iluminada:

E o olhar se perde, e cansa-se de'vé-las
Surgem novas estrelas imprevistas

Inda outras mais despontam ...

Mas, acima das ultimas avistas,

Ha milhdes e milhdes que nao se contjl
Baixa a fronte e medita: é ‘é,;

—

\

—0 hoEnem sendo tdo grande na valdade A
R
Epequemnaefraca humaTdade' B BE b=
| i z‘ ! H
w ' - NE

| A %l I“ | ®

Diante desta ab6ébada mfm‘ta

Foto de fundo

Céu do Sertdo I, Pernambuco

Crédito: Ana Elizabeth Gon(;alves Ferreira. *

Uso com permissao. Todos os-direitos reservados.
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DEDICATORIA

Esta colegéo € dedicada aos educadores mediadores
Loloano Claudionor da Silva e

Marcelle Araudjo Bessa do Nascimento

(in memoriam).

O Planetario vai a Escola Ciéncia Movel atende majoritariamente um publico
bastante carente em termos de acesso aos aparatos culturais disponiveis na
cidade, a saber o Publico da Zona Norte. Isso evidencia a importancia da
iniciativa, ndo s6 para a divulgacao cientifica, para a divulgagdo do préprio
Museu da Vida, mas também e, principalmente, para a democratizagdo do
acesso aos bens culturais e subsequente inclusdo social das populacdes
menos favorecidas. Loloano Claudionor da Silva, 3° Encontro ABCMC, 2018.
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“Hoje, eu estive em Marte”.
Estudante ap6s uma sessao no
- Planetério Ciéncia Movel Vai a Escola. 2018.

S g : s
'Os astronomos de todo o planeta sdo seres estranhos, que dormem de dia e trabalham &
noite e que, como yampiros, operam nas sombras, € a luz que os guia néo € deste mundo,
mas |4 de cima, muito |4 em cima, emitida agora ou ha milhées de anos pelos astros que

navegam (ou navegaram antes de desaparecer) pelo universo infinito.
Mario Vargas Llosa.

Foto de fundo: ,
Torres do Castelo Mourisco.

Acervo Fiocruz.Imagens. Licenca.CC BY.
Fotografo Peter llicciev, 2004. L




Apresentacao

Os Mensageiros das Estrelas: Constelagdes

A colecdo Os Mensageiros das Estrelas Constelacfes pretende ampliar os recursos educativos
do Planetario do Ciéncia Movel para além das sessfes apresentadas em suas viagens pelos
municipios do interior do Brasil, como também de suas visitas a algumas escolas do Territorio de
Manguinhos, vizinhas a sede do Museu da Vida, na Fundagdo Oswaldo Cruz.

A Colegéo foi concebida com os seguintes objetivos educativos:

- Contribuir para a formacédo de mediadores planetaristas em Museus e Centros de Ciéncia
ltinerantes.

- Convidar e contribuir para que educadores e estudantes dos municipios, instituicdes e escolas
visitadas e o publico on-line do Ciéncia Mével, desenvolvam projetos e acdes em Astronomia
Educativa em seus ambientes educativos.

- Promover o uso de tecnologias digitais para simular e “observar” o céu local e de todos os lugares
gue os leitores quiserem visitar virtualmente.

A colecéo foi inspirada no fantastico livro de Galileu Galilei, Mensageiro das Estrelas (1610), onde
Galileu anuncia e relata - como em um diario noturno - as surpreendentes e revolucionarias
observacdes que ele fez com o seu novo telescopio:

da Lua (revelando que ela ndo era uma esfera perfeita, mas cheia de crateras),

das milhares de estrelas que formam a Via Lactea nao visiveis ao olho nu,
— as “estrelas esquisitas” ao redor de Jupiter,

— e das “estranhas orelhas” de Saturno.

Uma leitura deslumbrante e surpreendente!
E essa surpresa e paixao pelo Céu que queremos compartilhar com todos nessa colecéo.
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Mensageiro das Estrelas, Galileu Galilei, Novas estrelas vistas ao telescopio, Pléiades, 1610.
Internet Archive Unesco. Licenga Dominio Publico.

A Colecdo Os Mensageiro das Estrelas: Constelagbes € um convite para uma Jornada além das
Estrelas.

Cada volume trara uma Misséo Telescépica Hubble que vai te levar até apaixonantes estrelas e
objetos de céu profundo de algumas constelacées visiveis nas noites ao longo dos meses. Ao longo
de nossas aventuras, vocé podera conhecer também como simular o seu préprio céu, por meio do
software aberto Planetario Stellarium, onde vocé mesmo podera planejar e fazer sua propria viagem
simulada pelos céus de sua cidade ou de qualquer outro lugar do planeta.

Uma aventura repleta de descobertas!
#osmensageirosdasestrelas
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Pavéo, pra que te quero?

Para a jornada de setembro, teremos como destino uma das mais belas e exéticas regides do
hemisfério sul celeste, que homenageia uma ave de grande esplendor.

A bordo da - um software gratuito de Astronomia que permite a todos viajar pelo
Universo, vamos iniciar a misséo espacial rumo a Constelacédo de Pavao.

Esta viagem vai partir dos céus de Manguinhos, Fiocruz, onde o planetario fica estacionado. Nossos
navegadores, que sempre buscam o sucesso da missao, agora enfrentam o desafio de definir a
melhor data para a realizacdo das atividades observacionais. Afinal, qual é a melhor data para
observar o Pavao no céu da sua cidade?

Desafio Data da Missao

Observando as estrelas durante varios meses e anos, 0s astrbnomos descobriram que a
constelacdo de Pavéo é totalmente visivel no céu noturno a partir de setembro. Diante dessa
informacgédo, vamos investigar a sua localizagédo no céu ao longo do ano. Na tabela a seguir, observe
0s horarios em que a estrela mais brilhante nasce no horizonte leste, chega ao seu ponto mais alto
no céu (passagem pela Linha do Meridiano Celeste) e se pde no horizonte oeste, quando vista da
cidade do Rio de Janeiro, no ano de 2021.

Data Nascimento no Passagem pela linha do Por (ocaso) no
horizonte Meridiano Celeste horizonte
1° Janeiro 4h51min 13h33min 22h14min
1° Fevereiro 2h49min 11h30min 20h12min
1° Marco 0h58min 9h40min 18h21min
1° Abril 22h56min 7h37min 16h18min
1° Maio 21h01min 5h42min 14h24min
1° Junho 18h58min 3h40min 12h21min
1° Julho 17h00min 1h41min 10h23min
1° Agosto 14h57min 23h39min 8h20min
1° Setembro 12h55min 21h36min 6h17min
1° Outubro 10h56min 19h37min 4h19min
1° Novembro 8h53min 17h35min 2h16min
1° Dezembro 6h55min 15h36min 0h18min

Analisando os horarios, descubra em quais meses, a constelacdo de Pavéao esta bem visivel:
- Praticamente toda a noite?

- Na primeira parte da noite?

- Na segunda parte da noite?

- Existe algum més em que ela nado esteja visivel no céu ao anoitecer?

Analise os horérios e escolha a melhor data para observar no céu de sua cidade a estrela Alfa de
Pavao. No més de setembro, a constelacao surgira nos céus na primeira parte da tarde e
desaparecera por volta das 13h. Diante disso, precisamos nos apressar e realizar a missao antes
gue a ave celeste desapareca por completo no horizonte.

Dica: Data da Missao

No Stellarium, vocé pode viajar para qualquer data e hora do ano. E, portanto, fique a vontade para
escolher as datas para as suas missdes na constelacdo de Pavao no software.
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https://stellarium.org/pt/

Noite de Langamento

O navegador chefe da Stellarium ja programou a misséo, registrando os horarios em varios dias do
més de setembro. Com base nos dados dos horéarios da estrela mais brilhante de Pavao, podemos
agora definir o melhor dia para a viagem. Observe as informacdes na tabela abaixo:

Dia de setembro Nascimento no Culminacéo pela Linha Por (ocaso) no
horizonte do Meridiano Celeste horizonte
Dia 1° 12h54min 21h36min 6h17min
Dia 15 11h59min 20h41min 5h22min
Dia 20 11h41min 20h22min 5h04min
Dia 30 11h01min 19h43min 4h24min

Horérios de nascimento, passagem meridiana e pér da estrela Alfa de Pavao. Planetéario Stellarium.

De acordo com o navegador, no dia 20 de setembro, o Pavao nasce por volta das 12h e suas
estrelas ficardo visiveis do pér do Sol (por volta das 18h) até as 5h da manha, aproximadamente.
Essa sera a data da Missao Pavao.

Nesse dia, o0 Pavdo comeca 0 seu movimento aparente préximo do Ponto Cardeal Sul. Pensando
nisso, aponte a Nave Stellarium para este ponto. Com o mouse em maos, incline e arraste
levemente o dispositivo em direcao a sigla (S). A partir dai, podemos observar o céu e realizar
capturas de imagens da tela de nossa nave, registrando a missao.

Para sincronizar o horario da nossa missao, basta conduzir o mouse até a barra de opcdes (a
esquerda) e selecionar a opgéo janela de Data e Hora (ou utilizar o comando rapido F5). Com a
janela aberta, ajuste o reldgio para o horario das 12h (ver figura abaixo).

Janola de data @ bors [FS)

2021 - 9 - 20

A esquerda, coluna vertical de menu, com a opc¢éo da Janela de Data e Hora. No canto direito inferior a
janela aberta com a data e o horério. Planetéario Stellarium.

Nessa configuracdo, podemos observar o céu durante o nascimento do Pavéo, no Rio de Janeiro,
as 12h. Ainda no software, acione a ferramenta de exibicdo de Figuras das Constelacfes. Ao
aproximar o mouse na parte inferior da tela, o menu ferramentas de navegacéo sera aberto. Ative
a opc¢dao exibicdo de Figuras das Constelagfes (ou utilizar o comando rapido R). As ilustracées
serao ativadas e vocé podera localizar o Pavao no céu.

Figuras das Contelagfes [R]

Terra, Rio de Janeiro, O m CDW 80° 18.3 FPS 2021-09-20 12:03:38 UTC-03:00

rd wBh4+ » > AN P

Barra de Menu Horizontal inferior da Nave Stellarium. Planetario Stellarium.
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1395 202

Representacdo das constelacdes na direcao sul por volta das 12h. Planetario Stellarium.
Observe que o Pavao esta muito préximo do horizonte, entre o Sudeste (SE) e Sul (S), neste horario.
Nossos havegadores mapearam o movimento das estrelas ao longo do dia e conseguiram obter
uma sequéncia de imagens da constelacdo. Ative a ferramenta Figuras das Constelacfes para a
observacao virtual do percurso aparente do Pavao na esfera celeste, conforme a Terra realiza seu
giro diario. Note que, nesse horério, a luz solar esta presente.

Dica de Visualizagdo: O Polo Celeste Sul e a Linha Circumpolar Sul

A constelacdo de Pavao fica préxima do Polo Celeste Sul, vizinha da Ave do Paraiso.

A Nave Stellarium tem a ferramenta de marcar como um radar a posi¢cao dos Polos Celestes, bem
como dos Circulos Circumpolares que, como os Circulos Polares Artico e Antartico, circundam os
polos Norte e Sul celestes.

FS  2021-08-20 12:34:50 UTC-03:00

Janel e 06es e Céu e de Visualizacao do Stellarium.

18



Abra a janela de opg¢fes de Céu e de Visualizacdo [F4] no menu vertical esquerdo e clique no menu
Marcac0Oes. Ative as opcdes - Polos celestes (da data) e Circulos circumpolares - para que sejam
mapeados no céu. Com essas ferramentas, podemos observar a constelagdo da Ave do Paraiso e
0 seu posicionamento com relagéo ao Polo Sul Celeste.

Representacéo da constelacdo de Pavéo sobre o Circulo Circumpolar Sul. Planetario Stellarium.

Dica de Visualizacdo: Para ver o céu de dia

Para observarmos melhor todo esplendor das estrelas do Pavédo € necessario desabilitar a funcao
Atmosfera, localizada na barra de ferramentas inferior (ou utilizar o comando rapido A) para
visualizar também os planetas e estrelas ofuscados pela luz solar diurna.

Atmosfera [4&]
Terra, Rio de Janeiro, S m CDYV 64.9° 22.9 FPS 2021-09-20 13:14:32 UTC-

= R4+ » = AN P

Barra de ferramentas horizontal com o icone da Atmosfera indicado. Planetéario Stellarium.

Esta ferramenta é fundamental para visualizarmos o que a luz solar nos impede de ver durante o
dia a olho nu. J4 com a opcao Atmosfera desabilitada, é possivel observar parte da Via Lactea e
algumas constela¢des proximas ao Circulo Circumpolar Sul. Ao longo do ano, o Pavdo seguira
sempre préximo do Polo Sul terrestre e girara ao redor do Polo Celeste Sul, realizando sua trajetoria
aparente no céu através da Linha Circumpolar Sul.
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Representacado das constelacdes na dire¢do sul sobre as Linhas Circumpolar Sul, Ecliptia Solar e do
Equador Celeste. Planetério Stellarium.

Dica de Visualizagdo: A Linha do Meridiano Celeste

Podemos também observar a passagem da constelacao pela Linha do Meridiano Celeste, arco que
conecta os pontos cardeais Sul e Norte. Conforme a tabela da missao, a estrela Alfa de Pavao vai
atravessar a linha as 20h22min. A linha imaginaria do Meridiano Celeste também pode ser ativada
usando a opcao de Marcagdes da Janela de op¢des Céu e Visualizacdo do Stellarium. A linha vai
aparecer, indicada pela linha verde. A passagem de um astro por ela, como a estrela alfa, indica a
altura maxima no céu que ele vai atingir na esfera celeste no Rio de Janeiro.

Pavao com sua estrela Alfa marcada, as 18h20min, no céu do Rio de Janeiro. Planetario Stellarium.

20



Estrela Alfa de Pavéao atravessando a Linha do Meridiano Celeste as 20h23min, no Rio de Janeiro.

Planetario Stellarium.

Nossos havegadores operacionais prepararam outra sequéncia de imagens, mostrando como
identificar as estrelas da constelacao.

Desafio: Encontre o Brilho do Pavao

Vocé consegue identificar a estrela mais brilhante do Pavédo na primeira imagem abaixo?

Céu da regido sul com as estrelas e a presenca da Lua na regido. Planetario Stellarium.

21



Asterismo de estrelas associado a figura de um pavéao. Planetario Stellarium.

Astrébnomos e navegadores do hemisfério sul, ao mapearem as estrelas austrais homenagearam
varias aves exéticas austrais, entre elas, o pavao indiano.

llustrac&o de Pavéao, por volta das 20h, em 20 de setembro de 2021, no Rio de Janeiro.
Planetario Stellarium.
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Pavoneando por ai

As estrelas da regido de Pavao foram catalogadas pelos holandeses Pieter Dirkszoon Keyser e
Frederick de Houtman, como resultado de uma expedigdo comercial holandesa - a Eerste
Schipvaart - as Indias, em 1596.

A constelagdo foi nomeada pelo astrobnomo Johann Bayer em 1603 ao indicar 12 novas
constelacdes, a maioria em homenagem a exética fauna do hemisfério sul (passaros e peixes).

Além do encanto pela beleza das aves austrais, Bayer pode ter se inspirado no mito grego que
explica os olhos do pavao. O pavéao mitologico era sagrado a esposa de Zeus, Hera. Ela suspeitou
gue Zeus havia se apaixonado pela ninfa lo e havia transformado seu amante em uma novilha
branca como disfarce. Hera entdo pediu a Argus Panoptes, um gigante com 100 olhos, para guardar
a novilha disfarcada.

Argos Panoptes significa "o que tudo vé". O gigante possuia olhos por todo seu corpo. Sempre
alerta, Argos era o guardido perfeito. Isso porque enquanto alguns olhos fechavam, outros
continuavam abertos e vigilantes. Zeus, na tentativa de resgatar a sua amada, pede ajuda a
Hermes. Com a sua flauta poderosa, Hermes tocou uma musica que fez o gigante guerreiro
adormecer por completo. De olhos fechados (todos!), Hermes d& continuidade ao seu plano e
decapita Argos. Apés saber do triste fim de seu fiel servo, Hera decide homenagea-lo através de
um belo e exuberante animal e distribuiu seus olhos na cauda do pavao sagrado. Os olhos do
gigante sao revelados sempre que o0 pavao abre e exibe sua cauda.

Parte do grafico do hemisfério celestial sul do astrénomo Johann Gabriel Doppelmayr (1677-1750) com as
constelagdes Pavéo e o indio, em Atlas Celestial, 1730. Fonte Wikimedia. Dominio publico.
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Mapa Celeste de Johann Gabriel Doppelmayr do Hemisfério Celeste Sul, intitulado "Hemisphaerium Coeli
Australe in quo Fixarum loca secundum Eclipticae ductum ad anum 1730” em Atlas Celestial, 1730. Fonte
Wikimedia. Dominio publico.
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Desafio CiénciArte

Pinte a gravura do mito gregos dos olhos do pavéao.
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o Argus 4 Mere latur, B
Hermes matando Argos, lo transformada em novilha e Hera colocando os olhos de Argos nas penas do Pavao.
Gravura. Argus a Mercurio Ingulatur. Anténio Tempesta e Wilhelm Janson, Itdlia. Publicada em 1606, esta

gravura esta no Museu de Arte do Condado de Los Angeles e, no momento, ndo esta em exibigdo. Fonte:
LACMA. Dominio publico.
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Mapa Celeste da Constelagédo de Pavéo, Cole¢dao ConCards.
Fonte ASSA, Sociedade Astrondmica da Africa do Sul.



MAPA DA IAU-SKY&TELESCOPE DA CONSTELAGAO DE PAVAO
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Mapa da regido, com asterismo e magnitude das estrelas da constelacdo de Pavéo.
Fonte: International Astronomical Union (IAU) e SKY&Telescope.
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As Cores do Sul

Nos mapas anteriores, podemos visualizar também os limites oficiais da regido da constela¢do do
Pavéo - uma das 88 constelacdes estabelecidas pela Unido Astrondmica Internacional.

Vamos direcionar a Nave Stellarium em direcdo ao Ponto Cardeal Sul e nos aproximar do Polo Sul
Celeste, o coragdo do céu austral.

Se vocé ativar no menu inferior a Fronteiras (Bordas) das Constelacfes [B], podera visualizar as
fronteiras no céu do Stellarium.

Data e hora

Dia julianc

Pavao acima da regido Sul por volta das 21h, sobre a Linha Circumpolar Sul. Planetario Stellarium.

Zoom na constelacao de Pavao, indicando a delimitacao oficial determinada pela 1AU. Planetario Stellarium.
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Dica llustragcédo de Johannes Hevelius no Stellarium

Vocé pode inserir ilustracdes histéricas do atlas celeste de Johannes Hevelius, Firmamentum
Sobiescianum (1690), e observar um céu diferente com artes incriveis. Veja também os céus de
outras culturas. Para tanto, e confira as instrugdes no Guia do Navegante Tutorial
Stellarium.

Guia do Navegante

Tutorial Stellarium

Download Stellarium

tutorial

Capa do Guia do Navegante com tutorial para inserir uma nova cultura estelar no Stellarium.

Utilizando novas
ilustracoes

O software Stellarium possibilita
representar diversas culturas
(Skycultures), e também permite a
insercao de novos elementos para
aprimorar a experiéncia visual no
planetario.

Vocé pode realizar o download da
extensao elaborada por Mark
Crossley, e inserir as ilustracdes
histéricas de Johannes Hevelius no
Stellarium. Basta seguir este
tutorial selecionando os botdes
apresentados.

< .‘* S

Imagem da pagina de download da Cultura Estelar Hevelius, com as ilustracBes criadas por Hevelius.

Observacao: Instalacdo da cultura estelar Hevelius

Na pasta zipada, veja 0 numero da versdo hevelius-v11.zip. Quando descompacta-la, sera criada
uma pasta chamada Hevelius-v11 no seu computador. Ja dentro dela, copie a subpasta hevelius
para a pasta skycultures do Stellarium. Atengéo! N&o copie diretamente a pasta Hevelius-v11. Caso
tenha iniciado assim, delete e refaga todo o processo para evitar erros no arquivo.

Apoés ainstalacao correta, reinicie o Stellarium e ative a opcao exibicao de Figuras das Constelacdes
(ou utilizar o comando rapido R).
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Instalacao

—
|

Vocé vai precisar de um descompactador de
arquivos para concluir a instalacao.

Localize onde esta instalado o softwaredo
Stellarium no seu computador.
Provavelmente ele estara no disco rigido
em:\Program Files\ Stellarium

Extraia o contelido do arquivo na pasta
skycultures.

HSE Caminho e opg&es da extracéo

Geral Avangado Opgles

Caminho de destino (se o caminho ndo existir, ele sera criado)

gram Files\Stellarium\skycultures|

Método de atualizagdo
(@ Extrair e substituir arquivo

(OExtrair e atualizar arquivo

(O Atualizar somente arquivos existentes

Método de substituicdo

Perguntar antes de substituir
Substituir sem perguntar
Omitir arquivos existentes

(ORenomear automaticamente

Diversos

D Manter arquivos inativos

[TJexibir arquivos no Explorer

Salvar configuragdes <

Exibigdo

Nova Pasta

iconengines ~

imageformats

+ landscapes
mediaservice

+ models

+ nebulae
platforms
playlistformats
position

+ scenery3d
scripts

+ skycultures
stars
styles
textures

+ translations

t webroot

Tl e

Cancelar Ajuda

Zoom na ilustragéo do Pavao e vizinhanga, na Cultura Estelar Hev

elius. Planetéario Stellarium.
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Arco-iris de plumas

A constelacdo de Pavao apresenta 10 estrelas em seu asterismo, todas com nomes oficiais
classicos. Contudo, dentro do seu limite oficial, ja foram identificadas 1246 estrelas, confirmadas
pela Unido Astrondmica Internacional.

Nome Diametro Cor
(didmetro solar)
Gama de Pavao 1,0 Branco amarelado
Delta de Pavao 1,2 Amarelo
Epsilon de Pavéo 1,6 Branco
Pi de Pavao 3,2 Branco
Beta de Pavao 4.1 Branco
Alfa de Pavéo 4.8 Branco azulada
Lambda de Pavao 10,4 Branco azulado
Zeta de Pavao 15,4 Laranja
Eta de Pavao 30,7 Laranja
Xi de Pavao 36,6 Vermelho

Tabela de informacdes dos didmetros das estrelas principais do asterismo da constelacdo de

Pavao. Fonte: Universe Guide.

Nome Distancia Cor
(ano-luz)

Delta de Pavao 19,9 Amarelo
Gama de Pavao 30 Branco amarelado
Epsilon de Pavéo 105 Branco

Pi de Pavao 130 Branco

Beta de Pavao 135 Branco

Alfa de Pavéo 179 Branco azulada

Zeta de Pavéao 218,4 Laranja

Eta de Pavéo 352 Laranja
Xi de Pavao 469 Vermelho
Lambda de Pavao 1.431 Branco azulado

Tabela de informagfes das distancias das estrelas principais do asterismo da constelagdo de Pavéo.

Area Celeste

Fonte: Universe Guide.

A constelag&o de Pavao ocupa a 442 posi¢cado no ranking das maiores constelacdes em termos de

regido ocupada na esfera celeste.
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Xi de Pavao. Acervo SIMBAD/ALADIN.



http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-basic?Ident=Alpha+Pav&submit=SIMBAD+search
http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-basic?Ident=Delta+Pav&submit=SIMBAD+search
http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-basic?Ident=Xi+Pav&submit=SIMBAD+search

Vizinhanca Celeste
Suas constelagdes vizinhas sdo: Ave do Paraiso, Indio, Altar, Telescépio e Octante.

Constelacdes fronteiricas de Pavédo. Planetario Stellarium.

A vizinhanca da constelacdo de Pavao € repleta de tesouros exoticos, resguardadas por seres
fantasticos. Apesar disso, essa ndo € uma regido tédo brilhante. O brilho local fica por conta da
estrela Alfa de Pavao, que apresenta uma magnitude aparente superior as demais constelacées.

Localizando o Pavao

Nosso Navegador Chefe capturou uma sequéncia de imagens com as estrelas mais notaveis de
sua vizinhanga.

Atencado aos astros! A nossa missao acontece em noite de Lua cheia e com a presenca dos
gigantes Saturno e Jupiter, que estardo visiveis até as 3h da manha, aproximadamente.

Existem muitas estrelas que auxiliam na localizagcdo do Pavéo, tornando mais facil seu
reconhecimento na esfera celeste. Para facilitar a localizacdo da Alfa de Pavao, recomendamos que
busque no céu pelas estrelas Fomalhaut (Peixe Austral) e Rigel (Centauro), situadas
respectivamente na direcdo oeste e leste da constelacdo. O brilho escarlate de Antares de
Escorpido também pode nos auxiliar na tarefa de localizagado do Pavao.
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Constelacdes de Pavao, Peixe Austral, Escorpido e Centauro com as Linhas Ecliptica e
Circumpolar Sul ativadas. Planetéario Stellarium.

Indicamos na imagem acima, algumas linhas imaginarias que podem auxiliar localizar a regido de
Pavéo. Linha auxiliar 1: conecte Antares (Escorpido) e Achemar (Rio Eridano) e Linha auxiliar 2:
Rigel (Centauro) e Fomalhaut (Peixe Austral).

Beleza Pavonistica

Quer saber mais detalhes de onde vem o brilho do Pavao? Entdo vem com a gente nesta missao!
A estrela mais brilhante da constelacédo de Pavao é chamada classicamente de Pavao.

Ela est4 a uma distancia de cerca de 179 anos-luz.

Na ilustragé@o do Stellarium, essa estrela pode ser vista no olho do Pavéao.

Vamos até ela!

2021 - 9 - 2 23 & 26 .5 42

Localizacao da estrela Alfa de Pavao na ilustracao e regido da constelacdo de Pavao.
Planetéario Stellarium.
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Peacock ¥ :
a Pav - HJ 5193 - HIP 100751 - SAO 246574 - HD 193924 - HR 7790 - WDS 120256-5644

uplo

Data & hora

2021 - 9 - 20

Zoom na estrela Alfa de Pavao. Planetario Stellarium.

Estrela Alfa de Pavao. Fote: Centre de Donnés Astronomiques de Strasbourg. Aladin. Banco de dados
Simbad. Digitilized Sky Survey II.

O nome Pavéo foi atribuido pelo Escritério do Almanaque Nautico de Sua Majestade no final dos
anos de 1930, como restavam dois nomes para as constelacfes classicas, 0 nome Pavéao foi
escolhido para representar a estrela Alfa da constelacao.

Pavao abriga um sistema binario de estrelas. A Alfa de Pavao possui uma massa que é cerca de
seis vezes a do Sol. Ela evidencia um brilho azulado e tempo de vida relativamente curto pela
producéo frenética de energia em seu nucleo. Astrbnomos acreditam que Pavao seja membro de
uma grande associacdo de estrelas conhecida como Tucana-Horologium - um grupo movel que
compartilham um movimento comum através do espaco e possui uma idade estimada de 45 milhdes
de anos.
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Um Sol do Futuro
O Pavéo possui muitas joias reservadas para uma noite com condicdes ideais de observacao.

Uma delas fica a cerca de 20 anos-luz distancia da Terra e chama a atencdo dos astrbnomos
apaixonados. Vamos até ela!

Localizacdo da Estrela Delta de Pavao. Planetario Stellarium.
Na ilustragéo, a estrela Delta de Pavéo se localiza bem no centro da cauda aberta do Pavéo.

5 Pav - HIP 99240 - SAO 254733 - HD 190248 - HR 7665

lo

Data @ hora o ju

Zoom na estrela Delta de Pavao. Planetario Stellarium.
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Estrela Delta de Pavao, com filtro colorido. Fonte: Centre de Donnés Astronomiques de Strasbourg.
Aladin. Banco de dados Simbad. Digitilized Sky Survey II.

Delta de Pavao é uma estrela importante no radar dos astrénomos. Ela é semelhante ao Sol, com
pequenas caracteristicas diferentes e uma idade avangada. Estima-se que essa estrela tenha cerca
de 7 bilhGes de anos (enquanto o Sol tem 4,6 bilhdes de anos). A Delta de Pavao deve encerrar o
processo de fusdo de hidrogénio em Hélio, brevemente, e continuard a sua sequéncia evolutiva
para uma estrela gigante vermelha, daqui a poucos bilhdes de anos.

Além de ser um objeto de grande relevancia nos estudos cosmolégicos, sobretudo, nas pesquisas
relacionadas ao comportamento do Sol. A Delta de Pavao € a estrela mais proxima do nosso
Sistema e com chances de abrigar planetas ao seu redor. Seja la como for, a estrela ja reiine
elementos suficientes para a sustentacdo de uma obra de ficgéo cientifica.

Desafio: Desvendando Exoplanetas

Na Nave , uma nova ferramenta identifica e fornece diversos dados sobre
exoplanetas. Sera que existe algum exoplaneta na constelacédo de Pavao? Vamos investigar!

Na barra de ferramentas (na parte inferior), selecione a opgéo ‘Exibir os Exoplanetas’ ou utilize o
comando de controle [Ctrl+Alt+E]. Deste modo é possivel observar os exoplanetas conhecidos em
suas localizagOes celestes. Ao clicar no exoplaneta, a Nave Stellarium fornece as principais
informagdes do exoplaneta.

Exibir 0s e planetas [Ctrl+alt+E]

Terra, Rio de Janeiro, S m CDV 60° 2021-09-2 30 UTC-03:00

PLEN Y 4

Barra inferior com o icone exibir os exoplanetas. Planetéario Stellarium.

Para ativar esse icone na barra inferior, abra no menu a esquerda, temos o botdo “Janela de
Configuracdo”, use-0 ou apenas pressione [F2] para acessar o0 menu e clicar na aba
“Complementos”.

Navegando pelo menu da esquerda, selecione a opgao “Exoplanetas”, clique em “Carregar ao
iniciar” e selecione “Configurar”.
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Complementos

Planetario Stellarium.

Configuragoss

Janela de Configuracdo/Complemento Exoplanetas. Planetario Stellarium.

Feito isso, marque todas as caixas (exceto, a opcao ativar a exibicdo de exoplanetas potencialmente
habitaveis) e veja os exoplanetas distribuidos na regido da Constelacdo de Pavao.




HD 189567°°

stema planetério

telag Z
Tipo Espectral: ¢
nci
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Exibicdo dos exopanetas (pontos veres) na iregéo daconstelac;éo de Pav&o. Planetario Stellarium.

Em 23 de agosto de 2021, foi publicada uma pesquisa na Astrophysics Earth and Planetary
Astrophysics, apresentando resultados de medi¢cdes da velocidade radial de cinco estrelas
semelhantes ao Sol: HD39194, HD93385, HD96700, HD154088 e HD189567, com exoplanetas tipo
super Terras. A pesquisa foi realizada por meio de um espectrografo de alta precisdo conhecido
como HARPS (High Accuracy Radial velocity Planet Search), instalado no telescéopio de 3,6 metros
do Observatdrio de La Silla no Chile (ESO).

Um dos planetas descobertos na regido da constelacédo de Pavéao e catalogado como HD 189567c,
€ um mini Netuno com cerca de 10 massas terrestres. As medidas obtidas na pesquisa
evidenciaram o periodo orbital do planeta em torno da estrela (HD 189567) em 14,2 dias, um periodo
relativamente curto. O Pavao nédo cansa de surpresas!

:A ..:’..A

Sistema HD 189567 (Glise 776) na parte inferior esquerda, proximo das estrelas Mul e Mu2 de Pavéo.
Fonte Simbad/Aladin/Strasbourg.
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O Pavao e o Condor

Descoberta em 27 de junho de 1835, pelo astrénomo inglés John Herschel, NGC 6872 ou Galaxia
do Condor é um dos magnificos tesouros do Pavao.

Localizacdo da Galaxia do Condor na Constelagdo do Pavao. Planetario Stellarium.

Zoom na localizagao da Galaxia do Condor na constelagdo do Pavao. Planetario Stellarium.




° - . .
Zoom da Galaxia do Condor na Constelacéo do Pavéo. Planetério Stellarium mobile.

Uma das maiores galaxias descobertas até hoje, a Galaxia do Condor possui dois bragos alongados
de ponta a ponta e mede mais de 522.000 anos-luz de didmetro. Esse objeto celeste fica a 212
milhdes de anos luz da Terra.

O Condor com suas asas abertas. Na imagem, a NGC 6872 esta interagindo com outra galaxia, a
IC 4970 — que é do tipo lenticular ndo barrada. Fonte ESO. Licen¢a Dedicado ao Dominio publico.



https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/

A NGC 6872 tem cinco vezes o tamanho da Vida Lactea e € uma das galéxias espirais barradas
mais alongadas que se tem conhecimento. A luz que vemos hoje provém de uma colisao de gigantes
ha cerca de 300 milhdes de anos.

Sua luz é anterior a passagem dos dinossauros na Terra!
O inicio do Jurassico (250 milhdes de anos) marca o surgimento dos dinossauros que evoluiram
até o final do Cretaceo (65 milhdes de anos).

Curiosidade Dino Estelar Austral
Um dinossauro brasileiro recebe o nome de uma constelacgao!

E uma famosa constelacio que sé pode ser vista no hemisfério do Sul.
E ai, arrisca um palpite?

N. Tewwwra , 2018

llustracdo de Staurikosaurus pricei, com tamanho comparado a um humano.
Paleoartista Nobu Tamura, 2018. Licenca CC BY-SA-4.0.

Este espécime viveu ha cerca de 245 milhdes de anos. Era carnivoro e pesava 30 quilos. Podia
medir 1 metro de altura e atingir mais de 2 metros de comprimento.

Na ilustracdo acima, do paleoartista Nobu Tamura, é possivel ter uma ideia do tamanho do animal
em comparacdo com humanos. Foi encontrado em solo brasileiro, Santa Maria (RS), no ano de
1937.

Nomeado de Staurikosaurus pricei, o primeiro nome Staurikosaurus significa “Lagarto do Cruzeiro
do Sul”, em referéncia a constelacado Cruzeiro do Sul, do hemisfério Sul.

z

Ja o epiteto especifico pricei € em homenagem ao seu descobridor, o paleontélogo gaucho
Llewellyn Ivor Price.
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Fim da Primeira Miss&o a Constelagédo de Pavéo

A constelagdo de Pavao se pondo no horizonte, entra o Sul(S) e o Sudoeste (SO), as 4h. Imagens da
Cultura Estelar Hevelius, uma cortesia do US Naval Observatory e do Space Telescope Science Institute.
Planetario Stellarium.

Um adeus plumado

A constelacdo de Pavao da seu adeus e volta para seu repouso diério além do horizonte.

A nossa missao também vai chegando ao fim.

Fim? Na verdade, estamos mesmo proximaos do fim. Vocé esté preparado(a)?

Mas acalme seu coragdo, a constelagdo de Pavao possui muitos outros tesouros e joias estelares

de tirar o folego.

Planeje novas missdes a constelacdo de Pavao e descubra mais tesouros na regido.
Mas nao va embora ainda!

Dé uma olhada no céu e perceba que ele ja ndo é estranho, pois agora vocé ja conhece uma
pequena parte dele.

Continue nos acompanhando e se delicie com este magnifico Universo!
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Ao Infinito e Além!
Meus olhos tém telescopios
espiando a rua
espiando minha alma
longe de mim mil metros.

Poema, texto de O cdo sem plumas.
In: Pedra do sono (1940-1941).
Rio de Janeiro, Alfaguara/Objetiva, 2007. p. 23.

Atencdo, navegantes! Ultima chamada para o embarque!

Apertem os cintos e segurem o choro que entramos na fase final da nossa viagem espacial pelos
Mensageiros das Estrelas. Preparados?

A nossa Missdo de encerramento dessa longa jornada de um ano solar viajando pelas estrelas e
constelacdes se dara em uma pequena e belissima regido, representada por um instrumento de
grande relevancia para a Astronomia: o Telescopio Optico.

A bordo da - um software gratuito de Astronomia que permite a todos viajar pelo
Universo, vamos iniciar a nossa missao de investigacao rumo a constelacéo de Telescopio.

Esta jornada vai partir dos céus de Manguinhos, Fiocruz, onde o planetario fica estacionado.
Nossos navegadores para garantir o sucesso da misséo, agora enfrentam o desafio de definir a
melhor data para a realizagdo das atividades observacionais. Afinal, qual é a melhor data para
observar o Telescopio no céu da sua cidade?

Desafio Data da Missé&o

Apo6s sucessivas observagfes, os astronomos descobriram que a constelagdo de Telescépio €
totalmente visivel no céu noturno a partir de agosto, pois ja estara alta no céu no inicio da noite.
Para compreender essa informacdo, vamos investigar, como os astronomos, a localizacdo de
TelescOpio no céu ao longo de um ano solar terrestre. Na tabela a seguir, observe os horarios em
gue a estrela Alfa de TelescOpio - a estrela mais brilhante da constelacao - nasce, chega ao seu
ponto mais alto no céu (passagem pela Linha do Meridiano Celeste) e se pde no horizonte oeste,
guando vista da cidade do Rio de Janeiro, no ano de 2021.

Data Nascimento no Passagem pelalinha do P6r (ocaso) no
horizonte Meridiano Celeste horizonte
1° Janeiro 3h49min 11h4min 19h19min
1° Fevereiro 1h47min 9h32min 17h17min
1° Marco 23h56min 7h41min 15h26min
1° Abril 21h53min 5h38min 13h23min
1° Maio 19h59min 3h44min 11h29min
1° Junho 17h56min 1h41min 9h26min
1° Julho 15h58min 23h43min 7h28min
1° Agosto 13h53min 21h40min 5h25min
1° Setembro 11h53min 19h37min 3h22min
1° Outubro 9h54min 17h39min 1h24min
1° Novembro 7h21min 15h36min 23h21min
1° Dezembro 5h53min 13h38min 21h23min

Analisando os horarios, em quais meses, o Telescopio esta bem visivel:

- Praticamente toda a noite?

- Na primeira parte da noite? E na segunda parte da noite?

- Existe algum més em que ela nédo esteja visivel no céu ao anoitecer?

Analise os horéarios da tabela e escolha a melhor data para observar o Telescopio no céu de sua
cidade. No més de setembro, a constelacdo surgira nos céus no inicio da tarde e desaparecera por
volta das 3h da manha. Diante disso, precisamos nos apressar e realizar a missdo antes que a
constelacdo do Telescopio desapareca por completo no horizonte.
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Dica Data da Misséo

Na Nave Stellarium, vocé pode viajar para qualquer data e hora do ano. E, portanto, fique a vontade
para escolher as datas para as suas missdes na constelacdo de Telescopio. Programe sua misséo
para uma data em que a constelagdo esteja nascendo logo depois do pbér do Sol e vocé tera
garantido uma viagem que durara a noite toda!

Noite de Lan¢camento

Nosso navegador chefe j& programou a missédo, registrando os horarios em varios dias do més de
setembro. Com base nos dados dos horarios da estrela mais brilhante da constelag&o de Telescopio
— Alfa de Telescopio -, podemos agora definir o melhor dia para a viagem.

Observe as informagdes na tabela abaixo:

Dia de setembro Nascimento no Passagem pela Linha Por (ocaso) no
horizonte do Meridiano Celeste horizonte
Dia 1° 11h53min 19h37min 3h22min
Dia 15 10h57min 18h43min 2h27min
Dia 20 10h37min 18h22min 2h7min
Dia 30 9h58min 17h43min 1h28min

Horarios de nascimento, passagem meridiana e por da estrela Alfa de Telescopio. Planetario Stellarium.

De acordo com o navegador, no dia 20, o Telescépio surgira no horizonte por volta das 10h30min
e suas estrelas ficarao visiveis do pér do Sol (por volta das 18h) até cerca das 2h da manha. Essa
sera a data da Misséo Telescopio. Nesse dia, o Telescépio comega seu itinerario préximo do Ponto
Cardeal Sul. Pensando nisso, aponte a Nave Stellarium para este ponto. Com 0 mouse em maos,
incline e arraste levemente o dispositivo em direcdo a sigla (S). A partir dai, podemos observar o
céu e realizar capturas de imagens da tela da nave, registrando a missao.

Para sincronizar o horario da nossa missao, basta conduzir o mouse até a barra de opcdes (a
esquerda) e selecionar a opc¢ao janela de Data e Hora (ou utilizar o comando rapido F5). Com a
janela aberta, ajuste o reldgio para o horario das 11h, no instante em que suas estrelas estdo acima
do horizonte (ver figura abaixo).

| Janels de data e hors [F5]

COVE3.7o 324 FPS 01:19 UTC-03:00

A esquerda, coluna vertical de menu, com a opc¢éo da Janela de Data e Hora.
No canto direito inferior a janela aberta com a data e o horario. Planetério Stellarium.
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Nessa configuragdo, podemos observar o céu durante o nascimento da constelagédo de Telescopio
no Rio de Janeiro, as 11h1min. Ainda no software, acione a ferramenta de exibicdo de Figuras das
Constelagfes. Ao aproximar o mouse na parte inferior da tela, o menu ferramentas de navegacao
sera aberto. Ative a opcao exibicdo de Figuras das Constela¢des (ou utilizar o comando rapido
R). As ilustragfes serdo ativadas e vocé podera localizar o instrumento celeste.

Figuras das Contelagdes [R]

Terra, Rio de Janeiro, S m 17.9 FPS 2021-09-20 11:01:31 UTC-03:00

] R4+ & = FAA »

Barra de Menu Horizontal inferior da Nave Stellarium. Planetario Stellarium.

Representacao das constelacdes na direcdo Sul-Sudeste(S-SE) por volta das 11h. Planetario Stellarium.

Na imagem, a constelagdo de Telescdpio surge no horizonte na direcdo sudeste (SE). Perceba que
a constelagcdo desta expedigcdo € muito pequena e, portanto, devemos avangar no tempo para
observa-la melhor. Nossos navegadores mapearam a trajetéria aparente de Telescépio ao longo do
dia e conseguiram obter uma sequéncia de imagens. Ative a ferramenta Figuras das Constelacfes
para observar virtualmente o percurso da constelacéo de Telescopio na esfera celeste, conforme a
Terra realiza seu giro diario. Note que nesse horario a luz solar esta presente.

Zoom na constelacao de Telescopio acima do horizonte sudeste (SE) as 11h31min.
Planetério Stellarium.
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Para observarmos melhor o Telescopio no céu nesse horario é necessario desabilitar a funcdo
Atmosfera, localizada na barra de ferramentas inferior (ou utilizar o comando rapido A) para
visualizar também os planetas e estrelas ofuscados pela luz solar.

Terra, Rio de Janeiro, S m CDV 609 179 FPS 2021-09-20 11:03:25 UTC-03:00

rd o + » X AN D

=]

Barra de ferramentas horizontal com o icone da Atmosfera indicado. Planetario Stellarium.

Esta ferramenta é fundamental para visualizarmos o que a luz solar nos impede de ver durante o
dia a olho nu. E possivel notar a presenca dos planetas Vénus e Mercurio, que acompanham a
Linha da Ecliptica Solar na esfera celeste.

Constelacdes e os planetas Vénus e Mercurio sobre a Linha da Ecliptica Solar. Planetéario Stellarium.

Observe também a passagem da constelacao pela Linha do Meridiano Celeste que conecta os
pontos cardeais Sul e Norte. A estrela Alfa de TelescoOpio vai atravessar a linha as 18h22min. A
linha imaginaria do Meridiano Celeste esta indicada pela linha verde. Na perspectiva de um
observador, quando um astro atravessa essa linha imaginéria significa que atingiu a altura maxima
na esfera celeste.

Constelacao de Telescopio as 11h33min, no céu do Rio de Janeiro. Planetéario Stellarium.
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Data & hura

2021 - 9 - 20 180 A2 8

Estrela Alfa de Telescpio atravessando a Linha do Meridiano Celeste, as 18h22min, no Rio de Janeiro.
Planetario Stellarium.

Nossos navegadores operacionais prepararam outra sequéncia de imagens, mostrando como
identificar as estrelas desta pequenina constelacao.

Desafio Olhos de Luneta

Vocé consegue identificar a estrela mais brilhante do Telescépio na primeira imagem?

Data & hora

2021 = 19 = 220 18

Céu da regido constelacao de Telescopio com as estrelas e a presenc¢a da Lua na regiéo.
Planetério Stellarium.




Data e hora

Asterismo de Telescépio. Planetario Stellarium.

Ao mapearem as regides do hemisfério sul na esfera celeste, algumas regifes ainda ndo haviam
sido estabelecidas. O astrénomo Lacaille foi encarregado de mapear as estrelas dessas regides e
propbs homenagear instrumentos cientificos e artisticos importantes para a Ciéncia e as Artes. Ele
identificou uma regido pequena, com duas estrelas que alinhadas que como o Cruzeiro do Sul
apontam para a direcao Sul. Ele decidiu homenagear o instrumento cientifico mais importante da
Astronomia — o TelescoOpio, como uma nova constelagao.

llustracao de Telescépio as 18h42min no Rio de Janeiro. Planetéario Stellarium.

Ela é uma regido pequenina e sem estrelas muito brilhantes.
Os pequenos telescopios 6pticos ajudaram a revelar um novo universo de estrelas e de novos
objetos celestes.
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O asterismo e a sua ilustracao classicos ocupam uma pequena regido da esfera celeste.
Entretanto a regido completa da esfera dedicada ao TelescoOpio Optico € um pouco maior, como
podemos observar na regido delimitada em vermelho na proxima imagem. Qualquer estrela ou
objeto celeste na direcao dessa regido é dito estar na constelacédo de Telescopio.

Regido e ilustracdo da Constelagéo da elesc()pio. E com a ferramenta Grade Equatorial ativada.
Planetério Stellarium.
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Lent.e do Amor S

Pela lente do amor
Uma grande angular
' Vejo o lado, acima e atras
Pela lente do amor p
Sou capaz de enxergar
Toda moca e todo rapaz
Pela lente do amor
Vejo tudo crescer
Vejo a vida mil vezes melhor '
Pela lente do amor
Até vejo vocé
Numa estrela da Ursa Maior
Abrir o angulo, fechar o foco '
Sobre a vida ‘ '
. Transcender pela'lente do amor 0
Sair do cético, entrar num ,
Beco sem saida ' )
Transcender, pela lente do amor :
Do amor
Pela lente do amor
‘Pela lente do amor
Sou capaz de entender
Os detalhes da alma de alguém
, Pela lente do amor
! Vejo,a flor me dizer
Tiaca Que ainda posso enxergar mais além
"+ Pelalente do amor
* - Vejo a cor do prazer
+Vejo a dqr com a cara que tem
Pela lente do amor
Vejo o barco correr
Pelas 4guas dq mal e do bem
Mostrar ao médico, encarar,
Curar sua ferida
Transcenhder pela lente do amor
Cantar o mantrico
Pegar o carmico na lida
Transcender, pela lente do amor
Do amor '

Compositor

Gilberto Gil.

Album

A gente precisa ver o luar, 1981.

© Gege Edicdes /
Preta Music (EUA & Canada).

. '
Imagem de fundo
Observatario de Pico das Neves,
Brazépolis, Minas Gerais,
Crédito @Divulgacao/Brasil.gov.
’
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Olhando Estrelas com Novas Lentes

A Constelacéo do Telescopio possui estrelas fracas e de dificil observacao. Pois bem. Para facilitar
na busca, podemos usar como referéncia as constelaces de Escorpido e de Centauro.

Telescopio fica proximo das estrelas da cauda de Escorpido.

E se imaginarmos uma linha formada pelos ponteiros de Centauro, e seguirmos até préximo da
cauda de Escorpido, chegaremos a regiao do asterismo de Telescopio.

-

Escorpido e Centauro auxiliam a localizar o Telescépio. Planetéario Stellarium.
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Catalogada por Nicolas Louis de Lacaille (1713-1762) durante o seu trabalho de mapeamento do
céu do hemisfério Sul, a constelacdo do Telescépio € uma homenagem do astrénomo francés ao
instrumento que, desde a sua criacdo em meados do século XVII, vem nos permitindo observar
mundos distantes e compreender um pouco sobre o Universo.

O Telescopio e o grupo de instrumentos constelacfes ndo estdo associados a nenhum mito
classico, mas a prépria histdria do instrumento e a sua importancia astronémica.

Vemos na imagem abaixo, dois desses instrumentos: o microscépio proximo a cauda de Sagitario
e o Telescdpio, proximo ao arco de Sagitario. O microscopio € representado como um alinhamento
de duas lentes gerando aumento de imagens. E o telescopio j& no modelo 6ptico.
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Esta ilustragdo reline as constelagdes . O centauro

Sagitario com arco e flecha, cercado pelas constela¢des do Telescopio e Microscopio. Sidney Hall, Etcher,
1825. Placa 24. Acervo The Library of Congress. Licenga de Dominio Publico.
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A ousadia de Galileu Galilei

Trés homens disputam o feito da criacdo do telescépio: Zacharias Janssen (produtor de 6culos e
lentes), Galileu Galilei (filésofo natural, fisico e astrdbnomo) e Hans Lippesrhey (6ptico, fabricante de
lentes dos Paises Baixos).

Galileu Galilei era o responsavel pela
fiscalizacdo e taxacdo da entrada de
produtos e, deste modo, tomou
conhecimento da invengéo de Lippershey.
Ele aperfeicoou o instrumento, difundindo o
seu modelo. Além disso, Galileu teve a
ousada ideia de observar o céu com o
instrumento.

Deste modo, ele criou essa nova
funcionalidade para o instrumento, tirando
sua mira de guerras e mirando o Universo,
proporcionando uma revolucionaria nova
visdo do mundo. A0 menos no diz
respeito ao  aprimoramento  do
telescopio, é notorio e inegavel a
contribuicao de Galileu.

Galileu Galilei. Justus Sustermans, cerca
de 1640. Crédito
, Greenwich, London, Caird
Collection. Licenca texto
. Licenca Imagem

Tele, do grego, “longe, distante”.

Lippershey foi o primeiro a criar e disseminar
projetos dos primeiros telescépios praticos.
Telescopios crus e lentes especiais podem ter sido
criadas antes, mas acredita-se que Lippershey foi
0 primeiro a aplicar uma patente de seu projeto,
tornando o produto disponivel para uso exclusivo
de seu pais em 1608.

Na época da criacdo do telescopio, a Holanda
estava em guerra com a Espanha. O principe
Holandés achou aquela invencdo muito
interessante, pois  permitia  observar a
movimentacao dos exércitos e barcos de paises
inimigos. O instrumento tinha como func¢do militar
observar objetos distantes no solo.

Imagem de Lippershey no livro De vero telescopii
inventore Cum Brevi Omnium Conspiciliorum
Historia (1655) de Petrus Borellus. In Wikipedia.
Licenca de Dominio Publico
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Responsavel por inUmeras invengdes e descobertas no campo da Fisica e Astronomia, Galileu
Galilei foi o primeiro a reconhecer as quatro “estrelas” ao redor de Jupiter como satélites de Jupiter,
batizando-as como Luas Mediceias em homenagem a familia papel Medicis. Mais tarde foram
nomeadas em homenagem a personagens da mitologia de Japiter: lo, Europa, Ganimedes e Calixto
e atualmente s&o mais conhecidas como “luas galileanas”.

Com o telescépio, Galileu observou crateras na superficie lunar, derrubando a crenca de que ela
seria perfeita. Observou estrelas néo visiveis a olho nu formando o caminho leitoso da Via Lactea
e observou estranhas “orelhas” em Saturno. E tudo isso foi registrado como um diario césmico de
suas observacdes telescopicas em sua obra langada em margo de 1610, Sidereus Nuncius na
cidade de Veneza. A obra despertou grande polémica na comunidade cientifica-religiosa por trazer
véarias observacdes em desacordo com 0os modelos de Universo da época.
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Sidereus Nuncius escrito por Galileu Galilei. Fonte IC6.(§1333.6105, Ho'uqhtoh Library, Harvard University.
Licenca de Dominio publico.

59


http://id.lib.harvard.edu/aleph/002461218/catalog
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/

.
As Estrelas

Estrelas fixas,

Estrelas errantes,

Numeros de estrelas;

As estrelas vistas

pelo telescaopio, lluséo

causada pelo aspecto da abGbada celeste.

Distancia entre as estrelas e a Terra,
; Calculos estarrecedores.

As estrelas mais proximas da Terra,

Estrelas de diferentes tamanhos.

O método de classificacdo e calculo,
Numero de estrelas de cada ordem.

A Via-Lactea,

Sua natureza e forma

: entre uma surpresa e outra.

O'degrau ocupado pelo nosso Sol

na criagcao de Incalculaveis numeros de sois,
Ideias antigas sobre estrelas fixas,
Movimento geral de todo o Sistema

' Solar pelo espago.

racéo nas mais.remotas
3 regides do céu,
ema planetario de estrelas,

Duplas e
Triplas estrelas.

Espléndida revelagao da andlise de espectro,
0S que compdem as estrelas

Tipos as quais pertencem,

Ideias a respeito da imensiddo

S corpos estelares nela contida.

3a0 das estrelas em constelagoes,
~ as constelagdes da antiguidade,
ideias historicas e legendarias
Constelacdes setentrionais
situadas acima do Zodiaco
Constelacdes do Zodiaco,
Constelacdes situadas

abaixo do Zodiaco...

(traducéo livre)

Poema Stars. In Astronomy, de Jean Pierre Rambosgon,
traducéo de C.B. ’lt‘man. Londres, Chapman & Hall, 1875.
% i Original disponivel em US Archives.

Imagem de Fundo. Eclipse Solar, Sobral, 1919, Placa VII.
Exposicdo Eclipse de Sobral, 100 Anos.
MAST, Museu da Astronomia e Ciéncias Afins.



https://ia800202.us.archive.org/28/items/astronomy00rambiala/astronomy00rambiala.pdf
http://www.mast.br/sobral/img-eclipse.html
http://www.mast.br/sobral/index.html

MAPA ASSA DA CONSTELAGAO DE TELESCOPIO

Tel, Telescopii Visibility: Mid-Feb to mid-Jan (late-May to mid-Oct)
Culmination: Sep 04 (21:00), Jul 21 (00:00), Jun 06 (03:00)
N*x 57
Origin: La Caille (1752)
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ConCards — Version 1.54
Mapa Celeste da constelagdo de Telescopio, Colecdo ConCards.
Fonte ASSA, Sociedade Astrondmica da Africa do Sul.
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MAPA DA IAU-SKY&TELESCOPE DA CONSTELAGAO DE TELESCOPIO

20 19" 18h
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Mapa da regido, com asterismo e magnitude das estrelas da constelagdo de Telescopio.
Fonte: International Astronomical Union (IAU) e SKY&Telescope.
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Urania e querubins observando um eclipse solar; em ambiente classico; frontispicio de 'Ephemérides des
mouvements célestes'. Gravura. Impressao de Frangois Antoine Aveline, producédo em (1733-1762). © The
British Museum. Disponivel em . Licenca
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Uma Janela no Sul

Nos mapas anteriores, podemos visualizar os limites oficiais da regido da constelacdo de
Telescopio, uma das 88 constelacbes oficiais estabelecidas pela Unido Astrondmica Internacional.
Vamos direcionar a nossa nave para o ponto cardeal Sul e nos aproximar da constelacdo de
Telescoépio antes que desapareca no horizonte!

Data e hora

2021 - 9 - 20 200l

Zoom na regido da Constelagcédo de Telescépio, com as fronteiras da constelacdo ativadas.
Planetéario Stellarium.

[ .




As estrelas, asterismo e ilustracéo da Constelagéo de Telescépio, e a regido de toda a constelac;éo
delimitada em linha vermelha pela IAU. Planetario Stellarium.

Olhos na Imensidao

A constelacdo de TelescOpio apresenta 6 estrelas em seu asterismo, todas com nomes oficiais
classicos. Contudo, dentro do seu limite oficial, ja foram identificadas 904 estrelas, confirmadas
pela Unido Astrondémica Internacional.

Tabela de didmetro das estrelas do asterismo da constelacédo de Telescépio. Fonte: Universe Guide.

Nome Diametro (didmetro solar) Cor
Alfa de Telescépio 2,4 branca azulada
Lambda de Telescépio 5,8 azul
Zeta de Telescopio 7,6 amarela
lota de Telescopio 17,1 gigante amarela
Epsilon de Telescopio 21,1 amarela
Xi de Telescépio 73,6 vermelha

Tabela de distancia das estrelas do asterismo da constelacdo de Telescdpio. Fonte: Universe Guide.

Nome Distancia (ano-luz) Cor
Zeta de Telescépio 126,2 amarela
Alfa de Telescopio 277,8 branca azulada
lota de Telescépio 371 gigante amarela
Epsilon de Telescopio 418,1 amarela
Lambda de Telescopio 612 azul
Xi de Telescépio 1.080 vermelha

Area Celeste: A constelacdo de Telescépio ocupa a 57° posicdo no ranking das maiores
constelacbes em termos de regido ocupada na esfera celeste.
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Zeta de Telescépio. Acervo



https://sky.esa.int/?target=276.74340017%20-45.96845827&hips=DSS2+color&fov=0.3515300971774191&cooframe=J2000&sci=false&lang=en
https://sky.esa.int/?target=284.61569626%20-52.93862839&hips=DSS2+color&fov=0.2311367453838629&cooframe=J2000&sci=false&lang=en
https://sky.esa.int/?target=277.20774916%20-49.07058673&hips=DSS2+color&fov=0.305678345542826&cooframe=J2000&sci=false&lang=en

Xi de Telescopio. Acervo



https://sky.esa.int/?target=293.80410788%20-48.09920105&hips=DSS2+color&fov=0.2009884742955341&cooframe=J2000&sci=false&lang=en
https://sky.esa.int/?target=272.80735982%20-45.95442644&hips=DSS2+color&fov=0.17477258637590878&cooframe=J2000&sci=false&lang=en
https://sky.esa.int/?target=301.84649705%20-52.88078276&hips=DSS2+color&fov=0.11491581256329986&cooframe=J2000&sci=false&lang=en

Vizinhanca Celeste

Altar, Sagitario, Coroa Austral, Pav&o, indio e Microscopio (vértice).

Constelacgbes que fazem fronteira com o Telescopio, vistas do ponto de vista Sul.
Planetério Stellarium.




Ampliando Horizontes

Vamos conhecer de onde vem o brilho da constelacdo de Telescopio?

A estrela mais brilhante Alfa de Telescdpio situa-se a cerca de 278 anos-luz distancia de nés.
Na ilustracéo atual do Stellarium, ela pode ser vista na parte da frente do Telescopio.

Vamos até ela!

Localizacdo da estrela Alfa de Telescopio na ilustragéo e regido da constelacdo de Telescapio.
Planetério Stellarium.

a Tel - WFC 207 - HIP 90422 - SAO 229023 - HD 169467 - HR 6897 - WDS J18270-4558

Zoom na estrela Alfa de Telescépio. Planetério Stellarium.
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Regéo do asterismo de Telescopio. Fonte ALADIN LITE. .
ALADIN DESKTOP:



https://aladin.u-strasbg.fr/AladinLite/
https://aladin.u-strasbg.fr/java/nph-aladin.pl?frame=downloading

Alfa de Telescépio. Fonte: Centre de Donnés Astronomiques de Strasbourg. Aladin.
Banco de dados Simbad. Digitilized Sky Survey II.

Tamanho: Tem cerca de 2,4 vezes o diametro do Sol.

Cor: Azul com magnitude aparente de 3,4 (segundo a analise espectral de sua luz, essa estrela é
classificada como B3IV e evidencia linhas proeminentes de Hélio neutro e elementos pesados).
Luminosidade: Estima-se que a Alfa de Telescépio é uma estrela variavel do tipo B de pulsacao
lenta, devido a rotacdo da estrela.

Temperatura superficial: Entre 10.000 K e 20.000 K.

Um Buraco-Negro logo ali
Apesar de ser uma regido pouco brilhante, a constelacdo de Telescépio é capaz de revelar joias

de valor inestimavel. E o caso de um sistema de estrelas localizado a 760 anos-luz de distancia
de nés e que chama a ateng&o dos astrdnomos. Vamos até 1a!

QV Tel~'HIP 89605 - SAQ 245369 - HD 167128 =-fiR 6819
) F 7 %

eruptiva (BE)

. =
Sy i

5
©

Pavao. Planetario Stellarium.

stelar HR 6819 fic proximo da fronteira com

3rg3

(@] siste
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HR6819. ESO / Digitized Sky Survey 2. Agradecimento: Davide De Martin
HR 6819 € um sistema triplo de estrelas bastante peculiar. Esse sistema é formado por duas estrelas
azuis e uma estrela moribunda recém-descoberta (esta Ultima é um buraco negro que compartilha
da danca gravitacional).

Estudado sistematicamente desde 1980, esse sistema foi anunciado por um grupo de
pesquisadores do Observatorio Europeu do Sul (ESO) somente no dia 6 de maio de 2020.

Posteriormente, os resultados do estudo foram publicados na revista
como uma surpresa no meio da paisagem de Telescopio.

As duas estrelas podem ser vistas a olho nu do hemisfério Sul em condi¢des ideais de céu noturno.
Entretanto, o buraco negro permanece invisivel aos nossos olhos. O buraco negro so é visto através
da interacdo gravitacional com o sistema que forca as estrelas a ocuparem regides mais internas
dentro de sua Orbita. Este é o buraco negro mais préximo da Terra ja encontrado!

Na figura abaixo é possivel ver uma concepcédo artistica da 6Orbita desses objetos. O sistema é
composto por um binario interno, com uma estrela representada pela 6rbita azul e o buraco negro
representado pela 6rbita em vermelho, e o terceiro componente, outra estrela na 6rbita maior em
azul.

Orbitas do sistema triplo de estrelas HR 6819: binario interno com uma estrela (6rbita em azul) e um
buraco negro recém-descoberto (6rbita em vermelho), bem como outra estrela em uma 6rbita mais ampla
(também em azul). Fonte: ESO / L. Calcada. Licenca
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Beleza a Vistal

Um dos maiores tesouros do Telescépio é o aglomerado de estrelas globular NGC 6584.
Esse aglomerado foi descoberto em 1826 pelo astrdnomo escocés

Peacock

Sargag ? x
2 3 .

Localizacdo do aglomerado de estrelas globular na constelacdo do Telescdopio. Planetério Stellarium.

Zoom no aglomera de estrelas globular NGC 6458. Planetario Stellarium.



https://pt.wikipedia.org/wiki/James_Dunlop

NGC 6458



https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/

Os aglomerados globulares sdo compostos por estrelas fortemente ligadas pela gravidade, o que
resulta na sua forma esférica e maior concentragdo de estrelas antigas. Na Via Lactea, € possivel
observar mais de 150 aglomerados de estrelas globulares, situados nas extremidades dos bracos
espirais da galaxia.

NGC 6584 esta localizado a 45 000 anos-luz de distancia da Terra e possui estrelas de diferentes
composicoes, produzindo uma regido abundante em elementos pesados como titanio, cromo e
manganés.

Fim da Primeira Miss&o a Constelacdo Telescépio

Zoom em Telescépio se pondo no horizonte Sudoeste (SO). Planetario Stellarium.
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Uma breve despedida

O Telescoépio encerra sua jornada noturna e volta ao seu repouso diario além do horizonte.
A nossa missao também vai chegando ao fim.
Fim?

Fiocruz, temos um problema.
A tripulagéo da Nave Stellarium quer seguir em missao!

Brincadeiras a parte, ap6s um ano de missdo espacial, Os Mensageiros das Estrelas da por
encerrada a Viagem Espacial que teve como objetivo trazer o Universo de uma forma curiosa e
divertida para perto de todos!

Quantas coisas aprendemos juntos!
Descobrimos tesouros astrondémicos: estrelas explosivas, aglomerados de estrelas, nebulosas,
buracos negros, galéxias nas vérias constelagfes visitadas na missao.

A saudade permanecera, mas o brilho das novas descobertas e a chama da curiosidade continuardo
convidando a todos para novas missoes.

Nés, os comandantes Rafa e Léo, tivemos o imenso prazer de navegar pelo Universo com vocé por
mundos fantasticos e inexplorados pela humanidade. Ao longo de um ano, criamos novos roteiros
e colecionamos historias. Sabe qual é o melhor? Tudo esté registrado!

Se perdeu alguma viagem ou deseja reiniciar uma missao, fique tranquilo pois vocé pode encontrar
tudo nos diarios de bordo de todos os 12 volumes das missfes. Fique a vontade para escolher um
dos roteiros e explorar novos tesouros. A colecdo completa de Os Mensageiros das Estrelas
permanecera disponivel gratuitamente para download no site do Museu da Vida.

Bem, agora a misséo realmente chegou ao fim.

N&o podemos ir sem lembrar com carinho de um comandante que foi um dos primeiros a viajar
pelas constelagbes conosco, Gustavo Inacio com seu sorriso alegre e alto astral, sempre estara em
nossos coragdes, essa colecao também é sua comandante!

Agradecemos por tudo, vamos em frente e além!

Nao se esquecam de olhar céu e perceber que ele ja ndo é estranho, pois agora vocé ja conhece
uma fracao dele.

Partiu #OsMensageirosdasEstrelas!

“Em algum lugar, algo incrivel esta esperando para ser descoberto."
Sharon Begley, Newsweek, 1977, sobre Carl Sagan.
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Viagens Cosmicas

Educador Planetarista

Carlos Henrique Z. da Silva
(Nosso astro-rei “Pelé”)




Viagens Cosmicas: Apresentacao

Uma missado importante da Comunicacdo Publica da Astronomia é encantar criangas, jovens e
adultos a Olhar o Céu, provocando surpresa, curiosidade e questionamentos sobre 0 mundo em
gue vivemos.

Em 2009, comemoramos o Ano Internacional da Astronomia, uma plataforma mundial que
pretendia informar ao publico as Ultimas descobertas em astronomia, mas também enfatizar o papel
essencial da astronomia para a Educacdo em Ciéncia.

Em 2006, o Museu da Vida Itinerante, Ciéncia Mével, inaugurou suas acdes itinerantes pelo interior,
ja com seu modulo tematico sobre o Universo, atual Viagens Cdsmicas, integrado a exposi¢céo
itinerante, contando com dois telescopios e um planetario inflavel.

O Planetario Ciéncia Mével iniciou suas atividades com um projetor anal6gico classico, o projetor
de Cilindros Astronémicos Starry Night, desenvolvidos pela pioneira empresa de planetarios méveis
StarLab. O planetéario analdgico funcionou durante dez anos, desenvolvendo apresentacdes sobre
as estrelas, constelagfes, planetas e as possiveis conexdes com as estagbes do ano, meio-
ambiente, conceitos astrondémicos basicos, a histdria e importancia da ciéncia, voltados para o
publico escolar do Ensino Fundamental e para o publico em geral.

Podemos considerar este periodo como uma deslumbrante “fase classica” da Astronomia, gerando
todo o encantamento em torno da astronomia visivel a olho nu e da astronomia telescépica inicial,
passivel de ser projetada pelo equipamento analdgico.

Em 2016, o Ciéncia Mdével adquiriu um Planetério Inflavel Digital, usando o software Starry Night,
também desenvolvido especialmente pela Starlab para apresentagfes em planetéarios itinerantes e
em auditorios de escolas. Novas ferramentas e desafios educacionais e comunicativos se abriram
para o Planetério, instigando a formagé&o de planetaristas e criacdo de novas apresentacoes.

O projetor digital possibilita, por meio de simula¢fes, animacdes, zooms e videos, toda uma nova
série de apresentacdes interativas e participativas.

— Viagens no tempo e no espaco, indo ao céu de Galileu Galilei ou ao céu do ano 50.000 e
descobrir o que vai acontecer com as estrelas ponteiros do Centauro.

— Missoées “zoom”, chegando como sondas espaciais bem perto de nossos astros e planetas
vizinhos, como a Lua, Vénus, Mercurio, Marte, Japiter, Saturno, Cometas. E, também, as
distantes Novas, Supernovas, Quasares, Buracos-Negros e as surpreendentes estrelas e
seus exoplanetas que tanto tem revolucionado a nossa compreensao do Universo.

— Ir até Objetos do Céu Profundo, como Aglomerados de Estrelas, Nebulosas, Galaxias,
Aglomerados de Galaxias na direcao das varias constelagdes.

E revelar, assim, todo um novo Universo ao publico visitante.

E, nessa nova “nebulosidade” educativa que a Colegéo Mensageiros das Estrelas, nasceu.
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Nave Stellarium

Os seres humanos sdo uma espécie
curiosa, questionadora e exploratéria.
Acho que esse tem sido o segredo
do Nosso sucesso como especie.

Chegamos agora a um ponto da historia humana,
guando toda a Terra esta sendo investigada.
Neste momento, sondas ou naves espaciais

nos permitem, de forma provisoria, preliminar,
deixar a Terra e examinar Nn0oSSO entorno No espaco. w

\
Um empreendimento que acredito seja
a mais verdadeira tradicdo humana
de investigar e descobrir.

Estamos em um momento crucial.
Nossas maquinas, e eventualmente nés mesmos,
estamos indo para o espaco.

Acredito que a historia de nos&espécie
nunca mais sera a mesma.

NOs nos comprometemos

com 0 espaco, e eu nédo acho que
estamos prestes a voltar atras.

Artefatos da Terra estao

girando para o Cosmos. X

\) !
Acredito que chegara o momento fis
em que a maioria das ] Z ;;?"
culturas humanas W AN
estara envolvida em uma atividade N AN
gue podemos descrever como R s

um dente-de-ledo =
carregando AN
uma semente. 4

Carl Sagan

Imagem de fundo:
Dente de Leéo, Licenca Freepik Premium.
@user18281665.



Nave Stellarium 0.21.1: Apresentacao

Toda a nossa aventura pelo espaco sera por meio do Planetario Digital Stellarium, um software
aberto que pode ser instalado gratuitamente em varios sistemas operacionais e também em
telefones celulares.

O Stellarium sera nossa nave simuladora, mostrando o céu em qualquer lugar, visto de
qualquer lugar, a qualquer momento ou a qualquer tempo (até 99.999 d.C.)

Com ele, vocé podera ver o céu de sua cidade, do Equador ou do Polo Sul, e se surpreender
com os diferentes movimentos aparentes dos astros em diferentes partes do planeta Terra.

Ele também simula a visdo do céu da superficie de outros astros, como a Lua, Marte, Jupiter
ou a lua Titd. Ou entdo, ver o céu que Galileu Galilei observou com seu telescopio e
acompanhar, ao seu lado, suas descobertas. E ainda, avancar no tempo, passando pelos anos
5.000, 7.000. 10.000, 15.000 até 30.000 e observar o que acontece com o sistema de estrelas
Alfa Centauri, e suas duas estrelas visiveis.

Nesta Colecdo, convidamos vocé a embarcar conosco e observar de perto as Estrelas, as
Constelacdes e alguns de seus Objetos de Céu Profundo que podem ser observados nos céus
de nosso planeta a olho nu ou com os poderosos telescopios terrestres e espaciais.

Neste volume apresentamos duas constelacdes especiais: o Cisne e Libra, a Balanca.

E, esperamos que, aos poucos, vocé se torne a(o) Comandante de suas proprias missdes com
o Stellarium, visitando os astros e fenbmenos que quiser estudar.

Embarque conosco nessa aventura!
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Controles e Configuragcdes da Nave Stellarium

Viagem no Tempo
J - Voltar no tempo.
K - Parar no tempo.
L - Avancar no tempo.
Note que cada vez que apertados, J e L, o fluxo de tempo aumentara, avancando ou voltando
cada vez mais rapido.
7 - Faz o tempo parar.
8 - Volta ao momento atual.
(-) Retroceder um dia, mesmo horario.
(=) Avangar um dia, mesmo horario.
[ Recuar uma semana terrestre.
] Avancar uma semana terrestre.
Os mesmos botdes juntos com Alt + e vocé avangara por dias/semanas siderais.

Céu Mais Vibrante

Na Barra de Ferramentas

A - Liga/desliga a Atmosfera. (*)

Na Janela de Opcdes de Céu e Visualizacéo

Via Lactea - > Brilho colocar em 2, Saturagdo manter 1.

Desativar a Visualizagéo da Atmosfera. (*)

Poluicdo Atmosférica. (colocar no minimo = 1)

Estas configuracdes tornam a aparéncia da Via Lactea mais luminosa.

Horizonte e Esfera Celeste

Via Lactea, Constelacbes

R - Liga/desliga as ilustracdes artisticas das constelagfes. As figuras ndo sédo oficiais; se vocé
consultar atlas celestes mais antigos, como os de Hevelius e o de Bayer (séc. XVIl), vera que as
figuras sdo bem diferentes das mostradas pelo Stellarium e diferentes entre si;

C - Liga/desliga as linhas que conectam as estrelas de cada constelagao.

V - Liga/desliga os nhomes das constelacoes.

B - Liga/desliga os limites oficiais das constela¢gbes (Boundary).

M - Liga/desliga a Via Lactea.

Planetas, Estrelas, Objetos de Céu Profundo, Chuvas De Meteoros
S - Liga/desliga as estrelas.

P - Liga/desliga os objetos do sistema solar.

D - Liga/desliga objetos de céu profundo.

Na Janela de Opcdes de Céu e Visualizacdo
Estrelas -> Ativar ou Desativar os Rotulos e Marcadores de Estrelas.

Horizonte e Atmosfera

G - Liga/desliga a superficie (Ground, horizonte). permitindo que se observe 0s astros que estdo
abaixo do horizonte.

F - Retira o nevoeiro, (fog, em inglés), que se vé no Stellarium como uma nebulosidade proxima
ao horizonte;

A - Retira a atmosfera. Quando o céu mostrado é o noturno, a retirada da atmosfera torna o céu
mais negro, mas nao faz muita diferenca. Pode ser um recurso interessante quando o Sol esta
acima do horizonte (parte clara do dia) para tornar mais evidente o movimento aparente do Astro
Rei pela Ecliptica, ou reproduzir a visdo semelhante aquela que os astronautas tiveram ao
observar o céu, visto da Lua;

Q - Faz aparecer ou desaparecer 0s pontos cardeais.
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Janela de Opc¢des de Céu e Visualizagao
Liga/desliga os Pontos Cardeais.
Liga/desliga Zénite e Azimute.

Liga/desliga Polos Celestes.

Liga/desliga Polos Equatoriais.
Liga/desliga Linha do Meridiano Celeste.
Liga/desliga Grades (varias).

Esfera e Mapas Celestes
Uma série de marcacdes que podem ser ativadas ou desativadas de acordo com o objetivo.

Orbitas, Linhas Celestes

O - Liga/desliga a marcacao das 6érbitas.
(,) - Liga/desliga a linha da Ecliptica

E - Liga/desliga a grade Equatorial.

Camera, Zoom e Enquadramento

Selecéo de Objeto

Ao selecionar um objeto surgem todas as informag@es ativadas no lado esquerdo.
Janela de Configuragbes->Informacdes.

Ativar/Desativar as informacgdes (4 op¢des): todas, suscinta, nenhuma e personalizada.
Para manter a imagem limpa -> Nenhuma.

Usar a Personalizada para manter apenas as informacdes desejadas.

Mouse
Apos selecionar o objeto com 0 mouse: Espaco - para centralizar no objeto.

Setas
Utilize as setas para mover livremente a camera.

Zoom
Page Up e Page Down: Aproxima ou se afasta do objeto (zoom),

Circulos da Esfera Celeste

Tecla “.” (ponto): ativa o Equador Celeste (circulo maximo que divide a esfera celeste em dois
hemisférios celestes, o Norte e o Sul);

Tecla “;” (ponto e virgula): ativa a Linha do Meridiano (circulo méximo que passa pelo Zénite e
pelos pontos cardeais Norte e Sul, definindo o plano meridiano);

Tecla “,” (virgula): ativa a Ecliptica Solar (trajetéria anual aparente do Sol ao longo das
constelacdes zodiacais);

Tecla “Z”: ativa o gradil (ou grelha) das coordenadas altazimutais?, ou seja, o sistema de
coordenadas que utiliza a altura (distancia angular do astro ao horizonte) e o azimute (distancia
angular contada sobre o horizonte no sentido Norte-Leste-Sul-Oeste até o vertical que encontra o
astro) para localizar os astros.

Tecla “E”: ativa a grelha de outro sistema de coordenadas, o equatorial, que usa como plano

fundamental o Equador Celeste.

! Dicionario Montagem altazimutal, o eixo principal do telescépio permite movimentacéo no sentido do azimute
(&ngulo horizontal), partindo do Norte no sentido do Leste, Sul, Oeste e chegando nhovamente ao Norte.
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Argonautas
Apolbénio de Rhodes

~ Admiram de Minerva Iton|a (Atena) aobra
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Imagem de fundo

Barco mitolégico Argo, pintura.

Constantine Volanakis (1837-1907)

Wikimedia Commons. Dominio Publico. - ==




Comandante Estelar
Leonardo Pereira de Castro

-

g

~

Sou Leonardo Pereira de Castro, um professor apaixonado por ensinar ciéncias e um grande
defensor de sua importancia. A escolha da area de Fisica foi involuntaria, como um ima que me
orientou a observar o mundo sob outra ética, com mais encantos e breves devaneios sobre o
movimento das coisas.

O movimento sempre foi algo que despertou minha curiosidade, desde janela do quarto
observando o translado dos astros no céu até a janela do metrd vendo a paisagem em alta
velocidade esmaecer. Mas no fundo me encanto por toda beleza que a Natureza exibe, de olho nu
ou de luneta, me sinto parte dessa paisagem da qual posso interagir e aprender mais sobre mim
mesmo. Acredito no potencial transformador que a educacdo em ciéncias tem na sociedade, como
exercicio da cidadania, como forma de integrar diferentes espacos com diferentes narrativas do
mundo. A ciéncia critica possibilita ao individuo ter um papel ativo e colaborar no desenvolvimento
de uma sociedade mais acessivel para todos. E a criar a consciéncia de preservacao do meio
ambiente, o que é fundamental para o nosso planeta e futuras geracoes.

No decorrer da minha trajetéria, tive oportunidade de lecionar em alguns espacos educativos do Rio
de Janeiro, onde percebi que ensinar é o melhor caminho para aprender e também tive oportunidade
de levar um pouco do céu para dentro da sala de aula com o projeto Planetario Vai & Escola do
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, MAST. Foram momentos inesqueciveis e sorrisos que nao
cabiam na boca ao ver cada crianca feliz por ter tido interagido com esse conhecimento, o que me
fez refletir muito sobre a importancia do ensino de Astronomia em toda a Educagéo Basica.

A Astronomia permite conversar em todas as instancias, quando se trata do conhecimento humano
e, principalmente, influenciar no imaginario de diversas culturas.
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Eu me considero um viajante privilegiado por escolher a Estrada da Ciéncia com a grande misséo
de integrar esse conhecimento a sociedade e estimular a constru¢cdo de novos saberes dentro e
fora da sala de aula.

Entdo, caros tripulantes, quero convida-los a apertarem os cintos e soltarem sua curiosidade e
imaginacao, pois nas préximas paginas vamos dobrar o espago-tempo e viajar por lugares onde
somente 0s nossos olhares podem tocar.

Vou acompanhar vocés nas incriveis viagens da nossa Missao Hubble, onde iremos desvendar
alguns tesouros visiveis do céu noturno ao longo do ano e conhecer um pouco mais sobre as
fantasticas histérias que eles guardam, ansiosos para nos contar.

Embarque nessa nau.
Seja mais um Argonauta Celeste.
Venha olhar o céu conosco.

Constelacao Argo, a grande caravela navegadora. Planetario Stellarium.
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Comandante Estelar
Rafaela Ribeiro da Silva

Costumo dizer que a Divulgacéo Cientifica me agarrou, me tirou do eixo, fez tremer as estruturas,
pois antes minha meta era estudar tubarfes e fazer pesquisa nessa area, cheguei a trabalhar em
uma exposicdo com tubarfes, mas no meio da estrada, a vida mudou de dire¢éo e a divulgagdo
cientifica abriu um novo caminho tao cheio de possibilidades que, de inicio, eu quis andar por todos,
abracar o mundo por assim dizer, de robdtica, taxidermia, passando por oficinas infantis, para
professores e exposi¢cdes no Museu Nacional e no Museu Ciéncia e Vida, aprendendo muito a cada
experiéncia.

Em 2012, ao fazer um curso no Museu de Astronomia, levei um baque, como se tudo o que eu fiz
até entdo, me levasse para aquele caminho, todos os aprendizados e erros tivessem uma finalidade,
ndo era pra estar estudando tubardes, mas foi gracas a eles que entrei na divulgacdo. Eles foram
um pontapé para que eu tivesse a oportunidade de conhecer a Astronomia, uma paixao
avassaladora.

Esse foi um divisor de dguas, se até o momento eu achava estar apaixonada por divulgacao, eu vi
gue nada se comparava a mediar o Planetario. Meio dificil descrever a emocao, pois mesmo apds
nove anos, eu sempre sinto a mesma sensacdo quando ligo o planetario e projeto o céu. E como
se 0 tempo parasse uns segundos e prendéssemos a respiracdo diante de tantas belezas e
surpresas no Universo.

Meu primeiro mestre, Carlos Henrique Z. da Silva (Coordenador do Planetario Vai a Escola, MAST
na Escola), me ensinou a ser livre no planetario, a amar o equipamento e respeitar o instrumento.
Meu segundo mestre, Paulo Henrique Colonese, me ensinou disciplina e me deu asas pra voar e
explorar esse imenso Universo.
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Eu posso dizer que desde o0 comeco eu amo o que faco e amo partilhar essa paixdo para que todos
possam olhar, encantados, o céu.

Ser educadora em planetarios me fez ver que a Biologia minha primeira paixdo ndo seria a Unica,
mas eu ndo sabia que Astronomia seria outra grande paixao da vida. Ela ndo veio ao meu encontro
calmamente, mas pulou e me agarrou com tal forca que eu ndo pude e nem quis me soltar.

A Astronomia, além de me encontrar, me fez perceber que esse mundo novo na verdade € um
universo novo, cheio de descobertas e construcdes.

Trabalho com educadora em planetarios desde 2013, com inameros cursos de formacao
permanente e de aprofundamento nessa area, tanto no Museu de Astronomia e Ciéncias Afins,
guanto no Museu Ciéncia e Vida e Museu da Vida.

Tenho a honra e o prazer de fazer parte de uma equipe maravilhosa e, a partir dessa colecao,
seremos 0S seus guias turisticos das estrelas nessa jornada além das estrelas.

Venha! Vamos trilhar juntos esse caminho que nos leva a viajar por esse maravilhoso Universo.
Vamos! As Estrelas estdo ao nosso alcance!

Embarque nessa nau.
Seja mais um Argonauta Celeste.

Venha olhar o céu conosco.
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Comandante CiénciArte
Caio Lopes do Nascimento Baldi

Constelacdo Cavalete do Pintor sob a nave dos Argonautas.
A arte de ouvir e desenhar estrelas.

Nessa jornada, usarei a imaginacao para criar ilustragdes que convidardo os leitores ao Universo
contado pelos comandantes das missdes em nossa nave Stellarium.

O proposito € despertar a criatividade nessa aventura e usar a Arte como uma grande aliada para
despertar a paixao pela Ciéncia.

Uma das grandes paixdes de muitas criangas, é observar o céu e questionar tanta imensidao. Meu
processo antes de me entender como artista, comegou assim: observar o azul, dar formas as
nuvens e, é claro, ir bem mais além na imensidédo do Cosmos e da Imagina¢cao. Quem nunca passou
um tempo olhando as estrelas e querendo saber a explicacdo de suas existéncias?

Minha trajetoria também foi influenciada gravitacionalmente por essas indagacfes e admira-las me
trouxe para esta missao junto aos comandantes navegadores.

A formacao em Artes despertou em mim um grande fascinio por histérias para jovens e criancas.

A possibilidade de estar em contato com essa linguagem, me faz reviver os melhores momentos da
minha vida dando cor e sabor as palavras.

Em Museus de Ciéncia, pude aprender um pouquinho mais sobre as explica¢des cientificas, para
apoia-la, e unir as explicacdes cientificas a todos 0s meus conhecimentos artisticos, dando vida a
expressao artistica em Ciéncia.

E nesse processo, me encantei com a possibilidade de criar formas para as ideias que surgiam em
minha mente, vindas do conhecimento cientifico, da sensibilidade estética e da imaginacao.

Pude falar sobre a trajetoria de grandes cientistas brasileiros através da imagem, produzir objetos
gue dialogam com os rios, auxiliar na criacdo de cenarios que contavam historias fantasticas...
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E para minha felicidade, estou aqui agora compartilhando com vocés, um pouco da minha paix&o
pelo Universo através da Arte.

Pintando a Lua, Constelacdes, Planetas, Nebulosas e muitas surpresas que virdo em nossas futuras
missdes. E, também, dando vida novamente a amigos que ja se foram.

De onde vocé est4, leitor, vocé podera embarcar nessa aventura conosco.

Alimentando sua imaginacgéo através da Arte.

Abrangendo seus conhecimentos sobre a Ciéncia,

e assim, como eu,

surpreendendo-se com a possibilidade de ambas andarem juntas numa mesma nave espacial.

Quadro pintado por participantes na Oficina Pintando o Universo. 2019.
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Glossario Cosmico

Aberracdo Cromética

Aglomerado de estrelas
aberto
Aglomerado de estrelas

Aglomerado de estrelas
globular

Aglomerado de Galaxias

Ana Branca

Ano Luz

Astrofisica
Astrometria

Austral

Azimutal ou Equatorial
Cabo Ténaro

Campo Gravitacional
Citara

Comprimento de Onda
Constelacdes
Meridionais
Delphinidae
Distribuicdo Espectral
Ecliptica

Equador celeste
Equinécio

Estrela da sequéncia
principal

A dispersao produzida por lentes que possuem diferentes indices de
refracdo para diversos comprimentos de onda de luz.

Um grupo mais disperso de estrelas, geralmente contendo menos
gue algumas centenas de membros, normalmente muito jovens.
Regido na esfera celeste com uma grande quantidade de estrelas
todas na mesma direcao celeste. Um grupo de estrelas.

Grupo de estrelas em formato aparente esférico, com interior muito
denso e rico de estrelas antigas, podendo ter até um milh&o de
estrelas, mantidas juntas pela ac&do da gravidade.

E uma estrutura que consiste em um nimero entre centenas e
milhares de galédxias mantidas agrupadas pela gravidade.

Estrela quente, de baixa luminosidade, que esta no seu estagio final
de evolucéo.

E a distancia que a luz atravessa no vacuo, durante o periodo de um
ano solar no calendério juliano. Medida utilizada para mensurar
distancia de estrelas.

ramo da fisica que estuda a constituicdo material, as propriedades
fisicas, a origem e evolugdo dos astros; fisica césmica.

ramo da astronomia que tem por fim medir a dimenséo e a posi¢céo
dos astros e determinar seus movimentos; astrografia, astronomia
de posi¢éo, astronomia métrica.

que pertence ao hemisfério sul.

referente ao azimute; angulo medido no plano horizontal entre o
meridiano do lugar do observador e o plano vertical que contém o
ponto observado.

conhecido como Cabo Matapao, fica situado no extremo sul da
peninsula de Mani, na Lacénia, Peloponeso, Grécia.

E o campo vetorial que representa a atrac&o gravitacional que um
COrpo massivo exerce sobre 0s outros corpos, sem especificar qual
€ 0 corpo que esta sendo atraido.

Antigo instrumento musical grego da familia dos alatdes.

€ a distancia entre valores repetidos sucessivos num padrdo de
onda.

constelacdes presentes no hemisfério sul

O golfinho (Delphinus delphis L.), também chamado delfim, ou
golfinho-comum é a espécie mais comum da familia Delphinidae.
Como a luz de uma estrela se distribui em termos de energia nas
faixas do espectro eletromagnético.

€ a projecéo sobre a esfera celeste da trajetéria aparente do Sol
observada a partir da Terra

grande circulo da esfera celeste, perpendicular ao eixo do mundo e
gue serve de ponto de referéncia as coordenadas equatoriais.
Momento em que o Sol em sua trajetoria anual pela ecliptica, cruza
a linha do Equador Celeste. Corresponde ao dia em que a noite
(nocio) e o dia claro tem duragdes iguais (equi).

Primeiro e mais longo estagio da vida da estrela propriamente dita,
depois que ela deixa de ser uma protoestrela. Durante essa fase a
estrela esta fundindo hidrogénio em hélio no nucleo.
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Estrela dupla

Estrela Gigante

Estrela pulsante
Estrela subgigante
Estrela variavel

Forméao

Galaxia

Galaxia Anular

Galaxia Espiral

Galaxia Espiral Barrada
Globulos Vermelhos
Grande Angular

Grupo Local de Galaxias
Herodoto de

Halicamasso
Indices de cor

Interferdbmetro

Latitude

Linha Ecliptica

Linha Meridiana

Luz Infravermelha

Par de estrelas que parecem proximas uma da outra no céu, quando
vistas da Terra através de um telescoépio 6ptico. O par pode formar
um sistema bindrio de estrelas, ou simplesmente ser um
alinhamento casual no céu de duas estrelas que estdo a diferentes
distancias.

estrela com didmetro e luminosidade bem maiores do que de uma
estrela da sequéncia principal apresentando um didmetro de 10 a
100 diametros solares.

Estrela com tamanho variavel.

E uma estrela mais brilhante que uma estrela da sequéncia principal
da mesma classe espectral, mas néo téo brilhante quanto as
verdadeiras estrelas gigantes.

Estrela cuja luminosidade varia em um periodo menor que 100
anos.

ferramenta manual, prépria para madeira, com uma extremidade
embutida num cabo e a outra chata, terminando em lamina afiada.
Usado em obras de talha e corte de ensambladuras. Instrumento
semelhante, para cortar pedras moles (arddsia, xisto, etc.).

Um gigantesco sistema de estrelas, remanescentes de estrelas, um
meio interestelar de gas e poeira e matéria escura. O termo deriva
do grego “galaxias”, literalmente "leitoso", em referéncia a
aparéncia da Via Lactea.

Uma galaxia em anel é uma galaxia com uma aparéncia circular.
denominadas devido a sua morfologia, pois apresentam uma clara
estrutura espiral em torno de seu nucleo quando vistas
perpendicularmente ao seu plano.

galaxia com uma banda central de estrelas brilhantes, que se
estendem de um lado a outro da galéxia.

Conhecida também como hemacias. Unidades morfolégicas da série
vermelha do sangue.

diz-se de ou objetiva de pequena distancia focal, que cobre extenso
campo visual.

grupo composto por mais de 54 galaxias que inclui nossa Galaxia, a
Via L4ctea.

Foi um gedgrafo e historiador grego, continuador de Hecateu de
Mileto, nascido no século V a.C. em Halicamasso.

A diferenca entre as magnitudes de uma estrela entre os filtros do
sistema fotométrico UBV que permite estudar a radiacdo emitida
pela estrela.

Aparelho utilizado para efetuar medidas de angulos e distancias por
meio da interferéncia de ondas eletromagnéticas (luz) que ocorre
guando estas interagem entre si.

Medida de distancia angular, em graus, a Linha do Equador, dada
em graus Norte (+) ou Sul (-). As cidades que estdo na mesma
latitude formam uma linha paralela a linha do Equador.

Linha formada pelo cruzamento do plano da 6rbita da Terra ao redor
do Sol com a esfera celeste. E o plano de referéncia primaria ao
descrever a posi¢cdo de um corpo no Sistema Solar, com a latitude
celeste sendo medida em relag&o ao plano ecliptico.

Linha imaginéria tracada sobre a esfera celeste, conectando o ponto
Cardeal Sul ao ponto Cardeal Norte.

€ um tipo de radiacao eletromagnética que apresenta frequéncia
menor que a da luz vermelha e, por isso, ndo esta dentro do
espectro eletromagnético visivel.
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Luz visivel

M (Messier)

Meio Interstelar
Microscopia
Microscopio 6ptico

Nebulosa

Nebulosa de emisséo
Nebulosa de reflexao
Nebulosa escura

NGC

Nuvem interestelar
Ocular

Quasar

Raios Gama

Raio-X
Sistema binario
Supernova tipo Il

Tabletes Cuneiformes

Triangulo de Verao
Boreal (H. Norte)

Visibilidade de estrelas a

olho nu

Espectro visivel é a por¢cdo do espectro eletromagnético cuja
radiacdo é composta por fétons capazes de sensibilizar o olho
humano de uma pessoa normal. Identifica-se a correspondente faixa
de radiacéo por luz visivel, ou simplesmente luz.

Catalogo de Nebulosas e Aglomerados Estelares entre as estrelas
fixas, vistas do céu de Paris, organizado por Charles Messier, 1781.
refere-se ao material que preenche o espaco entre estrelas.

Estudo do universo microscépico, da ordem de 1m/1.000.000 ou de
1mm/1.000. O mundo dos protozoarios, bactérias e células vegetais
gigantes.

Instrumento Gptico que usa a refracéo da luz de uma série de lentes
para ampliar a imagem de objetos pequenos e proximos a olho nu.
Nuvem interestelar de poeira, hidrogénio, hélio e gases ionizados.
Inicialmente, era um termo usado para designar varios objetos
celestes de aparéncia “leitosa”.

Quando seus gases ou elementos constituintes emitem ondas
eletromagnéticas.

Quando seus gases ou elementos constituintes refletem ondas
eletromagnéticas emitidas pelas estrelas vizinhas

Quando seus gases ou elementos constituintes absorvem ondas
eletromagnéticas emitidas pelas estrelas ao seu redor.

Catélogo Johan Ludwig Emil Dreyer. Em 1882, usando o maior
telescépio da época, Dreyer analisou e criou 0 New General
Catalogue de Nebulosas e Aglomerados de Estrelas (NGC).
Regi6es com acumulo de géas e poeira contendo alguns elementos
guimicos em abundéancia como Hidrogénio e Hélio.

sdo um sistema de lentes, usada préximo do olho, que permite
ampliar a imagem fornecida pelas lentes objetivas.

Fonte de radio de origem césmica, formado por um buraco negro e
um disco de acrecao (aglomerado gravitacional de matéria) com
aparéncia estelar, que emite ondas de radio superiores a de
gualquer galaxia.

E um tipo de radiac&o eletromagnética ionizante produzida por
elementos radioativos de alto poder de penetracdo em corpos
macroscopicos.

E um tipo de radiacdo eletromagnética de alta energia.

Sistema de duas estrelas que interagem gravitacionalmente entre si.
E uma categoria de estrelas variaveis cataclismicas conhecidas
como supernovas de colapso do nucleo, que resultam de um
colapso gravitacional e de uma violenta explosdo de uma estrela
massiva.

A escrita cuneiforme é a designacéo geral dada a certos tipos de
escrita feitas com auxilio de objetos em formato de cunha.

Um asterismo cujo vértices formam um triangulo imaginario,
composto conectando as estrelas Altair, Deneb e Vega.

As estrelas sao classificadas por seu “brilho” ou magnitude aparente
em uma escala decrescente. Nessa escala, o Sol tem a maior
magnitude, incomparavel e ofuscando todas as outras. Vega é o
padrédo das mais brilhantes (magnitude zero). A olho nu,
conseguimos ver, em boas condi¢des até a magnitude 6,5. Ao total,
ao longo de um ano, seriamos capazes de ver cerca de 16.000
estrelas.
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Diario de Bordo Missbes
Colecdo Os Mensageiros das Estrelas: Constelagdes

Miss&o Outubro, 2020
Constelages: Cruzeiro do Sul, Centauro, Escorpido e Sagitario
http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes Educacao/PDFs/OMEConstela2020voll.pdf

Missdo Novembro, 2020
Constelag6es: Escultor, Andrémeda, Aquério e Peixes
http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes Educacao/PDFs/OMEConstela2020vol2.pdf

Miss&do Dezembro, 2020
Constelac¢fes: Baleia, Microscépio, Golfinho e Touro
http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes Educacao/PDFs/OMEConstela2020vol3.pdf

Misséao Janeirq, 2021
Constelaces: Aries, Sextante, Blssola e Carina
http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes Educacao/PDFs/OMEConstela2021vol4.pdf

Misséao Fevereiro, 2021
Constelagfes: Cacgador Orion, Cdo Menor, GEmeos e Cao Maior
http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes Educacao/PDFs/OMEConstela2021vol5.pdf

Misséo Marc¢o, 2021
Constelag6es: Mosca, Lobo, Cancer e Taca
http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes Educacao/PDFs/OMEConstela2021vol6.pdf

Misséao Abril, 2021
Constelactes: Ledo Maior, Ledo Menor
http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes Educacao/PDFs/OMEConstela2021vol7.pdf

Misséo Maio, 2021
Constelacgfes: Virgem e Ave do Paraiso
http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes Educacao/PDFs/OMEConstela2021vol8.pdf

Missédo Junho, 2021
Constelag8es: Boieiro e Capricornio
http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes Educacao/PDFs/OMEConstela2021vol9.pdf

Misséao Julho, 2021
Constelaces: Libra e Cisne
http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes Educacao/PDFs/OMEConstela2021vol10.pdf

Missdo Agosto, 2021
Constelag8es: Aguia e Ofilco
http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes Educacao/PDFEs/OMEConstela2021voll1l.pdf

Missdo Setembro, 2021
Constelagbes: Pavao e Telescopio
http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes Educacao/PDFs/OMEConstela2021vol12.pdf
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