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As Estrelas
Olavo Bilac. 2 bt . : :
Em Poesias Infantis, 1904.

Quando a noite cair, fica a janela,
E contempla o infinito firmamento! : oE
Vé que planicie fulgurante e belal ek .
Vé que deslumbramento!
Olha a primeira estrela gue aparece
Além, naquele ponto do horizonte ... :
Briiha, trémula e vivida... Parece ‘

' Um farol sobre o pincaro do monte.
Com o crescer datreva,
Quantas estrelas véo aparecendo!

' De momento em momento, uma se eleva, ‘
E outras em torno dela vao nascendo. : '
Quantas agora! ... Vé! Noite fechada ...
Quem podera contar tantas estrelas?
Toda a ab6bada esta iluminada:

E o olhar se perde, e cansa-se de'vé-las
Surgem novas estrelas imprevistas

Inda outras mais despontam ...

Mas, acima das ultimas avistas,

Ha milhdes e milhdes que nao se contjl
Baixa a fronte e medita: é ‘é,;

—

\

) hoEnem sendo tdo grande na valdade F¥
R
Epequemnaefraca humaTdade' B BE b=
| i z‘ ! H
w ' - NE

| A %l I“ | ®

Diante desta ab6ébada mfm‘ta

Foto de fundo

Céu do Sertdo I, Pernambuco

Crédito: Ana Elizabeth Gon(;alves Ferreira. *

Uso com permissao. Todos os-direitos reservados.



https://digital.bbm.usp.br/bitstream/bbm/4694/1/002924_c_COMPLETO.pdf

DEDICATORIA

Esta colegéo € dedicada aos educadores mediadores
Loloano Claudionor da Silva e

Marcelle Araudjo Bessa do Nascimento

(in memoriam).

O Planetario vai a Escola Ciéncia Movel atende majoritariamente um publico
bastante carente em termos de acesso aos aparatos culturais disponiveis na
cidade, a saber o Publico da Zona Norte. Isso evidencia a importancia da
iniciativa, ndo s6 para a divulgacao cientifica, para a divulgagdo do préprio
Museu da Vida, mas também e, principalmente, para a democratizagdo do
acesso aos bens culturais e subsequente inclusdo social das populacdes
menos favorecidas. Loloano Claudionor da Silva, 3° Encontro ABCMC, 2018.
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AnHoj e, eu estive
Estudante ap6s uma sessao no
- Planetario Ciéncia Moével Vai a Escola. 2018.

. .3 atip ®

'Os astronomos de todo o planeta sdo seres estranhos, que dormem de dia e trabalham &
noite e que, como yampiros, operam nas sombras, € a luz que os guia néo € deste mundo,
mas |4 de cima, muito |4 em cima, emitida agora ou ha milhées de anos pelos astros que

navegam (ou navegaram antes de desaparecer) pelo universo infinito.
Mario Vargas Llosa.

¢ .

Foto de fundo: ,
Torres do Castelo Mourisco.

Acervo Fiocruz.Imagens. Licenca.CC BY.
Fotografo Peter llicciev, 2004. L




Apresentacao

Os Mensageiros das Estrelas: Constelagdes

A colecdo Os Mensageiros das Estrelas Constelacfes pretende ampliar os recursos educativos
do Planetario do Ciéncia Movel para além das sessfes apresentadas em suas viagens pelos
municipios do interior do Brasil, como também de suas visitas a algumas escolas do Territorio de
Manguinhos, vizinhas a sede do Museu da Vida, na Fundagdo Oswaldo Cruz.

A Colegéo foi concebida com os seguintes objetivos educativos:

- Contribuir para a formacédo de mediadores planetaristas em Museus e Centros de Ciéncia
ltinerantes.

- Convidar e contribuir para que educadores e estudantes dos municipios, instituicdes e escolas
visitadas e o publico on-line do Ciéncia Mével, desenvolvam projetos e acdes em Astronomia
Educativa em seus ambientes educativos.

-Promovero uso de tecnologias digitais para si mu
gue os leitores quiserem visitar virtualmente.

A colecéo foi inspirada no fantastico livro de Galileu Galilei, Mensageiro das Estrelas (1610), onde
Galileu anuncia e relata - como em um diario noturno - as surpreendentes e revolucionarias
observacdes que ele fez com o seu novo telescopio:

da Lua (revelando que ela ndo era uma esfera perfeita, mas cheia de crateras),

das milhares de estrelas que formam a Via Lactea nao visiveis ao olho nu,

- as fNestrelas esquisjtaso ao redor de JYpiter

- e das Aestranhas orel haso de Saturno.

Uma leitura deslumbrante e surpreendente!
E essa surpresa e paixao pelo Céu que queremos compartilhar com todos nessa colecéo.
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Mensageiro das Estrelas, Galileu Galilei, Novas estrelas vistas ao telescopio, Pléiades, 1610.
Internet Archive Unesco. Licenga Dominio Publico.

A Colecdo Os Mensageiro das Estrelas: Constelagbes € um convite para uma Jornada além das
Estrelas.

Cada volume trara uma Misséo Telescépica Hubble que vai te levar até apaixonantes estrelas e
objetos de céu profundo de algumas constelacées visiveis nas noites ao longo dos meses. Ao longo
de nossas aventuras, vocé podera conhecer também como simular o seu préprio céu, por meio do
software aberto Planetario Stellarium, onde vocé mesmo podera planejar e fazer sua propria viagem
simulada pelos céus de sua cidade ou de qualquer outro lugar do planeta.

Uma aventura repleta de descobertas!
#osmensageirosdasestrelas

12


https://archive.org/details/Sidereusnuncius00Gali

NG




Caio‘Bql Ju - -»






https://www.flickr.com/photos/museudavida/albums/72157719928877760

Pavéo, pra que te quero?

Para a jornada de setembro, teremos como destino uma das mais belas e exéticas regides do
hemisfério sul celeste, que homenageia uma ave de grande esplendor.

A bordo da - um software gratuito de Astronomia que permite a todos viajar pelo
Universo, vamos iniciar a misséo espacial rumo a Constelacédo de Pavao.

Esta viagem vai partir dos céus de Manguinhos, Fiocruz, onde o planetario fica estacionado. Nossos
navegadores, que sempre buscam o sucesso da missao, agora enfrentam o desafio de definir a
melhor data para a realizacdo das atividades observacionais. Afinal, qual é a melhor data para
observar o Pavao no céu da sua cidade?

Desafio Data da Missao

Observando as estrelas durante varios meses e anos, 0s astrbnomos descobriram que a
constelacdo de Pavéo é totalmente visivel no céu noturno a partir de setembro. Diante dessa
informacgédo, vamos investigar a sua localizagédo no céu ao longo do ano. Na tabela a seguir, observe
0s horarios em que a estrela mais brilhante nasce no horizonte leste, chega ao seu ponto mais alto
no céu (passagem pela Linha do Meridiano Celeste) e se pde no horizonte oeste, quando vista da
cidade do Rio de Janeiro, no ano de 2021.

Data Nascimento no Passagem pela linha do Por (ocaso) no
horizonte Meridiano Celeste horizonte
1° Janeiro 4h51min 13h33min 22h14min
1° Fevereiro 2h49min 11h30min 20h12min
1° Marco 0h58min 9h40min 18h21min
1° Abril 22h56min 7h37min 16h18min
1° Maio 21h01min 5h42min 14h24min
1° Junho 18h58min 3h40min 12h21min
1° Julho 17h00min 1h41min 10h23min
1° Agosto 14h57min 23h39min 8h20min
1° Setembro 12h55min 21h36min 6h17min
1° Outubro 10h56min 19h37min 4h19min
1° Novembro 8h53min 17h35min 2h16min
1° Dezembro 6h55min 15h36min 0h18min

Analisando os horarios, descubra em quais meses, a constelacdo de Pavéao esta bem visivel:
- Praticamente toda a noite?

- Na primeira parte da noite?

- Na segunda parte da noite?

- Existe algum més em que ela nado esteja visivel no céu ao anoitecer?

Analise os horérios e escolha a melhor data para observar no céu de sua cidade a estrela Alfa de
Pavao. No més de setembro, a constelacao surgira nos céus na primeira parte da tarde e
desaparecera por volta das 13h. Diante disso, precisamos nos apressar e realizar a missao antes
gue a ave celeste desapareca por completo no horizonte.

Dica: Data da Missao

No Stellarium, vocé pode viajar para qualquer data e hora do ano. E, portanto, fique a vontade para
escolher as datas para as suas missdes na constelacdo de Pavao no software.
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https://stellarium.org/pt/

Noite de Langamento

O navegador chefe da Stellarium ja programou a misséo, registrando os horarios em varios dias do
més de setembro. Com base nos dados dos horéarios da estrela mais brilhante de Pavao, podemos
agora definir o melhor dia para a viagem. Observe as informacdes na tabela abaixo:

Dia de setembro Nascimento no Culminacéo pela Linha Por (ocaso) no
horizonte do Meridiano Celeste horizonte
Dia 1° 12h54min 21h36min 6h17min
Dia 15 11h59min 20h41min 5h22min
Dia 20 11h41min 20h22min 5h04min
Dia 30 11h01min 19h43min 4h24min

Horérios de nascimento, passagem meridiana e pér da estrela Alfa de Pavao. Planetéario Stellarium.

De acordo com o navegador, no dia 20 de setembro, o Pavao nasce por volta das 12h e suas
estrelas ficardo visiveis do pér do Sol (por volta das 18h) até as 5h da manha, aproximadamente.
Essa sera a data da Missao Pavao.

Nesse dia, o0 Pavdo comeca 0 seu movimento aparente préximo do Ponto Cardeal Sul. Pensando
nisso, aponte a Nave Stellarium para este ponto. Com o mouse em maos, incline e arraste
levemente o dispositivo em direcao a sigla (S). A partir dai, podemos observar o céu e realizar
capturas de imagens da tela de nossa nave, registrando a missao.

Para sincronizar o horario da nossa missao, basta conduzir o mouse até a barra de opcdes (a
esquerda) e selecionar a opgéo janela de Data e Hora (ou utilizar o comando rapido F5). Com a
janela aberta, ajuste o reldgio para o horario das 12h (ver figura abaixo).

Janola de data @ bors [FS)

2021 - 9 - 20

A esquerda, coluna vertical de menu, com a opc¢éo da Janela de Data e Hora. No canto direito inferior a
janela aberta com a data e o horério. Planetéario Stellarium.

Nessa configuracdo, podemos observar o céu durante o nascimento do Pavéo, no Rio de Janeiro,
as 12h. Ainda no software, acione a ferramenta de exibicdo de Figuras das Constelacfes. Ao
aproximar o mouse na parte inferior da tela, o menu ferramentas de navegacéo sera aberto. Ative
a opc¢dao exibicdo de Figuras das Constelagfes (ou utilizar o comando rapido R). As ilustracées
serao ativadas e vocé podera localizar o Pavao no céu.

Figuras das Contelagfes [R]

Terra, Rio de Janeiro, O m CDW 80° 18.3 FPS 2021-09-20 12:03:38 UTC-03:00

rd wBh4+ » > AN P

Barra de Menu Horizontal inferior da Nave Stellarium. Planetario Stellarium.
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1395 202

Representacdo das constelacdes na direcao sul por volta das 12h. Planetario Stellarium.
Observe que o Pavao esta muito préximo do horizonte, entre o Sudeste (SE) e Sul (S), neste horario.
Nossos havegadores mapearam o movimento das estrelas ao longo do dia e conseguiram obter
uma sequéncia de imagens da constelacdo. Ative a ferramenta Figuras das Constelacfes para a
observacao virtual do percurso aparente do Pavao na esfera celeste, conforme a Terra realiza seu
giro diario. Note que, nesse horério, a luz solar esta presente.

Dica de Visualizagdo: O Polo Celeste Sul e a Linha Circumpolar Sul

A constelacdo de Pavao fica préxima do Polo Celeste Sul, vizinha da Ave do Paraiso.

A Nave Stellarium tem a ferramenta de marcar como um radar a posi¢cao dos Polos Celestes, bem
como dos Circulos Circumpolares que, como os Circulos Polares Artico e Antartico, circundam os
polos Norte e Sul celestes.

FS  2021-08-20 12:34:50 UTC-03:00

Janel e 06es e Céu e de Visualizacao do Stellarium.

18



Abra a janela de opg¢fes de Céu e de Visualizacdo [F4] no menu vertical esquerdo e clique no menu
Marcac0Oes. Ative as opcdes - Polos celestes (da data) e Circulos circumpolares - para que sejam
mapeados no céu. Com essas ferramentas, podemos observar a constelagdo da Ave do Paraiso e
0 seu posicionamento com relagéo ao Polo Sul Celeste.

Representacéo da constelacdo de Pavéo sobre o Circulo Circumpolar Sul. Planetario Stellarium.

Dica de Visualizacdo: Para ver o céu de dia

Para observarmos melhor todo esplendor das estrelas do Pavédo € necessario desabilitar a funcao
Atmosfera, localizada na barra de ferramentas inferior (ou utilizar o comando rapido A) para
visualizar também os planetas e estrelas ofuscados pela luz solar diurna.

Atmosfera [4&]
Terra, Rio de Janeiro, S m CDYV 64.9° 22.9 FPS 2021-09-20 13:14:32 UTC-

= R4+ » = AN P

Barra de ferramentas horizontal com o icone da Atmosfera indicado. Planetéario Stellarium.

Esta ferramenta é fundamental para visualizarmos o que a luz solar nos impede de ver durante o
dia a olho nu. J4 com a opcao Atmosfera desabilitada, é possivel observar parte da Via Lactea e
algumas constela¢des proximas ao Circulo Circumpolar Sul. Ao longo do ano, o Pavdo seguira
sempre préximo do Polo Sul terrestre e girara ao redor do Polo Celeste Sul, realizando sua trajetoria
aparente no céu através da Linha Circumpolar Sul.
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Representacado das constelacdes na dire¢do sul sobre as Linhas Circumpolar Sul, Ecliptia Solar e do
Equador Celeste. Planetério Stellarium.

Dica de Visualizagdo: A Linha do Meridiano Celeste

Podemos também observar a passagem da constelacao pela Linha do Meridiano Celeste, arco que
conecta os pontos cardeais Sul e Norte. Conforme a tabela da missao, a estrela Alfa de Pavao vai
atravessar a linha as 20h22min. A linha imaginaria do Meridiano Celeste também pode ser ativada
usando a opcao de Marcagdes da Janela de op¢des Céu e Visualizacdo do Stellarium. A linha vai
aparecer, indicada pela linha verde. A passagem de um astro por ela, como a estrela alfa, indica a
altura maxima no céu que ele vai atingir na esfera celeste no Rio de Janeiro.

Pavao com sua estrela Alfa marcada, as 18h20min, no céu do Rio de Janeiro. Planetario Stellarium.
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Estrela Alfa de Pavéao atravessando a Linha do Meridiano Celeste as 20h23min, no Rio de Janeiro.

Planetario Stellarium.

Nossos havegadores operacionais prepararam outra sequéncia de imagens, mostrando como
identificar as estrelas da constelacao.

Desafio: Encontre o Brilho do Pavao

Vocé consegue identificar a estrela mais brilhante do Pavédo na primeira imagem abaixo?

Céu da regido sul com as estrelas e a presenca da Lua na regido. Planetario Stellarium.

21



Asterismo de estrelas associado a figura de um pavéao. Planetario Stellarium.

Astrébnomos e navegadores do hemisfério sul, ao mapearem as estrelas austrais homenagearam
varias aves exéticas austrais, entre elas, o pavao indiano.

llustrac&o de Pavéao, por volta das 20h, em 20 de setembro de 2021, no Rio de Janeiro.
Planetario Stellarium.
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Pavoneando por ai

As estrelas da regido de Pavao foram catalogadas pelos holandeses Pieter Dirkszoon Keyser e
Frederick de Houtman, como resultado de uma expedigdo comercial holandesa - a Eerste
Schipvaart - as Indias, em 1596.

A constelagdo foi nomeada pelo astrobnomo Johann Bayer em 1603 ao indicar 12 novas
constelacdes, a maioria em homenagem a exética fauna do hemisfério sul (passaros e peixes).

Além do encanto pela beleza das aves austrais, Bayer pode ter se inspirado no mito grego que
explica os olhos do pavao. O pavéao mitologico era sagrado a esposa de Zeus, Hera. Ela suspeitou
gue Zeus havia se apaixonado pela ninfa lo e havia transformado seu amante em uma novilha
branca como disfarce. Hera entdo pediu a Argus Panoptes, um gigante com 100 olhos, para guardar
a novilha disfarcada.

Argos Panoptes significa "o que tudo vé". O gigante possuia olhos por todo seu corpo. Sempre
alerta, Argos era o guardido perfeito. Isso porque enquanto alguns olhos fechavam, outros
continuavam abertos e vigilantes. Zeus, na tentativa de resgatar a sua amada, pede ajuda a
Hermes. Com a sua flauta poderosa, Hermes tocou uma musica que fez o gigante guerreiro
adormecer por completo. De olhos fechados (todos!), Hermes d& continuidade ao seu plano e
decapita Argos. Apés saber do triste fim de seu fiel servo, Hera decide homenagea-lo através de
um belo e exuberante animal e distribuiu seus olhos na cauda do pavao sagrado. Os olhos do
gigante sao revelados sempre que o0 pavao abre e exibe sua cauda.

Parte do grafico do hemisfério celestial sul do astrénomo Johann Gabriel Doppelmayr (1677-1750) com as
constelagdes Pavéo e o indio, em Atlas Celestial, 1730. Fonte Wikimedia. Dominio publico.
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Mapa Celeste de Johann Gabriel Doppelmayr do Hemisfério Celeste Sul, intitulado "Hemisphaerium Coeli
Australe in quo Fixarum loca secundum Eclipticae ductum ad anum 17300em Atlas Celestial, 1730. Fonte
Wikimedia. Dominio publico.
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Desafio CiénciArte

Pinte a gravura do mito gregos dos olhos do pavéao.

Hermes matando Argos, lo transformada em novilha e Hera colocando os olhos de Argos nas penas do Pavao.
Gravura. Argus a Mercurio Ingulatur. Antdnio Tempesta e Wilhelm Janson, Itdlia. Publicada em 1606, esta
gravura esta no Museu de Arte do Condado de Los Angeles e, no momento, ndo esta em exibigdo. Fonte:

LACMA. Dominio publico.
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