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Inda outras mais despontam ...
Mas, acima das uUltimas avistas,
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“Hoje, eu estive em Marte”.
Estudante ap6s uma sessao no
- Planetério Ciéncia Movel Vai a Escola. 2018.

S g : s
'Os astronomos de todo o planeta sdo seres estranhos, que dormem de dia e trabalham &
noite e que, como yampiros, operam nas sombras, € a luz que os guia néo € deste mundo,
mas |4 de cima, muito [4& em cima, emitida agora ou ha milhdes de anos pelos astros que

navegam (ou navegaram antes de desaparecer) pelo universo infinito.
Mario Vargas Llosa.

Foto de fundo: ,
Torres do Castelo Mourisco.

Acervo Fiocruz.Imagens. Licenca.CC BY.
Fotografo Peter llicciev, 2004. L




Apresentacao

Os Mensageiros das Estrelas: Constela¢des

A colecdo Os Mensageiros das Estrelas Constelacfes pretende ampliar os recursos educativos
do Planetario Ciéncia Mdével para além das sessbGes apresentadas em suas viagens pelos
municipios do interior do Brasil, como também de suas visitas a algumas escolas do Territorio de
Manguinhos, vizinhas a sede do Museu da Vida, na Fundagdo Oswaldo Cruz.

A Colegéo foi concebida com os seguintes objetivos educativos:

- Contribuir para a formacdo de mediadores planetaristas em Museus e Centros de Ciéncia
ltinerantes.

- Convidar e contribuir para que educadores e estudantes dos municipios, instituicdes e escolas
visitadas e o publico on-line do Ciéncia Mével, desenvolvam projetos e acdes em Astronomia
Educativa em seus ambientes educativos.

- Promover o uso de tecnologias digitais para simular e “observar” o céu local e de todos os lugares
gue os leitores quiserem visitar virtualmente.

A colecéo foi inspirada no fantastico livro de Galileu Galilei, Mensageiro das Estrelas (1610), onde
Galileu anuncia e relata - como em um diario noturno - as surpreendentes e revolucionarias
observacdes que ele fez com o seu novo telescopio:

da Lua (revelando que ela ndo era uma esfera perfeita, mas cheia de crateras),

das milhares de estrelas que formam a Via Lactea nao visiveis ao olho nu,
— as “estrelas esquisitas” ao redor de Jupiter,

— e das “estranhas orelhas” de Saturno.

Uma leitura deslumbrante e surpreendente!
E essa surpresa e paixao pelo Céu que queremos compartilhar com todos nessa colecéo.
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Mensageiro das Estrelas, Galileu Galilei, Novas estrelas vistas ao telescopio, Pléiades, 1610.
Internet Archive Unesco. Licenga Dominio Publico.

A Colecdo Os Mensageiro das Estrelas: Constelagbes € um convite para uma Jornada além das
Estrelas.

Cada volume trard uma Misséo TelescoOpica Hubble que vai te levar até apaixonantes estrelas e
objetos de céu profundo de algumas constelacées visiveis nas noites ao longo dos meses. Ao longo
de nossas aventuras, vocé podera conhecer também como simular o seu proprio céu, por meio do
software aberto Planetario Stellarium, onde vocé mesmo podera planejar e fazer sua propria viagem
simulada pelos céus de sua cidade ou de qualquer outro lugar do planeta.

Uma aventura repleta de descobertas!
#osmensageirosdasestrelas

12
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O Bom Pastor

Nossa jornada nos levara a uma regido incrivel, onde habita um famoso pastor da mitologia greco-
romana. Esta misséo terd como destino a Constelacdo de Boieiro.

A bordo da Nave Stellarium - um software gratuito de Astronomia que permite a todos viajar pelo
espaco e pelo tempo, por todo o Universo. Vamos conhecer um rebanho de estrelas e os tesouros
gue habitam essa regido celeste.

Esta viagem vai partir dos céus de Manguinhos, Fiocruz, onde o planetario fica estacionado. Nossos
navegadores, que sempre buscam o sucesso da missao, agora enfrentam o desafio de definir a
melhor data para a realizagdo das atividades observacionais. Afinal, qual é a melhor data para
observar o Boieiro no céu da sua cidade?

Desafio Data da Missao

Os astrébnomos observando o céu sistematicamente, descobriram que a Constelacdo de Boieiro é
totalmente visivel no céu, logo apo6s o Sol se por, a partir de junho até setembro. Podemos verificar
essa informacao, investigar a localizacao de suas estrelas no céu ao longo do ano.

Na tabela a seguir, observe os horarios em que Arcturus - a estrela mais brilhante da Constelagéo
de Boieiro — nasce no horizonte, chega ao seu ponto mais alto no céu (passagem pela Linha do
Meridiano) e se pde no horizonte, quando vista da cidade do Rio de Janeiro, no ano de 2021.

Data Nascimento no Passagem pela Linha Por (ocaso) no
horizonte do Meridiano horizonte
1° Janeiro 1h58min 7h24min 12h50min
1° Fevereiro 23h56min 5h19min 10h46min
1° Marco 22h10min 3h28min 8h55min
1° Abril 20h10min 1h27min 6h53min
1° Maio 18h08min 23h28min 4h53min
1° Junho 16h10min 21h26min 2h50min
1° Julho 14h11min 19h29min 0h52min
1° Agosto 12h10min 17h26min 22h50min
1° Setembro 10h11min 15h25min 20h49min
1° Outubro 8h15min 13h27min 18h52min
1° Novembro 6h10min 11h24min 16h50min
1° Dezembro 4h10min 9h26min 14h52min

Analisando os horarios, em quais meses, a constelacdo de Boieiro esta bem visivel:

- Praticamente toda a noite?

- Na primeira parte da noite?

- Na segunda parte da noite?

- Existe algum més em que ela néo esteja visivel no céu ao anoitecer?

Analise os horarios e escolha a melhor data para as suas missdes de observacao do Boieiro no céu
de sua cidade. No més de junho, Boieiro surgir4 nos céus na primeira parte da tarde e desaparecera
por volta das 3h da madrugada. Diante disso, teremos toda a primeira parte da noite e metade da
madrugada para observar Boieiro antes que a constelacdo desapareca por completo no horizonte.

15


https://stellarium.org/pt/

Dica: Data da Misséao

No Stellarium, vocé pode viajar para qualquer data e hora do ano. Portanto, fique a vontade para
escolher as datas para as suas missfes na constelagdo de Boieiro no software. Programe sua
missdo para uma data em que a constelacao esteja nascendo logo depois do pér do Sol e vocé tera
garantido uma viagem que durara a noite toda!

Noite de Langcamento

Nosso navegador chefe j& programou a missédo, registrando os horarios em varios dias do més de
Junho. Com base nos dados dos horérios da estrela mais brilhante da Constelagéo de Boieiro, a
estrela Arcturus, podemos agora definir o melhor dia para a viagem. Observe as informacdes na
tabela abaixo:

Dia de Junho Nascimento no Culminacéo (passagem pela Por (ocaso) no
horizonte Linha do Meridiano Celeste) horizonte
Dia 1° 16h10min 21h26min 2h50min
Dia 15 15h15min 20h31min 1h55min
Dia 20 14h56min 20h11min 1h30min
Dia 30 14h18min 19h32min 1h00min

Horérios de nascimento, passagem meridiana e pér de Arcturus. Fonte: Planetario Stellarium.

De acordo com o navegador, no dia 20 de junho, Boieiro nascera por volta das 15 horas e suas
estrelas ficardo visiveis do pbr do Sol (por volta das 18h) até as 1h30min da manha
aproximadamente. Essa sera a data da Misséo Boieiro.

Nesse dia, 0 Boieiro comeca seu itinerario proximo do Ponto Cardeal Leste. Pensando nisso,
aponte a Nave Stellarium para este Ponto Cardeal. Com o0 mouse em maos, incline e arreste
levemente o dispositivo em direcdo a sigla (L). A partir dai, podemos observar o céu e realizar
capturas de imagens da tela da nave, registrando as etapas da missao.

Para sincronizar o horario da nossa missao, basta conduzir o mouse até a barra de opcoes (a
esquerda) e selecionar a opc¢édo janela de Data e Hora (ou utilizar o comando rapido F5). Com a
janela aberta, ajuste o relégio para o horéario das 14h56min (ver figura abaixo).

CoV 9 30.4 FPS 2021-06-20 14:56:17 UTC-03:00
Menu da coluna vertical esquerda com a opc¢do da Janela de Data e Hora. No canto direito inferior a janela
aberta com o controle da Data e do Horario. Fonte Planetario Stellarium.
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Com esta configuracéo, podemos observar o céu durante o nascimento da constelacao de Boieiro
no Rio de Janeiro, as 14h56min.

Vamos utilizar uma ferramenta de exibicdo de Figuras das Constelagdes. Ao aproximar o mouse
na parte inferior da tela, o menu ferramentas de navegacao sera aberto. Ative a op¢ao exibicdo de
Figuras das Constela¢@es (ou utilizar o comando rapido R). As ilustra¢des serdo ativadas e vocé
poderd localizar o Boieiro no céu.

Figuras das Contelagdes [R]

Terra, Rio de Janeiro, S m

24+6

Representacéo das constela¢des na diregdo Norte por volta das 14h56min. Fonte Planetério Stellarium

Observe que Boieiro comecga a emergir seu corpo (de cabeca para baixo), com os pés e pernas ao
lado de Virgem até estar visivel por inteiro a partir das 17h49min. Nossos navegadores mapearam
todos os passos da constelagdo ao longo do dia e conseguiram obter uma sequéncia de imagens
durante seu nascimento nessa tarde.

Ative a ferramenta Figuras das Constelac¢fes para observar de modo virtual o percurso do Boieiro
na esfera celeste, conforme a Terra realiza seu giro diario.

17



Data e hora

2021 - 6 - 20

Representacéo da constela¢@o de Boieiro com todo corpo acima do horizonte. Fonte: Planetério Stellarium.

No dia da misséo, dia 20, Boieiro percorre a esfera celeste com suas estrelas préximas da Linha do
Equador Celeste. E possivel notar a presenca do satélite natural (Lua) indicando a posicéo da sua
estrela principal, e também uma breve despedida dos planetas Vénus e Marte que encerram mais
um expediente do més de junho.

Representacado da constelagcéo de Boieiro e da Lua proximos a Linha do Equador Celeste.
Fonte: Planetéario Stellarium.
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Arcturus
.

Representacéo da constela¢éo de Boieiro com sua estrela Arcturus e a Lua e Espiga (Virgem) acima.
Préximo ao horizonte os planetas Vénus e Marte. Fonte: Planetério Stellarium.

Controle a Janela de Data e Hora, para observar também a passagem da constelacao pela Linha
do Meridiano que conecta os pontos cardeais Sul e Norte. A estrela Arcturus vai atravessa-la volta
das 20h11min. A linha imaginaria do Meridiano esta indicada pela linha verde, determinando a altura
maxima atingida por um astro na esfera celeste, visto no Rio de Janeiro.

Data e hora Dia juliano

Constelagdo de Boieiro as 18h01min, no céu do Rio de Janeiro. Fonte: Planetéario Stellarium.




Data e hora

Data e hora Dia juliano

A estrela Arcturus de Boieiro atravessando a Linha do Meridiano as 20h11min, no céu do Rio de Janeiro.
Fonte: Planetario Stellarium.

Data e hora Dia juliano

Constelacdo de Boieiro terminando sua passagem pela Linha do Meridiano celeste e iniciando sua descida
ao horizonte da regiao Noroeste (NO). Fonte: Planetario Stellarium.

Nossos havegadores operacionais prepararam outra sequéncia de imagens, mostrando como
identificar as estrelas desta constelacéo.

20



Desafio Encontre o Brilho de Boieiro

Vocé consegue identificar a estrela mais brilhante da constelacdo de Boieiro na primeira imagem?

Céu da regido constelagdo de Boieiro com suas estrelas. Fonte Planetario Stellarium.

Ao observarem este conjunto de estrelas, astrbnomos imaginaram um desenho (asterismo) associado aos
mitos relacionados ao Boieiro. Fonte Planetario Stellarium.

21



Inspirando artistas do mundo inteiro que criaram belas ilustracdes para o asterismo associado a agricultura.
Fonte: Planetéario Stellarium.

Hora da Musica: CARRO DE BOI

Que vontade eu tenho de sair

Num carro de boi, ir por ai

Estrada de terra que

S6 me leva, s6 me leva

Nunca mais me traz

Que vontade de ndo mais voltar
Quanta que coisa que vou conhecer
Pés no chéo e os olhos véo
Procurar, onde foi

Que eu me perdi.

Composicéao: Mauricio Tapajos e Cacaso. Milton Nascimento; Carro
de Boi; Album: Geraes 1976. EMI-ODEON Fonog. Indl. E Eletrénica
S.A

Os Mitos de Boieiro

Boieiro € uma das 88 constela¢cbes catalogadas pelo astrdnomo greco-egipcio Claudio Ptolomeu
de Alexandria.

Boieiro, o Mestre da Agricultura

Um de seus mitos conta que ele era filho de Deméter, a deusa da Agricultura, sendo um jovem
extremamente amavel e ajuizado, que com os seus caes de caca, Asterion e Charas, pastoreava
as ovelhas.

Observando os homens, percebeu que eles tinham dificuldade de obter alimento da Terra, comovido
com a situacao, ele construiu-lhes o arado, para que a cultivassem, ensinando-lhes também as
nocdes da agricultura para que se tornassem autossuficientes.

E a pedido de sua mée, os deuses como recompensa, colocaram-no no céu como constelagdo com
0S seus caes.

22



Boieiro e a Producéao de Vinhos

Outro mito dessa constelacdo remete a historia de Icarius, o primeiro homem a receber
informagdes sobre a producao de vinho diretamente do Deus Dionisio.

as

No mito, Icarius € assassinado por pastores pois eles acreditaram terem sido envenenados ao beber

o vinho oferecido por Icarius.

Sua filha Erigone é avisada do homicidio pela cadela de Icarius chamada Marea e ao ver o corpo

do pai, ela acaba cometendo suicidio devido ao sofrimento.

Os deuses ficam comovidos com a tragédia da familia e decidem transformar pai, filha e a

companheira de caga nas constela¢des do Boieiro, Virgem e Cao Menor.
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Constelagdo do Boieiro e seus cées de caga. llustragéo do Sidney Hall restaurada por Adam Cuerden,

1825. Fonte Wikimedia. Licenca de Dominio Publico.
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Quelle: Deutsche Fotothek
Boieiro. Imagem do astrénomo Johannes Regiomontanus,1512. Fornecido ao Wikimedia Commons pelo
Deutsche Fotothek da Biblioteca Estatal da Saxonia. Licenca de Dominio publico.

Na imagem acima, o Boieiro é representado como um agricultor da Idade Média europeia,
empunhando além do arado e do cajado classicos, uma espada.
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MAPA ASSA DA CONSTELACAO BOIEIRO
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MAPA IAU DA CONSTELACAO BOIEIRO

17h 16" 15h 14h 130 12h
i | | : | | | L
' URSA MAJOR
i |
: |
L .. * 9 !
+50° - el I - +50°
0o o )
e e
1‘ ........... o
. P | “
"t CANES
+40° - . * | VENATICI +40°
%
1 : L
_ e ';’i . .;-:'uLzAlkaluro_ps .
'COR/ONA .
BOREALI ’
+30° L EALLS . #5 | BOOTES o
.\“‘g.%___j_q__ * . I: |
H—R"!;—;—— — N . ]
+{: /o ° * | ‘o I|
| @y e e COM‘A
/ e 7 E . BERENICES
200 ) ;,1 || . |I ° P o
+20° - l e | | c -+
._TH“-—-—_‘__:___: B :l |
7_- /‘ o v -% .
/. o @ . : .OOTI: .
- / - ll L] ec
+10° - a -+10°
T | :
] e
. ] | .
' ® SERPENS =~ | . ° S L .
¢ CAPUT , & | . '1
P Co VIRGO ‘ .o
O°._____hk . 2] i . ~ . S 0°
—-=_¥______“___:__._ g X . L - - -
T e — - T o
15h 14h
@0 o o3 i ‘@]ﬁ@ S {S}!

\ Galaxy

<7 Open star Globular

Planetary D Bright
nebula nebula

= cluster = cluster

¢

Mapa da regido, com asterismo e magnitude das estrelas da constelagdo de Boieiro
Fonte: International Astronomical Union (IAU) e SKY&Telescope

Star Variable
® © star

26



Suleando os olhares

Nos mapas anteriores, podemos visualizar os limites oficiais da regido da Constelacao de Boieiro,
uma das 88 constelagbes oficiais atuais, estabelecidas pela Unido Astronémica Internacional.

Boieiro € uma constelacdo notavel do hemisfério celeste norte, assim como as estrelas de sua
vizinhanca.

Representacéo das constelacdes na direcéo Norte, sob a delimitacéo oficial da IAU.
Fonte: Planetario Stellarium.

Boieiro, sob a delimitacéo oficial da IAU, ao lado das constelacBes de sua vizinhanca.
Fonte: Planetario Stellarium.




Observe que, olhando para a dire¢do Norte (padrdo na maioria dos planetarios) da cidade do Rio
de Janeiro, a representacdo da Constelacdo de Boieiro estd de cabeca para baixo. Na nave
Stellarium, vocé consegue ter acesso a uma montagem diferente do telescépio. Para tanto, basta
clicar na barra de ferramentas (situada na parte inferior da tela) e selecionar a opcédo de Montagem
Azimutal ou Equatorial. Outra maneira de acesso é através do comando rapido (CTRL+M).

As estrelas da Constelacdo de Boieiro, sob a delimitacéo oficial da IAU, visualizadas com a montagem
azimutal. Fonte: Planetéario Stellarium.




Desafio: llustragcdo de Johannes Hevelius no Stellarium

O astrébnomo Johannes Hevelius compds um Atlas com ilustragdes histéricas das constelagbes
observadas no céu, publicadas em seu livro Firmamentum Sobiescianum, sive Uranographia, no
ano de 1690.

Hemisfério Celeste Boreal. Hevelius, 1690, colorizado. In Atlas Coelestis. Licenca de Dominio Publico.
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llustracao de Boieiro apenas com o cajado, mas sem o arado simbolo de sua conex@o com a agricultura,
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como representado na obra de Hevelius. Wikimedia Commons. Licenca de Dom
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No Stellarium, é possivel criar e inserir os céus de outras culturas, mas também podemos usar
outras ilustracfes na tela da nave Stellarium também, basta vocé seguir as instru¢cdes no Guia do
Navegante Tutorial Stellarium, clique agui para acessar o Guia.

Guia do Navegante

Tutorial Stellarium

Download Stellarium

tutorial

Capa do Guia do Navegante, com tutorial para inserir uma nova cultura estelar no Stellarium.

Utilizando novas

ilustracoes

O software Stellarium possibilita
representar diversas culturas
(Skycultures), e também permite a
insercao de novos elementos para
aprimorar a experiéncia visual no

planetario.

Vocé pode realizar o download da
extensao elaborada por Mark
Crossley, e inserir as ilustracoes
historicas de Johannes Heveliusno |
Stellarium. Basta seguir este tutorial
selecionando os botoes

apresentados.

Imagem da pagina de download da “Cultura Estelar” denominada Hevelius com as ilustragdes criadas por
Hevelius.
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Observacéo: Instalacdo da Cultura Estelar Hevelius

A pasta zipada contém o nimero da versao hevelius-v11.zip. Ao descompactar, ela vai criar uma
pasta Hevelius-vl1l no seu computador. Dentro dela estd a subpasta hevelius. Copie apenas a
subpasta hevelius para a pasta skycultures do Stellarium. Se copiar a pasta hevelius-vll pode
ocorrer erros (nesse caso, delete e refaga).

Apoés a instalacao, reinicie o Stellarium e ative a opcao exibi¢cdo de Figuras das Constela¢des (ou
utilizar o comando réapido R).

ndemiatri

llustracdo e asterismo da constelagc&o de Boieiro. Imagens de Hevelius, cortesia do US Naval Observatory e
do Space Telescope Science Institute. Fonte: Planetario Stellarium.

Representacdo e o asterismo da constelacdo de Boieiro, Cées de Caca e Ursa Maior. Imagens de Hevelius,
cortesia do US Naval Observatory e do Space Telescope Science Institute. Fonte: Planetario Stellarium.
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As Sementes Cintilantes

A constelacdo de Boieiro apresenta 8 estrelas em seu asterismo, todas com nomes oficiais
classicos. Contudo, dentro do seu limite oficial, ja foram identificadas 2428 estrelas, confirmadas
pela Unido Astrondmica Internacional.

Nome Distancia Diametro Cor
(ano-luz) (didmetro solar = 1,0)

Arcturus (Alfa de Boieiro) 36,7 18,2 Laranja
Nekkar (Beta de Boieiro) 225,2 17,6 Amarelo
Seginus (Gama de Boieiro) 86,7 3,3 Branco
Princeps (Delta de Boieiro) 1217 9,7 Amarelo
Izar (Epsilon de Boieiro) 202,5 25,6 Branco
Zeta Bootis (Zeta de Boieiro) 175,7 3,6 Branco
Murphrid (Eta de Boieiro) 37,1 2,8 Amarelo
Rho Bootis (Rd de Boieiro) 160,1 15,6 Laranja

Tabela de informacfes das estrelas principais do asterismo da constelacdo de Boieiro.
Fonte: Universe Guide.

Boieiro ocupa a 13° posi¢éo no ranking das maiores constelagdes em termos de regido ocupada na
esfera celeste.

Suas constelacdes vizinhas séo: Dragdo, Ursa Maior, Cdes de Caca, Cabeleira de Berenice,
Virgem, Serpente, Coroa Boreal e Hércules.

>

Constelac¢des vizinhas de Boieiro, vistas do ponto de vista Sul. Fonte: Planetéario Stellarium.
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A vizinhanca da constelacdo de Boieiro € repleta de joias reluzentes, resguardadas por seres
fantasticos e histérias incriveis. Algumas estrelas como Espiga (Virgem) e Alioth (Ursa Maior), sdo
notaveis e auxiliam na localizacdo da constelacéo de Boieiro.

As Joias do Pastor

Vamos conhecer primeiro de onde vem o brilho da constelagdo de Boieiro, sua estrela mais

brilhante, Alfa de Boieiro (Alpha Bootis) localizada a 36,7 anos-luz distancia de nés. Na ilustracéo
atual do Stellarium, ela esta situada na coxa esquerda do pastor. Vamos até ela!

Localizacao da estrela Alfa de Boieiro, Arcturus. Fonte Planetario Stellarium.

Arcturus . . ’
a Boo - 16 Boo - HIP 69673 A - SAO 100944 - HD 124897 - HR 5340

Tipo: estrela dupla

Terra, Rio de Janeiro, 5 m

Zoom na estrela Alfa de Boieiro (Arcturus). Fonte: Planetario Stellarium.




Arcturus, com filtro colorido. Fonte: Centre de Donnés Astronomiques de Strasbourg. Aladin. Banco de
dados Simbad. Digitilized Sky Survey II.

Arcturus é 4° estrela mais brilhante visivel no céu
noturno.

Arcturus é uma gigante vermelha, com cerca de 18
vezes o diametro solar (em amarelo).

Com base na analise de seu espectro luminoso, a
estrela esgotou todo o hidrogénio em seu nucleo e
agora passa a produzir carbono a partir da fusdo de
hélio.

Acima de Arcturus, proximo da foice na representacéo
do Stellarium, encontra-se uma estrela dupla, a
estrela Capa de Boieiro. Vamos até |a!
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Localizacdo da estrela Capa de Boieiro (Kappa Bootis). Fonte Planetario Stellarium.

CDV 20.4°

,Sm

Zoom na estrela Capa de Boieiro (Kappa Bootis). Fonte: Planetério Stellarium.

Na verdade, a estrela Capa de Boieiro é formada por um par de estrelas, uma branca (K 1 Bootis)
e outra azulada (K 2 Bootis). Ambas aparentam estar muito préximas quando vistas daqui da Terra,
mas formam um verdadeiro espetaculo de beleza quando observadas por telescopios.

A componente K 2 Bootis é a mais brilhante, apresentando uma magnitude aparente de 4,5. Ela
esta situada a 163 anos-luz de distancia da Terra e apresenta um didmetro 3 vezes maior que 0
do Sol.
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A estrela dupla, Capa de Boieiro (Kappa Bootis), com filtro colorido. Fonte: Centre de Donnés
Astronomiques de Strasbourg. Aladin. Banco de dados Simbad. Digitilized Sky Survey IlI.

A Galéxia Caldwell 45

Um dos Tesouros de Boieiro é Caldwell 45, seu cddigo no Catalogo Caldwell compilado por Sir
Patrick Caldwell-Moore como um complemento para o antigo Catélogo Messier.

Ou pelo cédigo NGC 5248, no New General Catalogue of Nebulae and Clusters of Stars.

E uma galaxia espiral localizada ao sul da Constelag&o de Boieiro, na fronteira com a Constelagéo
de Virgem.

Ela foi descoberta pelo astronomo William Herschel em 1784.

E possui uma surpreendente estrutura em forma de anel que circunda seu nucleo. Esses anéis
nucleares sao caracterizados por “pontos quentes” de atividade de explosdes estelares.
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https://www.nasa.gov/content/goddard/hubble-s-caldwell-catalog

Localizagcdo da NGC 5245 na constelagédo do Boieiro. Fonte: Planetario Stellarium.

Vindemiatrix

* _Muphrid
. p

Terra, Rio de J,;nelr_o, om T . 5 16 ] 00 c
Zoom na localizagdo da Galaxia NGC 5245, na fronteira entre Boieiro e Virgem.
Fonte: Planetério Stellarium.
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Esta impressionante imagem do Telescopio Hubble da Galaxia Caldwell 45 € uma composi¢céo de
observag0es feitas pela Wide Field Camera 3 e Wide Field e Planetary Camera 2 combinando luz visivel,
infravermelha e ultravioleta. NASA, ESA e J. Lee. 2020. Fonte Wikimedia Commons. Licengca CC-BY-2.0.



https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:CC-BY-2.0

17.9 FPS  2021-07- 29:41 UTC-03:00

450
Zoom até a imagem da galéxia Caldwell 45 até sua imagem no Planetério Stellarium.

Terra, Rio de Janeiro, 0. m CDV

Caldwell 45 pode ser encontrada utilizando um telescopio pequeno, embora ndo pareca muito
intensa. Para distinguir os bracos espirais da galaxia é necessario o uso de um telescopio maior. A
melhor época do ano para observar Caldwell 45 é durante o outono no hemisfério sul.

Gostaria de um Cha Césmico?

Outro Tesouro dessa constelacdo € o Buraco Negro no centro da galaxia apelidada de Xicara de
Ché devido ao seu formato.

Um supermassivo buraco negro alimenta o Quasar Teacup (cédigo SDSS J1430 + 1339), que
provoca uma tempestade violenta no centro da galaxia.

O Buraco Negro alimenta erupcdes de energia e de particulas. Uma grande erup¢do provocou a
alca da xicara de cha. Astrdnomos utilizam o telescépio de raios-X Chandra e 0 XMM-Newton para
estudar esse supermassivo buraco negro.

A galadxia hospedeira do Teacup foi originalmente descoberta em imagens de luz visivel por
astrobnomos em 2007 como parte do Projeto Galaxy Zoo, usando dados do Sloan Digital Sky Survey
(SDSS).

O quasar esta a cerca de 1,1 bilhdo de anos-luz da Terra.
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https://blog.galaxyzoo.org/2012/06/14/hubble-spies-the-teacup-and-i-spy-hubble/
https://www.zooniverse.org/projects/zookeeper/galaxy-zoo/about/research

O Quasar Teacup. Créditos da imagem: Raio-X: NASA/CXC/Univ. of Cambridge/G. Lansbury et al; Optical:
NASA/STScl/W. Keel et al. Em CHANDRA Ray-X Observatory.

A alca da xicara é um anel emissor de raios-X (em azul) e de luz oOptica (luz vermelha e verde) em
torno de uma bolha gigante. O quasar 'Teacup' estd causando uma tempestade continua.

Os dados do Observatoério Chandra revelam evidéncias de gas mais ardente dentro da bolha, o que
pode significar que um vento de matéria esta soprando do buraco negro. Esse vento, estimulado
pela radiacdo do quasar, pode ter concebido as bolhas descobertas na xicara de cha.

E no site do Observatério Chandra o passeio por essa xicara de cha césmico esta disponivel, s6
clicar aqui

SDSS J1430+1339 TEACUP ANIMATIONS

> 1567230

Download this video (MP4)
A Tour of the Teacup

Print do video do passeio pelo quasar ‘Teacup’ no site do Observatério Chandra.
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https://chandra.harvard.edu/photo/2019/teacup/
https://chandra.harvard.edu/photo/2019/teacup/animations.html

Fim da Primeira Missdo Boieiro

Data e hora

2021 = & = 21

Boieiro estd caminhando para o horizonte noroeste (NO), por volta de 1h da madrugada. Imagens de
Hevelius, cortesia do US Naval Observatory e do Space Telescope Science Institute. Fonte: Planetario
Stellarium.

Um adeus ao meio do ano
O Boieiro junto com seus caes da seu adeus e volta para seu pastoreio diario além do horizonte.

A nossa missao também vai chegando ao fim.
Fim? Na verdade, estamos longe de acabar.

O Boieiro possui muitos outros tesouros e joias estelares de tirar o folego.

Planeje novas missdes ao Boieiro e descubra mais tesouros em sua regiao.

Mas nao va embora ainda!

Dé uma olhada no céu e perceba que ele ja ndo é estranho, pois agora vocé ja conhece uma

pequena parte dele.
Continue nos acompanhando e se delicie com este magnifico Universo!
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Cabra-Peixe, Sim Senhor!
A préxima jornada ter4 como destino uma belissima regido, onde reside um ser fantastico.
Vamos conhecer hoje a “cabra-do-mar"” e os tesouros escondidos em sua regido.

A bordo da Nave Stellarium - um software gratuito de Astronomia que permite a todos viajar pelo
espaco e pelo tempo, visitando as fronteiras do Universo - vamos iniciar a nossa missao exploratéria
rumo a Constelacéo de Capricérnio.

Esta viagem vai partir dos céus de Manguinhos, Fiocruz, onde o planetario fica estacionado. Nossos
navegadores, que sempre buscam o sucesso da missao, agora enfrentam o desafio de definir a
melhor data para a realizacédo das atividades observacionais.

Afinal, qual € a melhor data para observar o Capricornio no céu da sua cidade?
Desafio Data da Misséo

Os astrébnomos observando e registrando os fendmenos celestes, descobriram que a constelacao
de Capricornio fica totalmente visivel no céu noturno da alta madrugada a partir do més de maio até
estar visivel durante quase toda a noite a partir de agosto. Diante dessa informagdo, vamos
investigar a sua localizagédo no céu ao longo do ano.

Na tabela a seguir, observe os horarios em que Deneb Algedi - a estrela mais brilhante da
constelacdo de Capricornio — nasce no horizonte, chega ao seu ponto mais alto no céu (passagem
pela Linha do Meridiano Celeste) e se pde no horizonte, quando vista da cidade do Rio de Janeiro,
no ano de 2021.

Data 2021 Nascimento no Passagem pela Linha do Por (ocaso)
horizonte Meridiano Celeste no horizonte
(Arco Sul-Norte)
1° Janeiro 8h37min 14h58min 21h30min
1° Fevereiro 6h34min 12h56min 19h27min
1° Marco 4h24min 11h05min 17h37min
1° Abril 2h31min 9h00min 15h34min
1° Maio 0h32min 7h04min 13h35min
1° Junho 22h30min 5h01min 11h33min
1° Julho 20h31min 3h03min 9h34min
1° Agosto 18h29min 1h00min 7h32min
1° Setembro 16h26min 22h58min 5h29min
1° Outubro 14h28min 20h59min 3h31min
1° Novembro 12h25min 18h56min 1h28min
1° Dezembro 10h26min 16h58min 23h29min

Analisando os horarios, em quais meses, Capricérnio esta bem visivel:
- Praticamente toda a noite?

- Na primeira parte da noite?

- Na segunda parte da noite?

- Existe algum més em que ela nao esteja visivel no céu ao anoitecer?

Analise os horérios e escolha a melhor data para observar Capricornio no céu de sua cidade.
No més de junho, a constelacao surgira nos céus na primeira parte da noite e desaparecera por

volta das 11h da manha. Diante disso, poderemos explorar a Constelacdo praticamente durante
toda a noite e madrugada, antes que a constelacéo seja ofuscada na manha seguinte.
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Dica: Data da Missao

No Stellarium, vocé pode viajar para qualquer Data e Hora do ano. E, portanto, fiqgue a vontade para
escolher as datas para as suas missfes a Constelacdo de Capricornio no software. Programe sua
missdo para uma data em que a constelacao esteja nascendo logo depois do pér do Sol e vocé tera
garantido uma viagem que durara a noite toda!

Noite de Langcamento

Nosso navegador chefe ja& programou a misséo, registrando os horarios em varios dias do més de
junho. Com base nos dados dos horéarios da estrela mais brilhante da constelagéo de Capricérnio,
podemos agora definir o melhor dia para a viagem. Observe as informac¢fes na tabela abaixo:

Dia de Nascimento no Culminacao (Passagem Por (ocaso) no
Junho 2021 horizonte pela Linha do Meridiano horizonte
Celeste)
Dia 1° 22h30min 5h01min 11h33min
Dia 15 21h34min 4h06min 10h38min
Dia 20 21h15min 3h46min 10h18min
Dia 30 20h35min 3h04min 9h36min

Horarios de nascimento, passagem meridiana e pér da estrela Deneb Algedi. Fonte: Planetario Stellarium.

De acordo com o navegador, no dia 30, Capricérnio nascera por volta das 20h e suas estrelas
ficardo visiveis do pér do Sol (por volta das 18h) até as 8h da manh& aproximadamente. Essa sera
uma data perfeita para observar e para a Missao Capricornio.

Nesse dia, a Capricornio comeca seu itinerario proximo do Ponto Cardeal Leste. Deste modo,
aponte a Nave Stellarium para este Ponto Cardeal. Com o mouse em maos, incline e arraste
levemente o dispositivo em direcdo a sigla (L). A partir dai, podemos observar o céu e realizar
capturas de imagens da tela da nave, registrando a missao.

Para sincronizar o horario da nossa missao, basta conduzir o mouse até a barra de opcoes (a
esquerda) e selecionar a opgéo Janela de Data e Hora (ou utilizar o comando rapido F5). Com a
janela aberta, ajuste o relégio para o horario das 20h35min (ver figura abaixo).

Data e hora

2021 = 6 = 30 20
CDV 128° 27 FPS

Coluna vertical de Menu, com a op¢éo da Janela de Data e Hora. No canto direito inferior a janela com a
data e o horario. Fonte Planetario Stellarium.
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Nessa configuracdo, podemos observar o céu durante o nascimento da constelacao de Capricérnio
no Rio de Janeiro, as 20h. Vamos utilizar a ferramenta de exibi¢cdo de Figuras das Constelagdes.
Ao aproximar o mouse na parte inferior da tela, o0 menu ferramentas de navegacao sera aberto.
Ative a opcao exibicdo de Figuras das Constelacfes (ou utilize o comando rapido R). As
ilustracBes serado ativadas e vocé podera localizar o Capricornio.

Figuras das Contelagdes [R]

Terra, Rio de Janeiro, 5 m CDV 128 17.4 FPS  2021-06-30 20:35:03 UTC-03:00

£ P es b4 aw i

Representacao das constelacdes na dire¢do Leste por volta das 20h35min. Fonte: Planetario Stellarium.

Nossos navegadores mapearam todos os passos da constelacédo ao longo do dia e conseguiram
obter uma sequéncia de imagens durante 0 seu nascimento. Ative a ferramenta Figuras das
ConstelacOes para observar de modo virtual o percurso da constelacdo de Capricornio na esfera
celeste, conforme a Terra realiza seu giro diario.

Representacéo da constelacéo de Capricérnio proxima a Linha da Ecliptica Solar. Planetario Stellarium.
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No dia da missdo, a Cabra do Mar inicia sua jornada sob o véu estrelado da noite. Nesta data, a
constelacdo podera ser localizada facilmente com auxilio do planeta Saturno que fara companhia
durante todo seu expediente. E possivel observar o gigante gasoso, bem no centro da sua
representacao com algumas estrelas ao fundo.

Saturno

Representacéo da Constelacao de Capricornio e do planeta Saturno, proximos a Linha da Ecliptica Solar.
Fonte: Planetario Stellarium.

Observe a trilha anual do Sol indicado pela Linha da Ecliptica Solar. Os planetas estdo sempre
proximos dessa linha em suas voltas ao redor do Sol. A constelacao de Capricérnio é uma das 13
constelacOes atuais por onde o Sol realiza seu caminho aparente visto daqui da Terra. E, por essa
razdo, € membro da Familia Zodiacal de constelacdes.
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Representacéo das Constelagfes Zodiacais atravessadas pela Linha da Ecliptica Solar.
Fonte: Planetério Stellarium.

De sua cidade, também pode observar a passagem da constelacdo pela Linha do Meridiano
Celeste que conecta os pontos cardeais Sul e Norte. A estrela Deneb Algedi vai atravessar essa
linha por volta das 3h.

A linha imaginaria do Meridiano Celeste pode ser ativada e exibida. Para isso, abra a Janela de
Visualizacdo e em seu menu Marcacgles, ative a Meridiana. E vocé também pode controlar a
Espessura da Linha, aumentando seu valor padrédo (=1).

¥k
*
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Marcacoes

EEEEmEIEE
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[

Janela de Visualizacdo, Menu Marcacgdes. Fonte Planetario Stellarium.
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A linha é indicada na cor verde, e a passagem de um astro pela linha determinando a altura méxima
atingida pelo astro na esfera celeste, visto da cidade de onde observa — em nosso caso, do Rio de
Janeiro. Nesta imagem podemos observar também a Linha Ecliptica Solar também indicando a
trajetéria solar ao longo do ano.

Data e hora

Capricérnio no céu do Rio de Janeiro. Fonte Planetério Stellarium.

Data e hora Dia juliano

2021 = 7 : 4

Deneb Algedi atravessando a Linha do Meridiano as 3h, no Rio de Janeiro. Fonte Planetario Stellarium.
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Data e hora

2021 =7

Capricérnio as 3h20min, ja quase terminando sua passagem pela linha do Meridiano Celeste e iniciando
sua descida ao horizonte da regido Oeste. Fonte: Planetario Stellarium.

Nossos havegadores operacionais prepararam outra sequéncia de imagens, mostrando como
identificar as estrelas desta constelagao.
Desafio: Encontre o Brilho de Capricornio

Vocé consegue identificar a estrela mais brilhante da constelagéo de Capricornio nessa primeira
imagem abaixo?

Céu da regido da constelacdo de Capricornio com as estrelas e a presenca da Lua e dos planetas Jupiter e
Saturno na regido. Fonte Planetéario Stellarium.
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Ao observarem este conjunto de estrelas, astrénomos imaginaram um desenho (asterismo) associado aos
mitos de seres fantasticos. Fonte Planetario Stellarium.

Inspirando artistas do mundo inteiro a criar belas ilustracfes para o asterismo associado ao mito da
cabra marinha. Capricornio um indicador da colheita na agricultura dos povos europeus no fim de
outono e inicio do inverno no hemisfério norte. E do fim da primavera e inicio verdo no hemisfério

sul.

llustragcao de Capricornio, por volta das 3h, no Rio de Janeiro. Fonte: Planetario Stellarium.




A Cabra-Peixe Suméria-Babilonica

A histéria de Capricornio se originou com os babilénios e sumérios.

Os sumérios conheciam a constelacdo como peixe-cabra, ou Suhur-Mash-Ha, enquanto os
catdlogos de estrelas da Babilbnia compilados por volta de 1.000 a.C., a chamavam de
Mul.Suhur.Mas, também significando “peixe-cabra”.

Dia juliano

Sol na Constelagéo de Capricérnio no Solsticio de Inverno do Hemisfério Norte (Solsticio de Verdo no
Hemisfério Sul) no ano 2000 a.C. Fonte Planetario Stellarium.

Usando a ferramenta Data e Hora, podemos voltar no tempo e ir para o ano 2.000 a.C.
E com a ferramenta Localizag&o, podemos ir para algum lugar do Oriente Médio e ver o céu de
inverno dos sumérios e babilénios.

Com isso, podemas perceber a importancia sazonal atribuida a essa regido celeste e compreender
a criacdo de muitos mitos para marcar magicamente essa importante época do ano.
Capricornio, O Salvador dos Deuses Gregos

"Eu tive tantos nomes, nhomes antigos, que s6 0
vento e as arvores podem pronunciar."

Capricérnio é uma das constelagBes mais antigas e contém varios mitos associados a regido celeste
e suas conexdes com o valores e momentos da agricultura.

Na mitologia grega, essa constelagédo representa o deus P&, deus dos bosques, com o corpo
humano, mas com duas pernas e um par de chifres de cabra. Pa vivia uma vida de luxuria na riqueza
dos campos e bosques, em conexdo com a fartura dos campos.

No mito, Pa foi o responsavel por avisar o deus do Monte Olimpo Zeus da presenca dos gigantes
Titds que se preparavam para emboscar e atacar os deuses.
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Em outro momento, P& novamente alertou Zeus da aproximacéo do gigante tita Tifao, pai dos ventos
ferozes e violentos. Tifao é filho de Gaia e de Tartaro, aprisionado pelos deuses nas profundezas.

Alertados, isso possibilitou a fuga dos deuses e alguns fugiram se transformando em animais para
Tif&o ndo ser capaz de reconhece-los. Para fugir de Tifdo, o deus Pa pulou em um rio com a intencao
de se transformar em um peixe. Contudo, devido ao grande medo que sentia do Titd Tifdo, a
transformacao nao foi bem sucedida. E deste modo, P& assumiu uma figura metade peixe e metade
cabra.

Zeus foi capturado pelo titd Tifao e foi esquartejado pelo gigante. Posteriormente, P4 com ajuda do
deus Hermes (Mercurio) refez o corpo de Zeus. Ao recuperar seu corpo, Zeus foi atras do tita Tifao
e acabou capturando e enterrando o gigante sob o vulcdo Etna na ltalia e, assim, finalmente
conquistou a soberania dos Deuses do Olimpo. Como homenagem pelo seu importantissimo papel
nessa vitéria, a imagem de Pa foi imortalizada para sempre no céu, sob a figura da Constelacéo de
Capricérnio.

P \ e A '

S\
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M| {

\
llustracdo da constelacao de Capricornio feita pelo astrbnomo Johannes Hevelius. Fonte Wikimedia
Commons. Licenca de Dominio Publico.

A Cabra Mitica Amalteia amamenta Zeus

Em outro mito grego, a constelagcéo do Capricérnio € associada a Amalteia, uma cabra mitica que,
a mando da gigante Titanica Réia, filha de Gaia e Urano, dava de mamar ao pequeno Zeus,
escondido na llha de Creta, para ndo ser comido por seu pai Cronos (o tempo que devora tudo) e
para que pudesse destronar a seu pai, quando adulto.
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MAPA ASSA DA CONSTELAGCAO CAPRICORNIO

Cap, Capricorni

Capricornus s "o

Visibility: Late Mar to late Dec (best: Jun to mid-Oct)
Culmination: Oct 01 (21:00), Aug 17 (00:00), Jul 02 (03:00)
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Mapa Celeste da Constelacéo de Capricornio, Colegdo ConCards.
Fonte ASSA, Sociedade Astrondmica da Africa do Sul.
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Mapa da regido, com asterismo e magnitude das estrelas da constelacdo de Capricérnio.
Fonte: International Astronomical Union (IAU) e SKY&Telescope.
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Boa Noite, Vizinhanca!

Nos mapas anteriores, podemos visualizar os limites oficiais da regido da constelacdo de
Capricérnio, uma das 88 constelagbes oficiais atuais, estabelecidas pela Unido Astrondmica
Internacional. Capricornio faz parte do grupo de constelagdes compilado pelo astrbnomo greco-
egipcio Claudio Ptolomeu de Alexandria em seu livro Almagesto, no século Il d.C.

Vamos orientar nossa nave em direcdo ao Noroeste (NO) e nos aproximar de Capricérnio antes que
ela desapareca no horizonte!

Constelacfes na direcdo da regido Noroeste. Capricornio ja alto no céu entre os pontos cardeais Norte e
Oeste. Fonte Planetério Stellarium.

Zoom na regido da Constelacéo de Capricérnio, com as fronteiras da constelagao ativadas.
Fonte Planetario Stellarium.




Observe que, olhando para a diregdo Norte (padrdo na maioria dos planetarios) da cidade do Rio
de Janeiro, a representacdo da constelacao de Capricornio esté invertida. Na Nave Stellarium, vocé
consegue ter acesso a uma montagem diferente do telescépio. Para tanto, basta clicar na barra de
ferramentas (situada na parte inferior da tela) e selecionar a op¢do de Montagem Azimutal ou
Equatorial. Outra maneira de acesso é através do comando rapido (CTRL+M).

As estrelas da constelagdo de Capricdrnio, sob a delimitacéo oficial da 1AU, visualizadas com a Montagem

Azimutal. Fonte: Planetéario Stellarium.
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llustracdo da Constelacéo de Capricornio, cruzada pela Linha da Ecliptica Solar. Imagens de Hevelius,
cortesia do US Naval Observatory e do Space Telescope Science Institute. Fonte: Planetario Stellarium.




Capricornio, Um Asterismo Triangular

A constelacdo de Capricérnio apresenta 11 estrelas em seu asterismo, todas com nomes oficiais
classicos. Contudo, dentro do seu limite oficial, j& foram identificadas 964 estrelas, confirmadas pela

Unido Astrondmica Internacional.

Nome Distancia Diametro Cor
(ano-luz) (didmetro solar)
Algiedi Prima (Alfa de Capricérnio) 569,2 28,2 Amarelo
Dabih Major (Beta de Capricdrnio) 326,8 25,7 Branco
Nashira (Gama de Capricornio) 157,0 54 Branco
Deneb Algedi (Delta de Capricornio) 38,7 1,6 Branco
Kastra (Epsilon de Capricérnio) 1055,5 5,3 Branco azulado

Zeta Capricorni (Zeta de Capricornio) 385,5 26,1 Amarelo
Dorso (Teta de Capricornio) 162,1 2,5 Branco
lota Capricorni 196,7 10,0 Amarelo

Psi Capricorni 47,8 15 Branco amarelado
Omega Capricorni 842,8 88,0 Laranja
24 Capricorni (A de Capricornio) 456,1 38,5 Laranja

Tabela de informagdes das estrelas do asterismo da Constelagdo de Capricérnio.
Fonte: Universe Guide.

Observe na imagem abaixo, os triangulos formados por linhas imaginarias conectando as estrelas
do asterismo.

A Constelacao de Capricornio ocupa a 402 posi¢ao no ranking das maiores constelacdes em termos

de regido ocupada na esfera celeste.

Asterismo de Capricdrnio. Fonte Planetario Stellarium.

Suas constelacdes vizinhas sdo: Aquério, Sagitario, Microscopio, Peixe Austral e Aguia.




Constelacfes da vizinhanga de Capricérnio, vistas do ponto de vista Sul e rotagédo de 90°.
Fonte: Planetario Stellarium.

A vizinhanga da constelacdo de Capricornio é cheia de brilho e joias resguardadas por seres
fantasticos e historias incriveis. Algumas estrelas como Fomalhaut (Alfa do Peixe Austral) e Altair
(Alfa de Aguia), sdo estrelas notaveis na regido. Como as estrelas de Capricornio ndo sdo muito
brilhantes, essas estrelas auxiliam na localizagdo de Capricérnio, tornando assim facil seu
reconhecimento na esfera celeste.
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Uma Cauda com muito charme!

Vamos conhecer de onde vem o brilho da constelacdo de Capricornio, sua estrela mais brilhante,
Deneb Algiedi (Delta de Capricérnio), localizada a quase 39 anos-luz distancia de nés. Na
ilustracé@o atual do Stellarium, ela esta localizada bem em sua cauda. Vamos até ela!

Localizacao da Deneb Algedi na ilustracéo e regido da Constelagédo. Fonte Planetario Stellarium.

\ j

Zoom em Deneb Algedi (elta de Capricérnio). Fonte: Planetario Stellarium.
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Deneb Algedi, com filtro colorido. Fonte: Centre de Donnés Astronomiques de Strasbourg. Aladin.
Banco de dados Simbad. Digitilized Sky Survey II.

A estrela Delta de Capricornio (Delta Capricorni) chama nossa atencao com seu brilho em tons de
azul, ela e sua parceira binéria (Delta de Capricérnio B) insistem em dancgar uma valsa gravitacional
ao som da musica de Pa. A componente principal, Delta de Capricornio A apresenta o dobro da
massa do Sol, mas deixa a desejar com uma magnitude aparente de 2,8.

O Cabrito Estelar

As estrelas de Capricdrnio sdo um verdadeiro espetaculo de beleza!
Vamos conhecer, agora, a estrela Alfa de Capricornio.

Localizacao da estrela Alfa de Capricérnio na ilustracao e regido da Constelacao.
Fonte Planetéario Stellarium.
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Ela esta na ponta de um chifre da cabra, mas ao nos aproximarmos, ela nos revela uma surpresa.

slgedi |
o

Dabih
s

Deneb Algedi
P g

Estrela Alfa de Capricérnio. Fonte: Planetario Stellarium.

Encontramos ndo apenas uma, mas duas estrelas na ponta do chifre!

o w3 w;\ed\v
o

Dabily

Zoom no chifre de Capricornio. Fonte Planetario Stellarium.




.-

Alfa de Cpric()rni, com filtro colorido. Fonte: ente de Donnés Astronomique de Strasbourg. Aladin.
Banco de dados Simbad. Digitilized Sky Survey II.

Algedi ou Alfa de Capricornio ainda que seja apenas a terceira estrela mais brilhante da constelagcao
de Capricérnio, a "Cabra do Mar", foi nomeada como a estrela alfa do sistema.

Algiedi € uma estrela dupla e ambas sao supergigantes.

A designacéo de Bayer, Alpha Capricorni, é utilizada para dois sistemas estelares: Alpha !
Capricorni e Alpha 2.

Alpha 2 Capricorni, € o mais brilhante dos dois sistemas e esta mais préximo, distante de 105,8
anos-luz.

Alpha ! Capricorni, é popularmente conhecido como Prima Giedi ou Algiedi Prima. E esta mais
longe, ha 686,7 anos-luz de distancia.

Juntas formam o quarteto de estrelas na ponta do chifre de Capricérnio.
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M30: Tesouro Capricorniano

Capricoérnio abriga inUmeros tesouros e um deles é o aglomerado de estrelas globular Messier 30.

O aglomerado foi catalogado em 1764 por Charles Messier.
E sua distancia é calculada em cerca de 27.600 anos-luz do Sol.

Localizagcdo do Aglomerado de Estrelas Messier 30 na Constelacdo de Capricornio. Fonte Stellarium.

K
Terra, Rio de.)aneiro, 5 m CDOV 9.16° 25.5 FPS

Zoom na localizacdo do Aglomerado de Estrelas Messier 30. Fonte Planetario Stellarium.

2021-07-01 04:42:48 UTC-03:00




Aglomerados de estrelas globulares contem dezenas ou até mesmo centenas de milhares de
estrelas, podendo ter a idade da ordem de 10 bilhdes de anos, e se distribuem num halo esférico,
em volta do disco galactico, dai o nome globular.

As estrelas interagem gravitacionalmente no interior desses aglomerados.
E, no centro de alguns aglomerados globulares, a densidade estelar € extremamente alta — o0 que
leva a colisdo das estrelas e a sua fusédo, criando assim estrelas maiores.

. SRR v pediige T oy B AR e wt .
Imagem do Aglomerado de Estrelas Globular Messier 30, NASA, STScl, WikiSky. 2008.
Fonte Wikimedia. Licenca de Dedicagao ao Dominio Publico.

Apesar de ser possivel ser vista por meio de binéculos, sua aparéncia sera de uma estrela

desfocada. Apenas com telescOpios, sua observacado se dara de forma mais nitida.
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Fim da Primeira Missé@o Capricérnio

Capricornio esta nadando para o horizonte, por volta das 6h. Imagens de Hevelius, cortesia do US Naval
Observatory e do Space Telescope Science Institute. Fonte: Planetario Stellarium.

Pan em sua relagdo com bosques e florestas. Fonte Greek God Pan.

Um adeus a Junho

Capricérnio da seu adeus e vai em busca de novas aventuras além do horizonte.

A nossa missdo também vai chegando ao fim.

Fim? Na verdade, estamos longe de acabar.

Capricérnio possui muitos outros tesouros secretos e joias estelares de tirar o félego.

Planeje novas missdes a Capricornio e descubra mais tesouros em sua regiao.

Mas néo va embora ainda!

Dé uma olhada no céu e perceba que ele ja ndo é estranho, pois agora vocé ja conhece uma
pequena parte dele.

Continue nos acompanhando e se delicie com este magnifico Universo!
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Viagens Cosmicas
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Educador Planetarista .
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Viagens Cosmicas: Apresentacao

Uma missdo importante da Comunicacdo Publica da Astronomia é encantar criangas, jovens e
adultos a Olhar o Céu, provocando surpresa, curiosidade e questionamentos sobre 0 mundo em
gue vivemos.

Em 2009, comemoramos o Ano Internacional da Astronomia, uma plataforma mundial que
pretendia informar ao publico as ultimas descobertas em astronomia, mas também enfatizar o papel
essencial da astronomia para a Educacdo em Ciéncia.

Em 2006, o Museu da Vida Itinerante, Ciéncia Mével, inaugurou suas agdes itinerantes pelo interior,
ja com seu modulo tematico sobre o Universo, atual Viagens Cdsmicas, integrado a exposicao
itinerante, contando com dois telescopios e um planetario inflavel.

O Planetario Ciéncia Mével iniciou suas atividades com um projetor analdgico classico, o projetor
de Cilindros Astronémicos Starry Night, desenvolvidos pela pioneira empresa de planetarios moéveis
StarLab. O planetéario analdgico funcionou durante dez anos, desenvolvendo apresentacdes sobre
as estrelas, constelacfes, planetas e as possiveis conexfes com as estacbes do ano, meio-
ambiente, conceitos astronémicos basicos, a histéria e importancia da ciéncia, voltados para o
publico escolar do Ensino Fundamental e para o publico em geral.

Podemos considerar este periodo como uma deslumbrante “fase classica” da Astronomia, gerando
todo o encantamento em torno da astronomia visivel a olho nu e da astronomia telescépica inicial,
passivel de ser projetada pelo equipamento analdgico.

Em 2016, o Ciéncia Mdével adquiriu um Planetéario Inflavel Digital, usando o software Starry Night,
também desenvolvido especialmente pela Starlab para apresentagfes em planetéarios itinerantes e
em auditorios de escolas. Novas ferramentas e desafios educacionais e comunicativos se abriram
para o Planetério, instigando a formacgéo de planetaristas e criacdo de novas apresentacoes.

O projetor digital possibilita, por meio de simula¢fes, animacdes, zooms e videos, toda uma nova
série de apresentacdes interativas e participativas.

— Viagens no tempo e no espaco, indo ao céu de Galileu Galilei ou ao céu do ano 50.000 e
descobrir o que vai acontecer com as estrelas ponteiros do Centauro.

— Missoées “zoom”, chegando como sondas espaciais bem perto de nossos astros e planetas
vizinhos, como a Lua, Vénus, Mercurio, Marte, Japiter, Saturno, Cometas. E, também, as
distantes Novas, Supernovas, Quasares, Buracos-Negros e as surpreendentes estrelas e
seus exoplanetas que tanto tem revolucionado a nossa compreensao do Universo.

— Ir até Objetos do Céu Profundo, como Aglomerados de Estrelas, Nebulosas, Galaxias,
Aglomerados de Galéaxias na direcdo das varias constelagdes.

E revelar, assim, todo um novo Universo ao publico visitante.

E, nessa nova “nebulosidade” educativa que a Colegéo Mensageiros das Estrelas, nasceu.
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Nave Stellarium

Os seres humanos sdo uma espécie
curiosa, questionadora e exploratéria.
Acho que esse tem sido o segredo
do Nosso sucesso como especie.

Chegamos agora a um ponto da historia humana,
guando toda a Terra esta sendo investigada.
Neste momento, sondas ou naves espaciais

nos permitem, de forma provisoria, preliminar,
deixar a Terra e examinar Nn0oSSO entorno No espaco. w

\
Um empreendimento que acredito seja
a mais verdadeira tradicdo humana
de investigar e descobrir.

Estamos em um momento crucial.
Nossas maquinas, e eventualmente nés mesmos,
estamos indo para o espaco.

Acredito que a historia de nos&espécie
nunca mais sera a mesma.

NOs nos comprometemos

com 0 espaco, e eu ndo acho que
estamos prestes a voltar atras.

Artefatos da Terra estao

girando para o Cosmos. X

\) !
Acredito que chegara o momento fis
em que a maioria das ] Z ;;?"
culturas humanas W AN
estara envolvida em uma atividade N AN
gue podemos descrever como R s

um dente-de-ledo =
carregando AN
uma semente. 4

Carl Sagan

Imagem de fundo:
Dente de Leéo, Licenca Freepik Premium.
@user18281665.



Nave Stellarium 0.21.1: Apresentacao

Toda a nossa aventura pelo espaco sera por meio do Planetario Digital Stellarium, um software
aberto que pode ser instalado gratuitamente em varios sistemas operacionais e também em
telefones celulares.

O Stellarium sera nossa nave simuladora, mostrando o céu em qualquer lugar, visto de
qualquer lugar, a qualquer momento ou a qualquer tempo (até 99.999 d.C.)

Com ele, vocé podera ver o céu de sua cidade, do Equador ou do Polo Sul, e se surpreender
com os diferentes movimentos aparentes dos astros em diferentes partes do planeta Terra.

Ele também simula a visdo do céu da superficie de outros astros, como a Lua, Marte, Jupiter
ou a lua Titd. Ou entdo, ver o céu que Galileu Galilei observou com seu telescopio e
acompanhar, ao seu lado, suas descobertas. E ainda, avancar no tempo, passando pelos anos
5.000, 7.000. 10.000, 15.000 até 30.000 e observar o que acontece com o sistema de estrelas
Alfa Centauri, e suas duas estrelas visiveis.

Nesta Colecdo, convidamos vocé a embarcar conosco e observar de perto as Estrelas, as
Constelacdes e alguns de seus Objetos de Céu Profundo que podem ser observados nos céus
de nosso planeta a olho nu ou com os poderosos telescopios terrestres e espaciais.

Neste volume apresentamos quatro constelacées.

E, esperamos que, aos poucos, vocé se torne a(o) Comandante de suas proprias missdes com
o Stellarium, visitando os astros e fenbmenos que quiser estudar.

Embarque conosco nessa aventura!
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Controles e Configuragcdes da Nave Stellarium

Viagem no Tempo
J - Voltar no tempo.
K - Parar no tempo.
L - Avancar no tempo.
Note que cada vez que apertados, J e L, o fluxo de tempo aumentara, avancando ou voltando
cada vez mais rapido.
7 - Faz o tempo parar.
8 - Volta ao momento atual.
(-) Retroceder um dia, mesmo horario.
(=) Avangar um dia, mesmo horario.
[ Recuar uma semana terrestre.
] Avancar uma semana terrestre.
Os mesmos botdes juntos com Alt + e vocé avangara por dias/semanas siderais.

Céu Mais Vibrante

Na Barra de Ferramentas

A - Liga/desliga a Atmosfera. (*)

Na Janela de Opcdes de Céu e Visualizacdo

Via Lactea - > Brilho colocar em 2, Saturagdo manter 1.

Desativar a Visualizagéo da Atmosfera. (*)

Poluicdo Atmosférica. (colocar no minimo = 1)

Estas configuracdes tornam a aparéncia da Via Lactea mais luminosa.

Horizonte e Esfera Celeste

Via Lactea, Constelagbes

R - Liga/desliga as ilustracdes artisticas das constelagfes. As figuras ndo sédo oficiais; se vocé
consultar atlas celestes mais antigos, como os de Hevelius e o de Bayer (séc. XVIl), vera que as
figuras sdo bem diferentes das mostradas pelo Stellarium e diferentes entre si;

C - Liga/desliga as linhas que conectam as estrelas de cada constelagao.

V - Liga/desliga os nhomes das constelacoes.

B - Liga/desliga os limites oficiais das constela¢gbes (Boundary).

M - Liga/desliga a Via Lactea.

Planetas, Estrelas, Objetos de Céu Profundo, Chuvas De Meteoros
S - Liga/desliga as estrelas.

P - Liga/desliga os objetos do sistema solar.

D - Liga/desliga objetos de céu profundo.

Na Janela de Opcdes de Céu e Visualizacdo
Estrelas -> Ativar ou Desativar os Rotulos e Marcadores de Estrelas.

Horizonte e Atmosfera

G - Liga/desliga a superficie (Ground, horizonte). permitindo que se observe 0s astros que estdo
abaixo do horizonte.

F - Retira o nevoeiro, (fog, em inglés), que se vé no Stellarium como uma nebulosidade préxima
ao horizonte;

A - Retira a atmosfera. Quando o céu mostrado é o noturno, a retirada da atmosfera torna o céu
mais negro, mas nao faz muita diferenca. Pode ser um recurso interessante quando o Sol esta
acima do horizonte (parte clara do dia) para tornar mais evidente o movimento aparente do Astro
Rei pela Ecliptica, ou reproduzir a visdo semelhante aquela que os astronautas tiveram ao
observar o céu, visto da Lua;

Q - Faz aparecer ou desaparecer 0s pontos cardeais.
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Janela de Opc¢des de Céu e Visualizagéo
Liga/desliga os Pontos Cardeais.
Liga/desliga Zénite e Azimute.

Liga/desliga Polos Celestes.

Liga/desliga Polos Equatoriais.
Liga/desliga Linha do Meridiano Celeste.
Liga/desliga Grades (varias).

Esfera e Mapas Celestes
Uma série de marcacdes que podem ser ativadas ou desativadas de acordo com o objetivo.

Orbitas, Linhas Celestes

O - Liga/desliga a marcacao das 6érbitas.
(,) - Liga/desliga a linha da Ecliptica

E - Liga/desliga a grade Equatorial.

Camera, Zoom e Enquadramento

Selecéo de Objeto

Ao selecionar um objeto surgem todas as informag@es ativadas no lado esquerdo.
Janela de Configuragbes->Informacdes.

Ativar/Desativar as informacgdes (4 op¢des): todas, suscinta, nenhuma e personalizada.
Para manter a imagem limpa -> Nenhuma.

Usar a Personalizada para manter apenas as informacdes desejadas.

Mouse
Apos selecionar o objeto com 0 mouse: Espaco - para centralizar no objeto.

Setas
Utilize as setas para mover livremente a camera.

Zoom
Page Up e Page Down: Aproxima ou se afasta do objeto (zoom),

Circulos da Esfera Celeste

Tecla “.” (ponto): ativa o Equador Celeste (circulo maximo que divide a esfera celeste em dois
hemisférios celestes, o Norte e o Sul);

Tecla “;” (ponto e virgula): ativa a Linha do Meridiano (circulo méximo que passa pelo Zénite e
pelos pontos cardeais Norte e Sul, definindo o plano meridiano);

Tecla “,” (virgula): ativa a Ecliptica Solar (trajetéria anual aparente do Sol ao longo das
constelacdes zodiacais);

Tecla “Z”: ativa o gradil (ou grelha) das coordenadas altazimutais?, ou seja, o sistema de
coordenadas que utiliza a altura (distancia angular do astro ao horizonte) e o azimute (distancia
angular contada sobre o horizonte no sentido Norte-Leste-Sul-Oeste até o vertical que encontra o
astro) para localizar os astros.

Tecla “E”: ativa a grelha de outro sistema de coordenadas, o equatorial, que usa como plano

fundamental o Equador Celeste.

! Dicionario Montagem altazimutal, o eixo principal do telescépio permite movimentacéo no sentido do azimute
(&ngulo horizontal), partindo do Norte no sentido do Leste, Sul, Oeste e chegando nhovamente ao Norte.
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Argonautas
Apolbénio de Rhodes

~ Admiram de Minerva Iton|a (Atena) aobra

“‘E €§'Ses Her0|s gue os remos impeliam.

- 1 |I\

‘vo m nte Quwon (Cen’cfaum) ao mar'. desc
t

. e ——

Imagem de fundo

Barco mitolégico Argo, pintura.

Constantine Volanakis (1837-1907)

Wikimedia Commons. Dominio Publico. - ==




Comandante Estelar
Leonardo Pereira de Castro

-

g

~

Sou Leonardo Pereira de Castro, um professor apaixonado por ensinar ciéncias e um grande
defensor de sua importancia. A escolha da area de Fisica foi involuntaria, como um ima que me
orientou a observar o mundo sob outra ética, com mais encantos e breves devaneios sobre o
movimento das coisas.

O movimento sempre foi algo que despertou minha curiosidade, desde janela do quarto
observando o translado dos astros no céu até a janela do metrd vendo a paisagem em alta
velocidade esmaecer. Mas no fundo me encanto por toda beleza que a Natureza exibe, de olho nu
ou de luneta, me sinto parte dessa paisagem da qual posso interagir e aprender mais sobre mim
mesmo. Acredito no potencial transformador que a educacdo em ciéncias tem na sociedade, como
exercicio da cidadania, como forma de integrar diferentes espacos com diferentes narrativas do
mundo. A ciéncia critica possibilita ao individuo ter um papel ativo e colaborar no desenvolvimento
de uma sociedade mais acessivel para todos. E a criar a consciéncia de preservagdo do meio
ambiente, o que é fundamental para o nosso planeta e futuras geracoes.

No decorrer da minha trajetéria, tive oportunidade de lecionar em alguns espacos educativos do Rio
de Janeiro, onde percebi que ensinar € o melhor caminho para aprender e também tive oportunidade
de levar um pouco do céu para dentro da sala de aula com o projeto Planetério Vai a Escola do
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, MAST. Foram momentos inesqueciveis e sorrisos que néo
cabiam na boca ao ver cada crianca feliz por ter tido interagido com esse conhecimento, o que me
fez refletir muito sobre a importancia do ensino de Astronomia em toda a Educagéo Basica.

A Astronomia permite conversar em todas as instancias, quando se trata do conhecimento humano
e, principalmente, influenciar no imaginario de diversas culturas.
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Eu me considero um viajante privilegiado por escolher a Estrada da Ciéncia com a grande misséo
de integrar esse conhecimento a sociedade e estimular a constru¢do de novos saberes dentro e
fora da sala de aula.

Entdo, caros tripulantes, quero convida-los a apertarem os cintos e soltarem sua curiosidade e
imaginacao, pois nas préximas paginas vamos dobrar o espago-tempo e viajar por lugares onde
somente 0s nossos olhares podem tocar.

Vou acompanhar vocés nas incriveis viagens da nossa Missao Hubble, onde iremos desvendar
alguns tesouros visiveis do céu noturno ao longo do ano e conhecer um pouco mais sobre as
fantasticas histérias que eles guardam, ansiosos para nos contar.

Embarque nessa nau.
Seja mais um Argonauta Celeste.
Venha olhar o céu conosco.

Constelacao Argo, a grande caravela navegadora. Fonte Planetario Stellarium.
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Comandante Estelar
Rafaela Ribeiro da Silva

Costumo dizer que a Divulgacéo Cientifica me agarrou, me tirou do eixo, fez tremer as estruturas,
pois antes minha meta era estudar tubarfes e fazer pesquisa nessa area, cheguei a trabalhar em
uma exposicdo com tubarfes, mas no meio da estrada, a vida mudou de direcdo e a divulgagéo
cientifica abriu um novo caminho tao cheio de possibilidades que, de inicio, eu quis andar por todos,
abracar o mundo por assim dizer, de robdética, taxidermia, passando por oficinas infantis, para
professores e exposi¢cdes no Museu Nacional e no Museu Ciéncia e Vida, aprendendo muito a cada
experiéncia.

Em 2012, ao fazer um curso no Museu de Astronomia, levei um baque, como se tudo o que eu fiz
até entdo, me levasse para aquele caminho, todos os aprendizados e erros tivessem uma finalidade,
ndo era pra estar estudando tubardes, mas foi gracas a eles que entrei na divulgacdo. Eles foram
um pontapé para que eu tivesse a oportunidade de conhecer a Astronomia, uma paixdo
avassaladora.

Esse foi um divisor de adguas, se até o momento eu achava estar apaixonada por divulgacéo, eu vi
gue nada se comparava a mediar o Planetario. Meio dificil descrever a emocao, pois mesmo apds
nove anos, eu sempre sinto a mesma sensacdo quando ligo o planetéario e projeto o céu. E como
se 0 tempo parasse uns segundos e prendéssemos a respiracdo diante de tantas belezas e
surpresas no Universo.

Meu primeiro mestre, Carlos Henrique Z. da Silva (Coordenador do Planetario Vai a Escola, MAST
na Escola), me ensinou a ser livre no planetario, a amar o equipamento e respeitar o instrumento.
Meu segundo mestre, Paulo Henrique Colonese, me ensinou disciplina e me deu asas pra voar e
explorar esse imenso Universo.
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Eu posso dizer que desde o0 comeco eu amo o que faco e amo partilhar essa paixdo para que todos
possam olhar, encantados, o céu.

Ser educadora em planetarios me fez ver que a Biologia minha primeira paixdo ndo seria a Unica,
mas eu ndo sabia que Astronomia seria outra grande paixao da vida. Ela ndo veio ao meu encontro
calmamente, mas pulou e me agarrou com tal forca que eu ndo pude e nem quis me soltar.

A Astronomia, além de me encontrar, me fez perceber que esse mundo novo na verdade € um
universo novo, cheio de descobertas e construcées.

Trabalho com educadora em planetarios desde 2013, com inumeros cursos de formacao
permanente e de aprofundamento nessa area, tanto no Museu de Astronomia e Ciéncias Afins,
guanto no Museu Ciéncia e Vida e Museu da Vida.

Tenho a honra e o prazer de fazer parte de uma equipe maravilhosa e, a partir dessa colecao,
seremos 0S seus guias turisticos das estrelas nessa jornada além das estrelas.

Venha! Vamos trilhar juntos esse caminho que nos leva a viajar por esse maravilhoso Universo.
Vamos! As Estrelas estdo ao nosso alcance!

Embarque nessa nau.
Seja mais um Argonauta Celeste.

Venha olhar o céu conosco.
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Comandante CiénciArte
Caio Lopes do Nascimento Baldi

Constelacdo Cavalete do Pintor sob a nave dos Argonautas.
A arte de ouvir e desenhar estrelas.

Nessa jornada, usarei a imaginacao para criar ilustracdes que convidardo os leitores ao Universo
contado pelos comandantes das missdes em nossa nave Stellarium.

O proposito é despertar a criatividade nessa aventura e usar a Arte como uma grande aliada para
despertar a paixao pela Ciéncia.

Uma das grandes paixdes de muitas criangas, é observar o céu e questionar tanta imensidao. Meu
processo antes de me entender como artista, comegou assim: observar o azul, dar formas as
nuvens e, é claro, ir bem mais além na imensidédo do Cosmos e da Imaginacdao. Quem nunca passou
um tempo olhando as estrelas e querendo saber a explicacdo de suas existéncias?

Minha trajetoria também foi influenciada gravitacionalmente por essas indagacdes e admira-las me
trouxe para esta missao junto aos comandantes navegadores.

A formacao em Artes despertou em mim um grande fascinio por histérias para jovens e criancas.

A possibilidade de estar em contato com essa linguagem, me faz reviver os melhores momentos da
minha vida dando cor e sabor as palavras.

Em Museus de Ciéncia, pude aprender um pouquinho mais sobre as explica¢des cientificas, para
apoia-la, e unir as explicacdes cientificas a todos 0os meus conhecimentos artisticos, dando vida a
expressao artistica em Ciéncia.

E nesse processo, me encantei com a possibilidade de criar formas para as ideias que surgiam em
minha mente, vindas do conhecimento cientifico, da sensibilidade estética e da imaginacao.

Pude falar sobre a trajetoria de grandes cientistas brasileiros através da imagem, produzir objetos
gue dialogam com os rios, auxiliar na criacao de cenarios que contavam historias fantasticas...

82



E para minha felicidade, estou aqui agora compartilhando com vocés, um pouco da minha paixao
pelo Universo através da Arte.

Pintando a Lua, Constelacdes, Planetas, Nebulosas e muitas surpresas que virdo em nossas futuras
missdes. E, também, dando vida novamente a amigos que ja se foram.

De onde vocé est4, leitor, vocé poderd embarcar nessa aventura conosco.

Alimentando sua imaginacgéo através da Arte.

Abrangendo seus conhecimentos sobre a Ciéncia,

e assim, como eu,

surpreendendo-se com a possibilidade de ambas andarem juntas numa mesma nave espacial.

Quadro pintado por participantes na Oficina Pintando o Universo. 2019.
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Glossario Cosmico

Aberracdo Cromética

Aglomerado de estrelas
aberto
Aglomerado de estrelas

Aglomerado de estrelas
globular

Aglomerado de Galaxias

Ana Branca

Ano Luz

Astrofisica
Astrometria

Austral

Azimutal ou Equatorial
Cabo Ténaro

Campo Gravitacional
Citara

Comprimento de Onda
Constelacdes
Meridionais
Delphinidae
Distribuicdo Espectral
Ecliptica

Equador celeste
Equinécio

Estrela da sequéncia
principal

A dispersao produzida por lentes que possuem diferentes indices de
refracdo para diversos comprimentos de onda de luz.

Um grupo mais disperso de estrelas, geralmente contendo menos
gue algumas centenas de membros, normalmente muito jovens.
Regido na esfera celeste com uma grande quantidade de estrelas
todas na mesma direcao celeste. Um grupo de estrelas.

Grupo de estrelas em formato aparente esférico, com interior muito
denso e rico de estrelas antigas, podendo ter até um milh&o de
estrelas, mantidas juntas pela ac&do da gravidade.

E uma estrutura que consiste em um ndmero entre centenas e
milhares de galédxias mantidas agrupadas pela gravidade.

Estrela quente, de baixa luminosidade, que esta no seu estagio final
de evolucéo.

E a distancia que a luz atravessa no vacuo, durante o periodo de um
ano solar no calendério juliano. Medida utilizada para mensurar
distancia de estrelas.

ramo da fisica que estuda a constituicdo material, as propriedades
fisicas, a origem e evolugdo dos astros; fisica césmica.

ramo da astronomia que tem por fim medir a dimenséo e a posi¢céo
dos astros e determinar seus movimentos; astrografia, astronomia
de posi¢éo, astronomia métrica.

que pertence ao hemisfério sul.

referente ao azimute; angulo medido no plano horizontal entre o
meridiano do lugar do observador e o plano vertical que contém o
ponto observado.

conhecido como Cabo Matapao, fica situado no extremo sul da
peninsula de Mani, na Lacénia, Peloponeso, Grécia.

E o campo vetorial que representa a atrac&o gravitacional que um
COrpo massivo exerce sobre 0s outros corpos, sem especificar qual
€ 0 corpo que esta sendo atraido.

Antigo instrumento musical grego da familia dos alatdes.

€ a distancia entre valores repetidos sucessivos num padrdo de
onda.

constelacdes presentes no hemisfério sul

O golfinho (Delphinus delphis L.), também chamado delfim, ou
golfinho-comum é a espécie mais comum da familia Delphinidae.
Como a luz de uma estrela se distribui em termos de energia nas
faixas do espectro eletromagnético.

€ a projecéo sobre a esfera celeste da trajetéria aparente do Sol
observada a partir da Terra

grande circulo da esfera celeste, perpendicular ao eixo do mundo e
gue serve de ponto de referéncia as coordenadas equatoriais.
Momento em que o Sol em sua trajetoria anual pela ecliptica, cruza
a linha do Equador Celeste. Corresponde ao dia em que a noite
(nocio) e o dia claro tem duragdes iguais (equi).

Primeiro e mais longo estagio da vida da estrela propriamente dita,
depois que ela deixa de ser uma protoestrela. Durante essa fase a
estrela esta fundindo hidrogénio em hélio no nucleo.
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Estrela dupla

Estrela Gigante

Estrela pulsante
Estrela subgigante
Estrela variavel

Forméao

Galaxia

Galaxia Anular

Galaxia Espiral

Galaxia Espiral Barrada
Globulos Vermelhos
Grande Angular

Grupo Local de Galaxias
Herodoto de

Halicamasso
Indices de cor

Interferdbmetro

Latitude

Linha Ecliptica

Linha Meridiana

Luz Infravermelha

Par de estrelas que parecem proximas uma da outra no céu, quando
vistas da Terra através de um telescépio optico. O par pode formar
um sistema bindrio de estrelas, ou simplesmente ser um
alinhamento casual no céu de duas estrelas que estdo a diferentes
distancias.

estrela com didmetro e luminosidade bem maiores do que de uma
estrela da sequéncia principal apresentando um didmetro de 10 a
100 diametros solares.

Estrela com tamanho variavel.

E uma estrela mais brilhante que uma estrela da sequéncia principal
da mesma classe espectral, mas néo téo brilhante quanto as
verdadeiras estrelas gigantes.

Estrela cuja luminosidade varia em um periodo menor que 100
anos.

ferramenta manual, prépria para madeira, com uma extremidade
embutida num cabo e a outra chata, terminando em lamina afiada.
Usado em obras de talha e corte de ensambladuras. Instrumento
semelhante, para cortar pedras moles (arddsia, xisto, etc.).

Um gigantesco sistema de estrelas, remanescentes de estrelas, um
meio interestelar de gas e poeira e matéria escura. O termo deriva
do grego “galaxias”, literalmente "leitoso", em referéncia a
aparéncia da Via Lactea.

Uma galaxia em anel é uma galaxia com uma aparéncia circular.
denominadas devido a sua morfologia, pois apresentam uma clara
estrutura espiral em torno de seu nucleo quando vistas
perpendicularmente ao seu plano.

galaxia com uma banda central de estrelas brilhantes, que se
estendem de um lado a outro da galéxia.

Conhecida também como hemacias. Unidades morfolégicas da série
vermelha do sangue.

diz-se de ou objetiva de pequena distancia focal, que cobre extenso
campo visual.

grupo composto por mais de 54 galaxias que inclui nossa Galaxia, a
Via L4ctea.

Foi um gedgrafo e historiador grego, continuador de Hecateu de
Mileto, nascido no século V a.C. em Halicamasso.

A diferenca entre as magnitudes de uma estrela entre os filtros do
sistema fotométrico UBV que permite estudar a radiacdo emitida
pela estrela.

Aparelho utilizado para efetuar medidas de angulos e distancias por
meio da interferéncia de ondas eletromagnéticas (luz) que ocorre
guando estas interagem entre si.

Medida de distancia angular, em graus, a Linha do Equador, dada
em graus Norte (+) ou Sul (-). As cidades que estdo na mesma
latitude formam uma linha paralela a linha do Equador.

Linha formada pelo cruzamento do plano da 6rbita da Terra ao redor
do Sol com a esfera celeste. E o plano de referéncia primaria ao
descrever a posi¢cdo de um corpo no Sistema Solar, com a latitude
celeste sendo medida em relag&o ao plano ecliptico.

Linha imaginéria tracada sobre a esfera celeste, conectando o ponto
Cardeal Sul ao ponto Cardeal Norte.

€ um tipo de radiacao eletromagnética que apresenta frequéncia
menor que a da luz vermelha e, por isso, ndo esta dentro do
espectro eletromagnético visivel.
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Luz visivel

M (Messier)

Meio Interstelar
Microscopia
Microscopio 6ptico

Nebulosa

Nebulosa de emissao
Nebulosa de reflexao
Nebulosa escura

NGC

Nuvem interestelar
Ocular

Quasar

Raios Gama

Raio-X
Sistema binario
Supernova tipo Il

Tabletes Cuneiformes

Triangulo de Verao
Boreal (H. Norte)

Visibilidade de estrelas a

olho nu

Espectro visivel é a por¢cdo do espectro eletromagnético cuja
radiacdo é composta por fétons capazes de sensibilizar o olho
humano de uma pessoa normal. Identifica-se a correspondente faixa
de radiacéo por luz visivel, ou simplesmente luz.

Catalogo de Nebulosas e Aglomerados Estelares entre as estrelas
fixas, vistas do céu de Paris, organizado por Charles Messier, 1781.
refere-se ao material que preenche o espaco entre estrelas.

Estudo do universo microscépico, da ordem de 1m/1.000.000 ou de
1mm/1.000. O mundo dos protozoarios, bactérias e células vegetais
gigantes.

Instrumento Gptico que usa a refracéo da luz de uma série de lentes
para ampliar a imagem de objetos pequenos e proximos a olho nu.
Nuvem interestelar de poeira, hidrogénio, hélio e gases ionizados.
Inicialmente, era um termo usado para designar varios objetos
celestes de aparéncia “leitosa”.

Quando seus gases ou elementos constituintes emitem ondas
eletromagnéticas.

Quando seus gases ou elementos constituintes refletem ondas
eletromagnéticas emitidas pelas estrelas vizinhas

Quando seus gases ou elementos constituintes absorvem ondas
eletromagnéticas emitidas pelas estrelas ao seu redor.

Catélogo Johan Ludwig Emil Dreyer. Em 1882, usando o maior
telescépio da época, Dreyer analisou e criou 0 New General
Catalogue de Nebulosas e Aglomerados de Estrelas (NGC).
Regi6es com acumulo de géas e poeira contendo alguns elementos
guimicos em abundéancia como Hidrogénio e Hélio.

sdo um sistema de lentes, usada préximo do olho, que permite
ampliar a imagem fornecida pelas lentes objetivas.

Fonte de radio de origem césmica, formado por um buraco negro e
um disco de acrecao (aglomerado gravitacional de matéria) com
aparéncia estelar, que emite ondas de radio superiores a de
gualquer galaxia.

E um tipo de radiac&o eletromagnética ionizante produzida por
elementos radioativos de alto poder de penetracdo em corpos
macroscopicos.

E um tipo de radiacdo eletromagnética de alta energia.

Sistema de duas estrelas que interagem gravitacionalmente entre si.
E uma categoria de estrelas variaveis cataclismicas conhecidas
como supernovas de colapso do nucleo, que resultam de um
colapso gravitacional e de uma violenta explosdo de uma estrela
massiva.

A escrita cuneiforme é a designacéo geral dada a certos tipos de
escrita feitas com auxilio de objetos em formato de cunha.

Um asterismo cujo vértices formam um triangulo imaginario,
composto conectando as estrelas Altair, Deneb e Vega.

As estrelas sao classificadas por seu “brilho” ou magnitude aparente
em uma escala decrescente. Nessa escala, o Sol tem a maior
magnitude, incomparavel e ofuscando todas as outras. Vega é o
padrédo das mais brilhantes (magnitude zero). A olho nu,
conseguimos ver, em boas condi¢des até a magnitude 6,5. Ao total,
ao longo de um ano, seriamos capazes de ver cerca de 16.000
estrelas.
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