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SISTEMA SOLAR
Guilherme, 2012.
Turma do 3%/4° G
Escola EB Padre Manuel Castro

S. Mamede de Infesta.

Sala dos Platanos, Blog da escola.

Quero ver o Sol e a Lua\
de maos dadas a dancar, |
quero ver os planetas |

e todo o sistema solar.

Querq ver Urano e Marte,
Vénus, Jupiter e Plutao,
estrelas por toda a parte

ailuminar o meu chéo.

ero ver as cores da Terra
guais ao azul 'de Netuno,
om a s
0S anéis de Saturno.

Quero ver estrelas cadentes
; arasgar a escuridao,
ver Mercdario reluzente

com as suas cores de ilusao.

lero sonhar com o Universo
. e até com os Cometas,
fazer disto tudo um verso

inspirado nos planetas.

Foto de fundo:
Montagem dos corpos do Sistema Solar,
seus tamanhos e distancias relativas.
¢ Crédito NASA, 2013.

In Wikipédia.

Licenca de quminio PUblico.
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Desenho de avaliagao.

il Estudante dos anos iniciais, Escola Municipal, 2018.
- Acervo Planetario Vai a Escola.

prendl sobre o espaco e Marte e varias coisaso.

Jomos de todg-0 planeta sdo seres estranhos, que dormem de dia e
ite e.que, como vampiros, operam nas sombras, e a luz que os guia
as Ia de cima, muito 14 em cima, emitida agora ou ha milhées

: pelqs astros que navegam (ou navegaram antes de desaparecer) pelo
universo infinito.

Mario Vargas Llosa.

Imagem de fundo:

Via Lactea atras de uma arvore, autor Eclipse.sx, 2012.
Wikipédia. Licenca CC BY.


https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Eclipse.sx
https://en.wikipedia.org/wiki/File:MilkyWay_behind_Tree_2.jpg

Apresentacao

Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar

Coordenacéo
Paulo Henrigue Colonese

Consideramos como uma missao importante da
Comunicacado Publica da Astronomia, encantar criancas,
jovens e adultos a Olhar o Céu, provocando surpresa,
curiosidade e questionamentos sobre o mundo em que
vivemos.

Utilizaremos o software livre Stellarium para viajar e conhecer o céu local, mas também de outros
lugares e outros tempos. O Planetério Stellarium possui ferramentas de controle do local e do
tempo, permitindo criar muitas missdes a diferentes lugares e diferentes épocas do Universo. Em
especial, poderemos fazer:

Viagens no tempo e no espaco, indo ao céu de Galileu Galilei ou ao céu do ano 50.000 e descobrir
0 que vai acontecer com as estrelas ponteiros do Centauro.

Mi s s »es fAchegandoocomo sondas espaciais bem perto de nossos astros e planetas
vizinhos, como a Lua, Vénus, Mercurio, Marte, Jupiter, Saturno, Cometas. E também, as distantes
Novas, Supernovas, Quasares, Buracos-Negros e as surpreendentes estrelas e seus exoplanetas
gue tanto tem revolucionado a nossa compreenséao do Universo.

Ir até Objetos do Céu Profundo, como Aglomerados de Estrelas, Nebulosas, Galaxias,
Aglomerados de Galaxias na direcdo das varias constelacoes.

A colegcdo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar pretende apresentar e usar esses
recursos educativos para descobrir e investigar diferentes tesouros do Universo. Em especial, a
Lua, os planetas e fendmenos celestes vistos do planeta Terra.

A colecéo foi concebida com os seguintes objetivos educativos:

- Contribuir para a formacédo de mediadores planetaristas em Museus e Centros de Ciéncia
Itinerantes.

- Convidar e contribuir para que educadores e estudantes dos municipios, instituicdes e escolas
visitadas e o publico on-line do Ciéncia Mével, desenvolvam projetos e acdes em Astronomia
Educativa em seus ambientes educativos.

-Promovero uso de tecnologias digitais para si mu
gue os leitores quiserem visitar virtualmente.

A colecéo foi inspirada no livro revolucionéario de Galileu Galilei, Mensageiro das Estrelas de 1610,
onde Galileu relata - como em um diario noturno - as surpreendentes e revolucionarias observagdes
que ele fez com o seu novo telescopio:

da Lua (revelando que ela ndo era uma esfera perfeita, mas cheia de crateras),
das milhares de estrelas que formam a Via Lactea nao visiveis ao olho nu,

das fHestrelas esquisitaso ao redor de J¥pite

e das fAestranhas orel haso de Saturno.
_11_



Uma leitura deslumbrante e surpreendente!

E essa surpresa e paix&o pelo Céu que queremos compartilhar com todos nessa colegao.

OBSERVAT. SIDERE AR
Qum daturam. Depreffiores infuper in Luna cernun-
tur macnz macule, quim clariores plage ; in illa enim
tam crefcente, quam decrefcente femper in lucis tene- &
brarumdue contiaio , prominente hincinde circaipfas %
magaas maculas contermini partis Jucidioris; velud in
dclgribendis figuris obferuauimus ; neque deprefliores
tantummeodo funt didarum maculacum termini, fed
zquabiliores , nec rugis , aut afpericatibus interrupti.
Lucidior vero parsmaximé propé maculas eminet; a-
deo vt, & ante quadraturam primam , & inipfa fermé
{ecunda circa macolam quandam , fuperiorem , borea-
lem nempe Lung plagam occupantem valdé attollan-
tur tam fupra iliam, quam infra ingentes quada emi-
nentix , veluti appofitz prafeferunt delineationcs.

Mensageiro das Estrelas, Galileu Galilei, um novo olhar para a Lua, vista ao telescépio, 1610. Licenga
Dominio Publico. Livro em portugués pela Fundagéo Calouste Gulbenkian, disponivel aqui.

A Colegdo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar é organizada em trés grandes temas.

A Gente Precisa Ver o Luar: Acompanhe a Missédo Luna em suas aventuras pelas Luas do més.

Andarilhos Celestes: Embarque na Missdo Voyager, e prepare-se para viajar até os incriveis e
estranhos astros vizinhos que navegam entre as estrelas nas noites do més.

Fendmenos Extra(ordinarios): Prepare-se para a Missdo Deep Impact, e colidir diretamente com
os fendbmenos celestes ou atmosféricos que surpreendem a humanidade desde os tempos mais
imemoriais.

Ao longo de nossas aventuras, vocé podera conhecer também como simular o seu préprio céu, por
meio do software aberto Planetario Stellarium, onde vocé mesmo podera planejar e fazer sua
propria viagem simulada pelos céus de sua cidade ou de qualquer outro lugar do planeta.

Uma aventura repleta de descobertas.
Participe dessa aventura!

#osmensageirosdasestrelas

-12-



a gente precisa ver o luar

Eu ja pesquisei todas as fases

& Pra um dia poder entender
(DA % 7 O que se passa ai
A2 ) Porque é que eu té aqui
‘Tudo comecgou tdo de repente
No comeco eralua crescente
A vida era cantar

Vocé admirar

“Até virar... aquela lua cheia
. De noites de loucura
eawyiy De vicios e besteiras
IDe ois urhir... 's)em rastros nem estrela
. Mas essanoite eu quero te contar
*Que eu jasei... que a lua nova vai chegar
j " Quero tudo novo pra viver
"0, | JUma noite inteira pra cantar

",.‘0‘.‘. Ly

y o Tl}dd 0 que é velho esquecer
°'ma:-nova historia pra contar
4 ' ) Quero viajar e me perder
-\)er..o’sol e a lua se encontrar
N E d‘nosso universo acender
Ur‘na. luz que n&o vai se apagar.
A (bis).

5

AX05 ) Fernando Cursino.
0 ! "Album Lua Nova, 2019.

Foto de fundo:
Luavistada Terra.
Créditos: NASA/JPL/USGS.
NASA Content Administrator, 2017.



https://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_1538.html

Julho Lunar

E passamos da metade do ano! Durante os meses anteriores, tivemos eventos incriveis, como
Super Luas, eclipses e encontros astrais. E o que podemos esperar de julho?

O més de julho néo ficara para tras! Neste més, teremos diferentes encontros astrais que poderao
ser facilmente observados a olho nu e até mesmo por alguns dias seguidos, além da mesma fase
da Lua ocorrendo duas vezes no mesmo més.

Vamos embarcar na Nave Stellarium e ver quais eventos sdo esses?

Para observa-los melhor, utilizaremos a ferramenta de navegacdo de controle do tempo para
vermos todos os eventos sem sair de casa. E como desafio, propomos admirar essas maravilhas
nas noites dos dias indicados.

Dica de Imagem: Balango Lunar

No Estudio de Visualizagdo Cientifica da NASA, vocé pode obter imagens diarias da Lua e
animacdes com as suas fases e movimentos em todo o ano de 2021.

Siga o site do estudio (Scientific Visualization Studio) no link https://svs.gsfc.nasa.gov/4874.

Imagem simulada da Lua, em 1° de julho de 2021. Fonte NASA.

-14-


file:///C:/Users/Paulo/Desktop/OMESistemaSolar/julho/Stellarium
about:blank

Desafio Caminho Lunar: Julho, 2021

Acompanhe no video Danca da Lua e descubra em qual direcdo das constelacfes, a Lua vai estar
em cada dia de Julho, no &4lbum Desafios Sistema Solar no Flickr Museu da Vida. Cliqgue na imagem
abaixo para ver o video.

4 o
- Adoro yer a Lua cheia. -
assim na padrugada
quando estou tom vocé...’

Danga da Lua,.julho, 2021.

Capa do video Danca da Lua, Julho. 2021. Lua e planetas e escala ampliada.

Desafio Fases Lunares: Julho, 2021

Acompanhe também as diferentes fases da Lua durante o més de julho com o video Fases da Lua
no album Desafios Sistema Solar no Flickr Museu da Vida.
Clique na préxima imagem para ver o video.

Adoro ver a Lua cheia
assim na madrugada
quando estou com voceé...

fases da Lua,
julho, 2021.

Capa do video Fases da Lua, Julho, 2021.

-15-


https://www.flickr.com/photos/museudavida/51344183579/in/photostream/lightbox/

Lua Minguante

O més de Julho j& inicia com a Lua em sua fase Quarto Minguante, recebendo cerca de 50% de
iluminacdo em sua face visivel. Essa fase ocorre no dia 1° de julho e € um momento ideal para
observacao de crateras lunares, devido a diminuigédo da iluminagéo geral da Lua e as sombras que
vao se formando no interior das crateras. E a visualizacdo pode ficar muito mais interessante se
fizer uso de um binéculo, luneta ou telescopio.

Ja observou a Lua hoje?

Desafio Lua Minguante
Analise a tabela abaixo e descubra o que acontece com o horario de surgimento da Lua no horizonte
nessa semana.

Tabela com os horéarios do nascer,

passagem pela linha do Meridiano e pér da Lua.

Dias de . Passagem pela N
julho, Fase da Lua Nasmmento Linha l\g/lleridl?ano Por (o_caso)
no horizonte no horizonte

2021 Celeste

Dia 1° Quarto Minguante 23h30min 5h35min 11h40min
Dia 2 Lua Minguante Cdncava 0h20min 6h16min 12h12min
Dia 3 Lua Minguante Cdncava 1h09min 6h57min 12h44min
Dia 4 Lua Minguante Cdncava 1h59min 7h38min 13h16min
Dia 5 Lua Minguante Cbncava 2h49min 8h20min 13h50min
Dia 6 Lua Minguante Cdncava 3h40min 9h04min 14h27min
Dia 7 Lua Minguante Cdncava 4h32min 9h50min 15h08min

Obs.: Todos os valores das tabelas foram baseados no horario de 4h35min do Planetéario Stellarium.

Imagem da Lua em sua fase Quarto Minguante as 18 horas no dia primeiro de julho de 2021.
Fonte: NASA's Scientific Visualization Studio.

-16-


https://svs.gsfc.nasa.gov/4874

Desafio Distancia Lunar

O que acontece com a distancia entre a Terra e a Lua nessa semana?

Tabela com as distancias Terra-Lua em quildmetros.

Dias de julho, Fase da Lua Distancia a Terra

2021 (km)

Dia 1° Quarto Minguante 389.088
Dia 2 Lua Minguante Céncava 393.906
Dia 3 Lua Minguante Céncava 397.826
Dia 4 Lua Minguante Céncava 400.737
Dia 5 Lua Minguante Céncava 402.621
Dia 6 Lua Minguante Céncava 403.531
Dia 7 Lua Minguante Céncava 403.572

Obs.: Todos os valores das tabelas foram baseados no horario de 4h35min do Planetéario Stellarium.

Ao sair da fase Quarto-Minguante, a sua face visivel passa a receber cada vez menos iluminacao
dos raios solares, de forma gradual, dando continuidade a sua fase Minguante e apresentando um
formato céncavo, e assim, sendo chamada de Lua Minguante Concava.

Imagem da Lua Quarto Minguante concava as 18 horas no dia 4 de julho.
Fonte: NASA's Scientific Visualization Studio.

-17-


https://svs.gsfc.nasa.gov/4874

Encontros Lunares Minguantes

Lua no dia 1 de julho as 1h53min com a proximidade de Saturno e Jupiter. Planetario Stellarium.

No dia 1°, durante o periodo em que esté visivel no céu, a Lua estara na direcao da Constelagcéo
de Peixes e, um pouco mais acima no céu, podemos observar dois gigantes, 0s planetas Saturno e
Japiter. Poderemos imaginar uma linha reta conectando os trés astros solares no céu terrestre.

Lua no dia 1° de julho as 1h53min na mesma dire¢do de Japiter e Saturno, Lua em Peixes.
Imagem com a ilustracdo, asterismo e delimitacao da constelacédo de Peixes. Planetario Stellarium.




Lua Nova

Com o passar dos dias, a Lua continua sua movimentacdo em torno da Terra, dando continuidade
a sua fase minguante. Em um determinado momento sua posi¢ao estara bem proxima do Sol, ndo
recebendo nenhuma luz em sua face voltada para a Terra, fazendo com que se torne toda escura
e sendo dificil de encontra-la no céu. Este momento caracteriza a Lua Nova, ocorrendo no dia 9 de
julho.

Em contrapartida, o seu lado oculto, ou seja, o lado que ndo conseguimos ver da Terra estara
completamente iluminado.

Desafio Horario Lunar

Observe o que ocorre com o horario em que a Lua nasce no horizonte durante essa semana.

Tabela com os horérios do nascer, da passagem pela Linha Meridiana e do p6r da Lua.

Passagem

Diade Fase da Lua Nascimento | pelalLinhado | Po6r (ocaso)

julho, 2021 no horizonte Meridiano no horizonte
Celeste

Dia 8 Lua Minguante Cdncava 5h2min 10h38min 15h52min

Dia 9 Lua Nova 5h15min 11h28min 16h41min

Dia 10 Lua Crescente Cbncava 7h04min 12h18min 17h33min

Dia 11 Lua Crescente Cbncava 7h51min 13h09min 18h27min

Dia 12 Lua Crescente Cbncava 8h34min 13h58min 19h21min

Dia 13 Lua Crescente Cbncava 9h13min 14h45min 20h16min

Dia 14 Lua Crescente Cbncava 9h50min 15h31min 21h11min

Data e hora

Py

2021 -

v

[ [T r—

Imagem da Lua no di& dejulho, as 16, se pondo um pouco antes do Sellanetario Stellarium.
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Desafio Distancia Lunar

Analise os dados na tabela abaixo e descubra o que ocorre com a distancia entre a Terra e a Lua

durante essa semana.

Tabela com as distancias entre Terra e Lua em quilémetros.

Dia de julho, 2021 Fase da Lua Disténcia a Terra (km)
Dia 8 Lua Minguante Cbncava 402.877
Dia 9 Lua Nova 401.579
Dia 10 Lua Crescente Cbncava 399.796
Dia 11 Lua Crescente Cbncava 397.618
Dia 12 Lua Crescente Cbncava 395.097
Dia 13 Lua Crescente Cbncava 392.255
Dia 14 Lua Crescente Cbncava 389.101

Imagem da Lua Nova no dia 9 de julho, as 8 horas. Sol e Lua em escala aumentada para melhor

visualizacéo. Planetério Stellarium.

Durante todo o periodo visivel dos dias 9 e 10, a Lua e o Sol estardo na direcdo da constelagcéo de
Gémeos. No momento da Lua Nova (com 0% da face visivel iluminada), ela estard formando uma
linda imagem com o brilhante Sol, cada astro i moum dos irméos, como se um cuidasse do Sol e

o outro da Lua.

‘Lua (%2:5)

<

S

Lua e Sol em escala aumentada, na direcao de Gémeos no dia 9 de julho as oh. Planetario Stellarium.
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Um encontro ameacgado por uma fera

No dia 12 de julho, logo ap6s o pbr do Sol, a Lua estard em um lindo encontro com os planetas
Marte e Vénus. Sera bem facil encontra-los no céu neste dia, devido ao brilho intenso do planeta
Vénus.

Apesar do brilho intenso de Vénus atrapalhar um pouco a visualizagédo de Marte, o planeta vermelho
estara localizado bem préximo, sendo possivel vé-lo devido a sua coloracdo avermelhada. Um
pouco mais a direita, estara a Lua, em sua fase crescente.

Essa conjuncéo ocorrera na direcao da constelacdo de Ledo e se embarcarmos na Nave Stellarium
e olharmos a ilustracdo da constelacdo, podemos ver que a Lua esta localizada bem em sua boca,
enguanto os planetas estdo um pouco mais a frente. Essa imagem mexe com nossas imaginacdes
e pode ser vista como se a constelacdo de Ledo estivesse acumulando uma bola de energia para
desferir um Unico golpe sobre os planetas, ou como estivesse se alimentando deles ou 0 que sua
imaginacao te inspirar.

Data e hora Dia juliano

2021 - 7

Regulus

Conjuncao entre Lua, Marte e Vénus no dia 12 de julho as 18h na constelacdo de Ledo. Imagem com
ilustracé@o da constelac@o de Ledo. Planetario Stellarium.

Al Jabhah

Data e hora ia julianc

2021 = W

Regulus

) . o

Zoom em Lua na boca do Ledo e Vénus e Marte proximos a Ecliptica Solar. Planetéario Stellarium.
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Dica Musical Lua Nova

Lua, ilumina a rua

noite em cada fase sua

E diz a ela ndo posso mais ficar assim
Lua traz ela pra mim

Traz ela pra mim

Roberto Carlos / Erasmo Carlos, 1984.
Fonte: https://www.robertocarlos.com/letras/lua-nova/

Lua Crescente

Conforme a Lua vai se movimentando em torno da Terra, seu nascimento comeca a ser cada dia
mais tarde e sua face visivel comeca a receber luz do Sol novamente, dando a impresséao de estar
crescendo aos poucos em seu tamanho, sendo esta, a sua fase chamada de Crescente cdncava.
Ao ter exatamente metade de sua face visivel iluminada, chamamos de Quarto Crescente, que
acontece no dia 17 de julho.

Imagem da Lua no Quarto Crescente, dia 17 de julho as 18h. NASA's Scientific Visualization Studio.
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https://www.robertocarlos.com/letras/lua-nova/
https://svs.gsfc.nasa.gov/4874

Desafio Hora Lunar

Observe os dados da tabela abaixo com a Agenda diaria da Lua. E descubra o que acontece com
o horario em que a Lua nasce no horizonte nessa semana.

Tabela com os horérios do nascer, culminacéo, pdr da Lua.

Dia de Fase da Lua Passagem pela
, Nascimento Linhado Por (ocaso) no
julho, : o .

no horizonte Meridiano horizonte
2021

Celeste

Dia 15 Lua Crescente Cobncava 10h26min 16h16min 22h05min
Dia 16 Lua Crescente Cbncava 10h57min 16h56min 22h56min
Dia 17 Lua Quarto Crescente 11h32min 17h42min 23h51min
Dia 18 Lua Crescente Gibosa 12h10min 18h29min 0h48min
Dia 19 Lua Crescente Gibosa 12h51min 19h20min 1h48min
Dia 20 Lua Crescente Gibosa 13h37min 20h13min 2h50min
Dia 21 Lua Crescente Gibosa 14h28min 21h11min 3h54min

Desafio Distancia Lunar
Com os dados da tabela, descubra o que acontece com a distancia Lua-Terra ao longo da semana.

Tabela com as distancias Terra-Lua em quildmetros.

Dia de julho, 2021 Fase da Lua Distancia a Terra (km)
Dia 15 Lua Crescente Cbncava 385.648
Dia 16 Lua Crescente Cbncava 381.943
Dia 17 Lua Quarto Crescente 378.087
Dia 18 Lua Crescente Gibosa 374.255
Dia 19 Lua Crescente Gibosa 370.694
Dia 20 Lua Crescente Gibosa 367.706
Dia 21 Lua Crescente Gibosa 365.611

Data e hora

\
\

o 2 3 \ r
\ & yanus, i
Canopus 2 ? Marge (X1
0P B . &
: 5 i A .

Lua em Quarto Crescente no dia 17 de julho, apés o pér do Sol, as 18 horas.
Planetério Stellarium.
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Um Encontro com Espiga e Arcturo

No dia 17 de julho, a Lua estara na dire¢cdo da Constelacéo de Virgem e proximo a ela, a esquerda
de Virgem, a principal estrela da constelacéo de Virgem i Espiga, € um pouco mais abaixo da perna
direita de Virgem, podemos ver Arcturo, a principal estrela da constelacao de Boieiro. Além disso,
ao olharmos para o horizonte, na direcdo em que o Sol se pde, podemos ver o planeta Vénus,
refletindo intensamente a luz do Sol.

Imagem da Lua proxima & Espiga em Virgem no dia 17 de julho, quase 18 horas. Arcturo posicionada na
coxa esquerda de Boieiro e os planetas Marte e Vénus estéo préximos ao horizonte na dire¢éo da
Constelacdo de Ledo, bem em sua juba. Imagem com ilustracdes. Planetario Stellarium.

Data e hora

Zoom da Lu, préxima a estrela Espiga. Planetario Stellarium.




Lua Cheia do Veado Macho

Acompanhando os horarios em que a Lua nasce e se pde, indicados na tabela, podera ver que é
no dia 23 de julho que a Lua nasce proximo das 17h e vai se por préximo das 6 da manha.

Desafio Hora Lunar
Observe os horérios da Lua, e descubra o que acontece com o horario em que ela se pde durante
essa semana.

Tabela com os horérios do nascer, da passagem pelo meridiano celeste e do por da Lua.

Passagem pela

Diade Fase da Lua Nascimento no Linhado Por (ocaso)

julho, 2021 horizonte Meridiano no horizonte
Celeste

Dia 22 Lua Crescente Gibosa 15h25min 22h11min 4h57min

Dia 23 Lua Cheia 16h26min 23h12min 5h58min

Dia 24 Lua Minguante Gibosa 17h29min Oh11lmin 6h53min

Dia 25 Lua Minguante Gibosa 18h32min 1h07min 7h42min

Dia 26 Lua Minguante Gibosa 19h31min 1h58min 8h25min

Dia 27 Lua Minguante Gibosa 20h28min 2h46min 9h03min

Dia 28 Lua Minguante Gibosa 21h22min 3h30min 9h38min

Imagens da Lu@heia dia23 de julho as20 horas NASA's Scientific Visualization Studio
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https://svs.gsfc.nasa.gov/4874

Desafio Distancia Lunar

Observe as distancias da Lua a Terra na proxima tabela, e descubra o que esta acontecendo com
a distancia entre ambas.

Tabela com as distancias entre Terra e Lua em quilémetros.

Dia de julho, 2021 Fase da Lua Distancia a Terra (km)
Dia 22 Lua Crescente Gibosa 364.692
Dia 23 Lua Cheia 365.133
Dia 24 Lua Minguante Gibosa 366.978
Dia 25 Lua Minguante Gibosa 370.109
Dia 26 Lua Minguante Gibosa 374.263
Dia 27 Lua Minguante Gibosa 379.069
Dia 28 Lua Minguante Gibosa 384.107

No dia 23 de julho, a Lua estar& recebendo a luz do Sol em toda a sua face voltada para a Terra,
sendo esta chamada de Lua Cheia.

Para culturas nativas norte americanas, a Lua Cheia de julho é associada a um importante animal
em sua cultura e alimentacéo. Ela é chamada de Lua Cheia do Veado Macho, tendo devido a ser
esse 0 periodo do inicio do crescimento dos novos chifres dos veados em seus territérios, ao
trocarem os chifres todos o0s anos.

Imagem representando a Lua Cheia e o veado macho com seus longos chifres.
Crédito Koemanstudio Freepik.com. Licengareepik Premium.

-26-



B\ L . I. "(b" W7 S \ )/ 3 ’:'t“;:‘b -"'Q‘- —_— SEH AR ;
Caribu macho no Alasca. Crédito Dean Biggins (Servico de Pesca e Vida Selvagem dos EUA).
Fonte Wikipedia. Licenca Dedicagdo ao Dominio Publico.

Lua Cheia do Trovéao

A Lua Cheia de julho também é conhecida como Lua Cheia do Trovao para os povos indigenas da
América do Norte, devido as tempestades que ocorrem com mais frequéncia durante esse periodo
de verdo em determinados locais.

Lua Cheia de Amoras

Para os Algonquines que apresentamos no volume de junho, a Lua Cheia do més de julho é a Lua
Cheia da Amora, devido & coleta deste fruto neste periodo. E importante ressaltar, que os
Algonquines apresentam diferentes ramificages e os nomes podem variar de uma regido para
outra.

Os nomes das Luas Cheias mais populares entre os povos indigenas da América do Norte séo:

Lua Cheia do Lobo janeiro
Lua Cheia da Neve fevereiro
Lua Cheia das Minhocas margo
Lua Cheia Rosa (Flor do Texas) abril

Lua Cheia das Flores maio

Lua Cheia de Morango junho

Lua Cheia do Veado Macho julho

Lua Cheia do Peixe Esturjao agosto
Lua Cheia do Milho setembro
Lua Cheia do Cagador outubro
Lua Cheia do Castor novembro
Luz Cheia do Frio dezembro
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Se quiser conhecer os nomes das Luas Cheias especificos de varios povos indigenas da América
do Norte, de julho e de outros meses, acesse 0 site Luas dos Nativos Americanos no link: Spanel
Planetarium: Native Americans Moons.

Vocé vai descobrir como cada povo indigena desenvolveu incriveis historias lunares relacionados
aos seus mitos do Universo, da Criagdo da humanidade, do Meio Ambiente (fenbmenos ambientais)
e também a fauna e flora locais.

Desafio Cultural

Na América do Sul, podemos encontrar alguns homes para as Luas Cheias (ou outras fases) em
diferentes culturas indigenas, tais como para a Lua Cheia de Julho: a Lua Velha ou a Lua de Gelo,
por exemplo.

Descubra mais sobre como os povos Tupi-guarani observam e interpretam as fases lunares e as
associam a diferentes fendbmenos naturais e eventos sociais na matéria Mitos e estacdes no céu
Tupi-Guarani, clicando nesse link: https://sciam.com.br/mitos-e-estacoes-no-ceu-tupi-quarani/

Saturno aguarda a Lua em Capricoérnio

Nesse periodo, a Lua estara na direcdo da Constelagéo de Capricornio, onde também se encontram
o planeta Saturno, ja se preparando para um lindo encontro nos préximos dias.

.

Satumo

Imagem da Lua Cheia na direcao da constelacdo de Capricornio e proxima de Saturno no dia 23 de julho
por volta das 19 horas. Imagem com ilustracéo e delimitacdo da area da constelagao. Planetario Stellarium
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https://www.wwu.edu/astro101/indianmoons.shtml
https://www.wwu.edu/astro101/indianmoons.shtml
https://sciam.com.br/mitos-e-estacoes-no-ceu-tupi-guarani/

Dia juliano
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Zoom da Lua e Saturno (em escala ampliada) na direcdo da Constelagdo de Capricérnio, nascendo préximo
ao horizonte Leste. Planetéario Stellarium.




Desafio Construa sua propria Lua
Que tal vocé montar a sua propria Lua?
Modelo MAST

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST, RJ) disponibiliza alguns materiais educativos em
seu website e, dentre eles, ha um modelo para todos montarem a sua propria Lua.

Instrucoes:
- Entre neste link e baixe o arquivo em pdf.
- Recorte, dobre e cole nos espacos indicados na figura

Tire uma foto, poste nas redes sociais utilizando as hashtags #MuseuDeAstronomia e
#0sMensageirosdasEstrelas e marque o @MuseudaVida. Vamos adorar ver sua Lua.

DA A AN VA A O

III ) 1 1 1 1
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f | / |
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Imagem do modelo da Lua proposto pelo Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. Fonte: MAST, RJ.
Modelo NASA

Se quiser um modelos mais realista da Lua, criado a partir de fotos lunares, monte o modelo lunar
da NASA.
O modelo foi criado para comemorar o 50° aniversario do pouso da Apollo da NASA.

Instrucdes:

- Entre nesse link da NASA, e baixe o modelo de papel para impressao para construir a Lua com
um maodulo de pouso no topo!

- Recorte, dobre e use fita adesiva para colar internamente as fatias lunares indicadas nas figuras.
- Pesquise na Internet e descubra onde aconteceu o primeiro pouso lunar. E marque a posi¢cédo na
Lua.

- Se gostou da ultima sugestédo, marque todas as alunissagens de naves e sondas que ja pousaram
e retornaram da Lua.

Tire uma foto, poste nas redes sociais utilizando as hashtags #MuseuDeAstronomia e
#0OsMensageirosdasEstrelas e marque o @MuseudaVida. Vamos adorar ver sua Lua.
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http://www.mast.br/images/noticias/2020/marco/PaperToy-MAST---Lua.pdf
http://www.mast.br/museu/museu-de-astronomia-dentro-da-sua-casa/
https://www.nasa.gov/sites/default/files/atoms/files/paper_moon_cut_out-01.pdf

Um encontro lunar com os Gigantes

Logo apds a magnifica Lua Cheia, teremos um lindo encontro com os planetas Jupiter e Saturno.
Esse encontro podera ser visto por 3 dias seguidos, de 24 a 26 de julho.

Saturno

A .Ll_l =]

Japiter

Imagem da conjungéo entre a Lua, Saturno e Japiter. Lua e Saturno na direcdo da constelacdo de
Capricérnio e Jupiter na direcao da constelagéo de , em 24 de julho, quase 22 horas. Imagem com
ilustracdo e delimitacao da &rea das constela¢des. Planetario Stellarium.

Data e hora Dia juliano

Dabih
.

Zoom na aproximacao da Lua, Jupiter e Saturno, todos em escala ampliada. Planetério Stellarium.
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Desafio Observe o Céu: O encontro com os Gigantes

A conjuncéo entre Lua, Saturno e Jupiter poderd ser vista no céu durante trés noites seguidas: 24,
25 e 26 de julho. Para esse desafio, assim como nos meses anteriores, usaremos a Nave Stellarium
para visualizar a localizacdo da Lua nestas trés noites e nos aproximar ou distanciar dos planetas.

Agora, embarque em sua Nave Stellarium e navegue no tempo até o dia 23 de julho, dia em que
ocorre a Lua Cheia e observe a posicdo em que a Lua estd em relacdo a esses dois gigantes.

Em seguida, com o controle do tempo em suas maos, modifique a data, mas sem alterar o horario
e observe o movimento que a Lua faz entre as constelacdes de uma noite para outra.

Siga o Protocolo na Nave para Localizar e Centralizar Objetos Celestes:

- Use a Janela de Data e Hora [F5] para ir para a data dos dias indicados, a partir das 18
horas (nas primeiras horas da noite).

- Clique na Lua e, em seguida, na Ferramenta Centralizar em Objeto [Barra de Espaco] para
manter a camera da Nave (a tela) centralizada na Lua.

- Modifique as datas para 24, 25 e 26 de julho, sem mudar a hora, e descubra quando a Lua
se aproxima e se afasta mais de cada um dos planetas.

- Ative a Figuras das ConstelacBes [R] ou as Linhas das Constelagbes [C] que mostra o
Asterismo em sua barra de navegacéo inferior para descobrir as constelagbes em que cada
encontro ocorre.

Figuras das Contglagdes [R]

Terra, Rio de Janeiro, O m A . CDV 26.1° . 17.9FPS  2021-07-25 21:00:00 UTC-03:00

NVl : BB+ e ¥ Zi% % <N

Linhas das Contglagdes [C]

Terra, Rio de Janeiro, O m 17.9FPS 2021 21:00:80 UTC-03:00

Ni# : MR+ ‘ivf[ﬂ 768 Il |

A barra de navegacdo inferior, com as ferramentas Figuras [R] e Linhas [C] das Constela¢bes i 0
primeiro e terceiro botdo a esquerda da barra.

Segunda Lua Quarto Minguante

N&o é apenas a Lua Cheia que pode ocorrer duas vezes em um mesmo més, isto pode acontecer
com outras fases lunares também. E para encerrar o més de julho, teremos em seu ultimo dia, um
segundo Quarto Minguante.

Um fato interessante, pois a Lua completou o seu més sinddico dentro do mesmo més, fato que
nem sempre acontece. O més sindédico é o tempo médio entre duas fases iguais e consecutivas,

com duracéo de aproximada de 29,5 dias.

Tabela com os horérios do nascer, da passagem pelo meridiano celeste e do pér da Lua.

Passagem pela
Diade Fase da Lua Nascimento no Linhado Por (ocaso)
julho, 2021 horizonte Meridiano no horizonte
Celeste
Dia 29 Lua Minguante Gibosa 22h14min 4h12min 10h11min
Dia 30 Lua Minguante Gibosa 23h04min 4h54min 10h43min
Dia 31 Lua Quarto Minguante 23h54min 5h35min 11h16min
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Observe também as distancias da Lua nesse final de julho.

Tabela com as distancias entre Terra e Lua em quilémetros.

Dia de julho, 2021 Fase da Lua Distancia a Terra (km)
Dia 29 Lua Minguante Gibosa 388.964
Dia 30 Lua Minguante Gibosa 393.276
Dia 31 Lua Quarto Minguante 396.762

Desafio 2 Quartos Minguantes

Compare com os horéarios das duas Luas Quarto-Minguantes.
O que vocé diria sobre os seus horarios lunares?

Passagem pela
Diade Fase da Lua Nascimento no Linhado Por (ocaso)
julho, 2021 horizonte Meridiano no horizonte
Celeste
Dia 1° Lua Quarto Minguante 23h30min 5h35min 11h40min
Dia 31 Lua Quarto Minguante 23h54min 5h35min 11h16min

Até o préximo més lunar
Venha acompanhar e observar a Lua no proximo més!

Referéncias Lunares

NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION, Sky i Sky events calendar
2021. Disponivel em
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SKYCAL/SKYCAL.html?cal=2020#skycal. Acessado em 26
de junho de 2021.

SCIENTIFIC VISUALIZATION STUDIO, Moon Phase and Libration, 2021. Disponivel em
https://svs.gsfc.nasa.gov/4874. Acessado em 26 de junho de 2021.

SPANEL PLANETARIUM, Native American Moons. Disponivel em
https://www.wwu.edu/astro101/indianmoons.shtml. Acessado em 26 de junho de 2021.

STELLARIUM, software de planetério de cédigo aberto. Ele mostra um céu realista em trés
dimensdes igual ao que se vé a olho nu, com bindculos ou telescépio. Versao 0.20.4 -
2021 https://stellarium.org/pt/. Acessado em 26 de junho de 2021.
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Andarilhos Celestes de Julho

Ol4, viajantes, sou o comandante Jackson de Farias das Missfes Voyager.

Vocés estdo prontos para mais uma viagem interplanetaria?

Desta vez, ndo faremos uma visita a um astro, mas sim a diversas regiées do Sistema Solar.
Vamos visitar o Cinturdo Principal de Asteroides, o Cinturdo de Edgeworth-Kuiper e também a
Nuvem de Opik-Oort, nas fronteiras do Sistema Solar!

Aperte bem os cintos e ponha seu capacete, para viajar entre os muitos asteroides e cometas
espalhados pelo Sistema Solar.

Vamos I4!

Agenda dos Astros de Julho

Antes de comecar a viagem pelos asteroides, vamos ver como 0s astros vao estar em julho e ver
se podemos pegar alguma carona na gravidade deles!

Usaremos essa tabela para nos guiar em nossa viagem pelo Sistema Solar. Nela estdo contidas
diversas informacdes sobre o Sol e os demais astros que seréo Uteis para a Missao.

No dia 15 de julho, o Sol e os astros do Sistema Solar estaréo presentes no céu da cidade do Rio
de Janeiro nos seguintes horarios.

Tabela do nascer e pér dos astros na Data 15/7/2021. Fonte Planetario Stellarium.

Hora do nascimento no Hora do p6r (ocaso) no
Astro horizonte horizonte
Sol 6h37min 17h25min
Mercario 5h23min 16h04min
Vénus 8h23min 19h30min
Marte 8h19min 19h26min
(1) Ceres 2h17min 13h31min
Jupiter 20h13min 8h57min
Saturno 18h44min 7h50min
Urano 1h35min 12h42min
Netuno 21h50min 10h04min
Plutéo 17h30min 6h53min
136108 Haumea 13h05min Oh1lmin
136472 Makemake 12h06min 22h45min
136199 Eris 0h0O5min 12h07min

Com os dados dessa tabela do banco de dados da Nave Stellarium e os dados dos planetas anfes
do The SKY Live, podemos ver o horério do nascer e por de cada astro.
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Neste més, a Nave Stellarium consultou o Simulador Orbital da The SKY Live para localizar também
os planetas andes do Sistema Solar, conforme indicamos nas proximas imagens.

2021 -07:15 14:00 UTC

1 Ceres ‘\Z)

Generated using TheSkyLive.com Pl

(1) Ceres vai estar na direcéo de Touro. The SKY Live.

iy & - ’ . ’ . j LIVE
2021-07-15 14:00 UTC . ) . Th@ gk'{z‘f

o Boo@36108 Haumea (*)

. -
Generated using TheSkyLive com Pl

Haumea e suas luas na Constelacéo do Boieiro. The SKY Live.

2021-07-15 14:00 UTC

136472 Makemake (*)’

Generated using TheSkyLive.com Pl

Makemake vai estar no meio da cabeleira da rainha Berenice. The SKY LIVE.



https://theskylive.com/
https://theskylive.com/planetarium?objects=sun-moon-ceres-eris-haumea-makemake-mercury-venus-mars-jupiter-saturn-uranus-neptune-pluto&localdata=-22.90642%7C-43.18223%7CRio+de+Janeiro+(BR)%7CAmerica%2FSao_Paulo%7C0&obj=ceres&h=14&m=00&date=2021-07-15#ra|3.600416666672014|dec|12.73956263719652|fov|16
https://theskylive.com/planetarium?objects=sun-moon-haumea-makemake-ceres-mercury-venus-mars-jupiter-saturn-uranus-neptune-pluto&localdata=-22.90642%7C-43.18223%7CRio+de+Janeiro+(BR)%7CAmerica%2FSao_Paulo%7C0&obj=haumea&h=14&m=00&date=2021-07-15#ra|14.32331627865922|dec|16.065132660344712|fov|16
https://theskylive.com/planetarium?objects=sun-moon-makemake-ceres-mercury-venus-mars-jupiter-saturn-uranus-neptune-pluto&localdata=-22.90642%7C-43.18223%7CRio+de+Janeiro+(BR)%7CAmerica%2FSao_Paulo%7C0&obj=makemake&h=14&m=00&date=2021-07-15#ra|13.116828703719744|dec|23.094490524173455|fov|16

2021-07-15 14:00 UTC

+ 136199 Eris (*)

Generated using TheSkyLive com Planetarium: htip://theskylive.com/planetarium

Eris entre as constelagcfes de Peixes e Baleia. The SKY Live.

Neste més de julho, Mercurio esta mais visivel em relagdo ao més anterior. Ele nasce pouco antes
do Sol, e permanece visivel por um pouco mais de uma hora, mas se pde antes do Sol. E uma boa
oportunidade para desbravar as belezas do pequeno planeta. Se vocé quiser um guia para ndo se
perder em sua missao solo até Mercurio, acesse o Diario de Bordo do volume 4 de Os Mensageiros
das Estrelas, onde viajamos até o planeta. Clique nesse link para acessar.

Uma 6tima pedida para o més de julho é a observacao do planeta vermelho, Marte, que permanece
visivel ao Oeste, 0 ponto préximo ao pér do Sol. Marte é pequeno no céu, porém brilha um pouco
mais do que Saturno. Seu diferencial € a colora¢@o acobreada. Ja fizemos duas Missfes ao deus
da guerra aqui em Os Mensageiros das Estrelas. Acompanhe o didria das Missdes Marte, clicando
nos links a seguir: Missdo Marte 1 (volume 2) e Missdo Marte 2 (volume 6).

E, para a alegria dos astrdnomos de inicio da noite, Saturno nasce no céu cerca de uma hora depois
do Sol se pbr, atingindo seu ponto mais alto a uma da manha, aproximadamente. Um pouco mais
tarde, quase duas horas depois (cerca de 20h), Jupiter também esta no céu, atingindo seu brilho
méaximo as duas da manha. Ele estard mais baixo do que Saturno em relagdo ao horizonte, mas
seu brilho é forte e inconfundivel.

A nova Nave Stellarium 0.21.1 permite aumentar a escala dos planetas, possibilitando vé-los
enormes natela. Nessas imagens podemos ver os planetas aumentados até 900x e a Lua 14x. Veja
gue mesmo aumentado novecentas vezes, Mercurio ainda continua mindsculo aos nossos olhos,
enquanto Jupiter e Saturno fazem valer, seus titulosde 6 6 Gi gant es Gasosos06.

Fomalhaut
.

Antes do nascimento solar, alguns planetas em escala ampliada compartilham o céu com inUmeras estrelas.
Linha do meridiano celeste em verde. Planetario Stellarium.
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http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes_Educacao/PDFs/OMESSolar2021vol4.pdf
http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes_Educacao/PDFs/OMESSolar2020vol2.pdf
http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes_Educacao/PDFs/OMESSolar2021vol6.pdf

Podemos ver um céu riquissimo em astros e detalhes, com a atmosfera desligada na Nave
Stellarium, facilitando a visualiza¢do dos demais corpos além do Sol. No céu de 15 de julho, temos
o planeta Mercurio bastante alto, localizado na constelacdo de Gémeos. O planeta ando (1) Ceres
esta entre a estrela Menkar, na direcdo da Baleia, e o aglomerado aberto das Pléiades, na direcédo
do Touro. J& Urano esta na direcdo da constelacdo de Aries.

*  Terra, +8°46'09", -47°25'00" «CDV 26.6° 17.9 PPS 2021 u7 16 DS 'lqu sk UJ\HH L)
Artes de constelagoes Touro Baleia e Aries. Algumas estrelas marcadas ao fundo, evidenciando Ceres
Planetério Stellarium.

Dica Localizac&o Ceres

Ao pesquisar a localizacao de Ceres, escreva seu nome como esté registrado no banco de dados:
(1) Ceres.

No dia 16, as 5h4min, temos o planeta ando (1) Ceres na dire¢édo da constela¢éo de Touro, proximo
ao aglomerado de estrelas aberto Pléiades (catalogado como M45).

Vocé perdeu a missdo passada? Quer descobrir um pouco mais sobre Plutéo e os planetas andes?
Clique nesse link para seguir para a Misséo Planetas Andes de Os Mensageiros das Estrelas.

Arctuiug_*
.

Poucos momentos apds o pér do Sol, quase 19h. Lua, algumas estrelas e planetas marcados.
Linha do meridiano em verde. Planetéario Stellarium.
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http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes_Educacao/PDFs/OMESSolar2021vol9.pdf

Vemos a conjuncao de Marte e Vénus dividindo o céu, préximo ao poente, durante o lindo luar
quarto crescente.

Onde os Astros estdo?
Indicamos na tabela abaixo, o horario em que cada astro estara mais alto no céu, durante sua
passagem pela Linha do Meridiano Celeste. E em qual direcdo de constelacdes ele se encontra.

Tabela com o horario da passagem pela linha do meridiano celeste e dire¢do da constelagdo do astro em
15/7/2021. Fonte Planetério Stellarium.

Passagem pela Linha do
Astro Meridiano Celeste Direcao do astro na constelacéo
Sol 12h01min Gémeos
Mercurio 10h43min Gémeos
Vénus 13h57min Ledo
Marte 13h53min Ledo
(1) Ceres 7h56min Touro
Jupiter 2h35min Aquario
Saturno 1h17min Capricérnio
Urano 7h09min Aries
Netuno 3h57min Agquério
Plutdo Oh12min Sagitario
136108 Haumea 18h36min Boieiro
136472 Makemake 17h24min Cabeleira de Berenice
136199 Eris 6h06min Baleia

Terra, Rio de Janeiro, 5 m

Crelfim

Potro

. .Capricgio

v

Peixe Austral

Grous indio
W 3

Tucano

CD

Céu dividido com limites

Escudo

sk Sed
Sagitario

Centauro

Libra

Artes das constelag8es no interior dos limites. Planetario Stellarium.
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Dica Escala Aumentada

Visualizacdo
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Janela de Visualizagdo: Objetos do Sistema Solar (OSS), com escalas de aumento. Planetario Stellarium.
Mantendo a escala de planetas em 900x de aumento nos planetas, temos acima o céu da meia

noite. Notamos Netuno nos limites da constelacdo de Aquario, junto a Jupiter. Na constelacdo
vizinha, Capricérnio, esta Saturno.

Creffim

Po tf‘c:l

.. Capricgeio

Micro ‘
Peixe Austral Coros
@ g : iy

Zoom em Netuno (marcado), Jupiter e Saturno em escala ampliada. Planetario Stellarium.
Observe que mesmo em ampliagdo maxima, Netuno ainda é bem pequeno na simulacéo do céu.
Ao observar em escala ampliada, lembre-se de que ndo deve considerar os tamanhos na tela da

nave, como realmente seriam observados a olho nu. E também ¢ falsa sua relacdo com os demais
objetos e ilustracgoes.
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A Linha do Meridiano Celeste e 0 Zénite

Em Astronomia existem diversas maneiras de mapear o céu, cada uma delas se baseando em um
referencial diferente.

Como vocé é o nosso observador convidado especial, temos um sistema onde o referencial é vocé!
O Sistema de Coordenadas Horizontais, e para isto basta se colocar na vertical e olhar o céu. Na
vertical, de pé ou sentado, olhe bem para cima, para o ponto imaginario mais alto acima de sua
cabeca. Os astronomos chamaram esse ponto de Zénite. O termo zénite deriva de uma tradugao
desatenta da expresséo arabe samt ar-ra's, significando "dire¢cdo da cabec¢a” ou "caminho acima da
cabeca". Ao ser traduzido para o latim medieval, no século 14, o termo foi reduzido para 'samt'
("direcao-sentido para cima") e escrito como 'senit’/'cenit' pelos escribas. E, assim, chegou a lingua
portuguesa. Esse ponto especial foi nomeado, pois ele sempre indicara uma regido onde um astro
sera melhor observado a olho nu, pois sua luz atravessa menos atmosfera até chegar aos nossos
olhos.

Ao nomearem esse ponto, também foi homeado o ponto exatamente oposto ao Zénite, estando
abaixo dos seus pés, chamado de Nadir, termo que também vem do &arabe nadeer / nathir,
significando diametralmente "oposto" (ao Zénite). No dia 15 de julho, a meia noite, ocorre 0 momento
em que o Sol se encontra muito préximo ao Nadir do Rio de Janeiro. Observe que esses pontos
funcionamc o mo o0 s dlos Eelestas, qie vocé compartilha com os cidadaos de sua cidade.

A Nave Stellarium pode marcar esse ponto e também sua relacdo com a Linha do Meridiano Celeste

gue conecta os pontos cardeais Sul e Norte. Para isso, ative a Janela de Visualizacéo, e va para
0 menu de Marcacgdes.

Visualizacao

¥ %

X
b A

Marcacoes

Janela de Visualizagdo, menu de Marcag6es com as linhas do Meridiano e da Ecliptica Solar e os pontos
Zénite e Nadir ativados. Planetéario Stellarium.

Vocé também pode controlar a cor e a espessura de cada linha ativada.
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Data e hora Dia juliano

- - -

D021 7 1

v ~ -

Céu do Rio de Janeiro com as linhas do Meridiano Local e da Ecliptica Solar e o ponto Zénite (Z) marcados,
ao meio-dia de 15 de julho de 2021, quando o Sol esta atravessando a Linha do Meridiano. Observe que
nesta data, o Sol atravessa a linha do Meridiano mais ao Norte do ponto do Zénite.

Vocé também pode ativar a Grade Azimutal, que € uma grade baseada em onde vocé esté!
O Zénite e o Nadir sdo, portanto, os polos dessa grade.

Data e hora

- a

2021 - 7

-

Com a Grade Azimutal [Z] ativada, podemos estimar e medir a distancia angular dos astros, como
0 Sol e a Lua na imagem, ao Zénite e ao Horizonte. Partindo do Zénite, cada linha representa mais
10° de distancia angular do Zénite. Nesse dia, a Lua estaria proximo de 20° acima do horizonte e
70° distante do Zénite. E o Sol, vocé consegue estimar?
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Vocé no Vértice do Mapa
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Referencial Local de Observacédo de Estrelas. Fonte: MAST, Exposi¢cdo Observacdes do Recife Holandés,
Quadrante. Acesse o original aqui.

Imagine que vocé esteja vendo um astro no céu.
Vocé pode, com esse sistema, medir as coordenadas de qualquer astro na esfera celeste.

Altura: medida em relacéo ao horizonte local, € dada em graus (°), valendo 0° quando o astro esta
na linha do horizonte e 90° quanto esta no zénite. E assume valores negativos quando o astro esta
abaixo do horizonte. Ou s e j altura ®@90°. Z&nite = 90°, em relagio ao horizonte.

Obs.: E possivel usar o proprio Zénite como origem das medidas, e nesse caso Zénite estaria em
0°, o horizonte a 90° e o Nadir a 180°.

Azimute: termo que vem do arabe as-sumut, s i gni f i c¢c a Pataomedirc posighie do assd® .
no circulo do horizonte, os astrénomos antigos optaram como origem da medida o Ponto Cardeal
Norte. No hemisfério sul, faria mais sentido nos sulear, em vez de nos nortear, mas a tradi¢cdo ainda
persiste. A posi¢ao sera dada também em graus, sendo 0° quando esta exatamente no ponto Norte
e varia no sentido horario. O azimute completa o circulo, variando de 0° a 360°.

Com essas duas medidas observadas na esfera celeste local, as distancias azimutal (distancia ao
Norte) e a zenital (distancia em relagéo ao horizonte-zénite), podemos localizar facilmente o astro
gue queremos observar, especialmente aqueles que n&o séo téo brilhantes para serem localizados
a olho nu.
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http://site.mast.br/exposicoes_hotsites/exposicao_observacoes_do_recife_holandes/quadrante.html

Sol na dire¢cdo do Zénite no dia primeiro de janeiro ao meio dia. Planetario Stellarium.

Zoom da passagem do Sol pelo Zénite do Rio de Janeiro em 1° de janeiro. Planetario Stellarium.

Além de ser importante para localizacdo observacional dos astros, as coordenadas também marcam

pontos importantes, que podem ser relacionadas a determinados fenbmenos naturais e climaticos,
como as estacdes do ano.

Na imagem acima vemos o Sol na direcdo do Zénite, o famoso fSol a pinoo

g uassontbra se
torna apenas um pequeno circulo abaixo de seus pés!
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