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SISTEMA SOLAR
Guilherme, 2012.
Turma do 3%/4° G
Escola EB Padre Manuel Castro

S. Mamede de Infesta.

Sala dos Platanos, Blog da escola.

Quero ver o Sol e a Lua\
de maos dadas a dancar, |
quero ver os planetas |

e todo o sistema solar.

Querq ver Urano e Marte,
Vénus, Jupiter e Plutao,
estrelas por toda a parte

ailuminar o meu chéo.

ero ver as cores da Terra
guais ao azul 'de Netuno,
om a s
0S anéis de Saturno.

Quero ver estrelas cadentes
; arasgar a escuridao,
ver Mercdario reluzente

com as suas cores de ilusao.

lero sonhar com o Universo
. e até com os Cometas,
fazer disto tudo um verso

inspirado nos planetas.

Foto de fundo:
Montagem dos corpos do Sistema Solar,
seus tamanhos e distancias relativas.
¢ Crédito NASA, 2013.

In Wikipédia.

Licenca de quminio PUblico.
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Os Mensageiros das Estrelas
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Apresentacao

Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar

Coordenacéo
Paulo Henrigue Colonese

Consideramos como uma missao importante da
Comunicacado Publica da Astronomia, encantar criancas,
jovens e adultos a Olhar o Céu, provocando surpresa,
curiosidade e questionamentos sobre o mundo em que
vivemos.

Utilizaremos o software livre Stellarium para viajar e conhecer o céu local, mas também de outros
lugares e outros tempos. O Planetario Stellarium possui ferramentas de controle do local e do
tempo, permitindo criar muitas missdes a diferentes lugares e diferentes épocas do Universo. Em
especial, poderemos fazer:

- Viagens no tempo e no espacgo, indo ao céu de Galileu Galilei ou ao céu do ano 50.000 e
descobrir 0 que vai acontecer com as estrelas ponteiros do Centauro.

- Mi ss»es hegandoro@mo soadas espaciais bem perto de nossos astros e planetas
vizinhos, como a Lua, Vénus, Mercurio, Marte, Japiter, Saturno, Cometas. E também, as
distantes Novas, Supernovas, Quasares, Buracos-Negros e as surpreendentes estrelas e
seus exoplanetas que tanto tem revolucionado a nossa compreensdo do Universo.

- Ir até Objetos do Céu Profundo, como Aglomerados de Estrelas, Nebulosas, Galaxias,
Aglomerados de Galaxias na direcdo das varias constelacoes.

A colecdo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar pretende apresentar e usar esses
recursos educativos para descobrir e investigar diferentes tesouros do Universo. Em especial, a
Lua, os planetas e fendbmenos celestes vistos do planeta Terra.

A colecao foi concebida com os seguintes objetivos educativos:
- Contribuir para a formacdo de mediadores planetaristas em Museus e Centros de Ciéncia

Itinerantes.

- Convidar e contribuir para que educadores e estudantes dos municipios, instituicdes e escolas
visitadas e o publico on-line do Ciéncia Mével, desenvolvam projetos e acdes em Astronomia
Educativa em seus ambientes educativos.

-Promovero uso de tecnologias digitais para si mu
gue os leitores quiserem visitar virtualmente.

A colecéo foi inspirada no livro revolucionario de Galileu Galilei, Mensageiro das Estrelas de 1610,
onde Galileu relata - como em um diario noturno - as surpreendentes e revolucionarias observacdes
gue ele fez com o seu novo telescopio:

- da Lua (revelando que ela ndo era uma esfera perfeita, mas cheia de crateras),

- das milhares de estrelas que formam a Via Lactea néo visiveis ao olho nu,

Y

- das festrelas esquisitaso ao redor de J¥pi

- e das Aestranhas orel haso de Saturno.

-11-
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Uma leitura deslumbrante e surpreendente!

E essa surpresa e paix&o pelo Céu que queremos compartilhar com todos nessa colecéo.

OBSERVAT. SIDERE AR
Qum daturam. Depreffiores infuper in Luna cernun-
tur macnz macule, quim clariores plage ; in illa enim
tam crefcente, quam decrefcente femper in lucis tene- &
brarumdue contiaio , prominente hincinde circaipfas %
magaas maculas contermini partis Jucidioris; velud in
dclgribendis figuris obferuauimus ; neque deprefliores
tantummeodo funt didarum maculacum termini, fed
zquabiliores , nec rugis , aut afpericatibus interrupti.
Lucidior vero parsmaximé propé maculas eminet; a-
deo vt, & ante quadraturam primam , & inipfa fermé
{ecunda circa macolam quandam , fuperiorem , borea-
lem nempe Lung plagam occupantem valdé attollan-
tur tam fupra iliam, quam infra ingentes quada emi-
nentix , veluti appofitz prafeferunt delineationcs.

Mensageiro das Estrelas, Galileu Galilei, um novo olhar para a Lua, vista ao telescépio, 1610. Licenga
Dominio Publico. Livro em portugués pela Fundagéo Calouste Gulbenkian, disponivel aqui.

A Colegdo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar é organizada em trés grandes temas.
- A Gente Precisa Ver o Luar: Acompanhe a Missdo Luna em suas aventuras pelas Luas do
meés.

- Andarilhos Celestes: Embarque na Missdo Voyager, e prepare-se para viajar até os
incriveis e estranhos astros vizinhos que navegam entre as estrelas nas noites do més.

- Fendmenos Extra(ordinarios): Prepare-se para a Missdo Deep Impact, e colidir
diretamente com os fenbmenos celestes ou atmosféricos que surpreendem a humanidade desde
0s tempos mais imemoriais.

Ao longo de nossas aventuras, vocé podera conhecer também como simular o seu préprio céu, por
meio do software aberto Planetario Stellarium, onde vocé mesmo podera planejar e fazer sua
prépria viagem simulada pelos céus de sua cidade ou de qualquer outro lugar do planeta.

Uma aventura repleta de descobertas.
Participe dessa aventura!

#osmensageirosdasestrelas

-12-



a gente precisa ver o luar

Eu ja pesquisei todas as fases

& Pra um dia poder entender
(DA % 7 O que se passa ai
A2 ) Porque é que eu té aqui
‘Tudo comecgou tdo de repente
No comeco eralua crescente
A vida era cantar

Vocé admirar

“Até virar... aquela lua cheia
. De noites de loucura
eawyiy De vicios e besteiras
IDe ois urhir... 's)em rastros nem estrela
. Mas essanoite eu quero te contar
*Que eu jasei... que a lua nova vai chegar
j " Quero tudo novo pra viver
"0, | JUma noite inteira pra cantar

",.‘0‘.‘. Ly

y o Tl}dd 0 que é velho esquecer
°'ma:-nova historia pra contar
A ' ) Quero viajar e me perder
-\)er..o’sol e a lua se encontrar
N E d‘nosso universo acender
Ur‘na. luz que n&o vai se apagar.
A (bis).

5

AX05 ) Fernando Cursino.
0 ! "Album Lua Nova, 2019.

Foto de fundo:
Luavistada Terra.
Créditos: NASA/JPL/USGS.
NASA Content Administrator, 2017.



https://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_1538.html

Miss&o Luna: Agosto Lunar

O més de agosto serd um pouco mais timido que o0s anteriores, com menos eventos astrais. Porém,
0s eventos deste més ndo deixardo de ser um atrativo aos nossos olhos, teremos alguns encontros
lunares, além das graciosas fases da Lua.

Vamos embarcar na Nave Stellarium 0.21.1 e ver quais eventos sédo esses?

Para observa-los melhor, utilizaremos o controle de tempo i Janela de Data e Hora - para vermos
todos os eventos sem sair de casa. E como desafio, propomos admirar essas maravilhas nas noites
dos dias indicados.

Dica de Imagem: O Balang¢o Lunar

No Estudio de Visualizagdo Cientifica da NASA, vocé pode
obter imagens diarias da Lua e animacdes com as suas fases
e movimentos em todo o ano de 2021.

Siga o site do estudio (Scientific Visualization Studio) no link
https://svs.gsfc.nasa.gov/4874.

Lua em primeiro de agosto de 2021. NASA.

Desafio Danca da Lua: Agosto, 2021
Acompanhe no video Danca da Lua, onde a Lua vai estar em cada dia de agosto, no album
Desafios Sistema Solar no Flickr Museu da Vida. Clique na imagem para ver o video.

Adoro ver a Lua cheia
assim na madrugada
quando estou com vocé...

Danca da Lua, agosto, 2021.

Capa do video Danca da Lua de agosto de 2021. Captura de tela do Planetério Stellarium.

Veja o video e descubra em que direcéo de Constelacdo a Lua vai estar ao longo do més lunar de
agosto.

-14-


http://stellarium.org/pt/
about:blank
https://www.flickr.com/photos/museudavida/51353357375/in/photostream/

Desafio Fases Lunares: Agosto, 2021

Acompanhe também as diferentes fases lunares durante o més de agosto no video Fases da Lua,
no album Desafios Sistema Solar no Flickr Museu da Vida.

Adoro ver a Lua cheia
assim na madrugada
quando estou com vocé...

Fases da Lua,
agosto, 2021.

Capa do video Fases da Lua, agosto de 2021. Captura de tela do Planetario Stellarium.
Desafio Stellarium: Encontros e Desencontros com a Lua
O comandante da Nave Stellarium pode descobrir facilmente os encontros e desencontros que a

Lua terd com diferentes astros do Sistema Solar, informando o local celeste e a data em que esses
eventos ocorrem. A ferramenta Stellarium Fendmenos fica na Janela Célculos Astronémicos.

Calculos astronémicos

. ‘ = Ela permite descobrir o0s
. Q-9 = A~
Efemérides Transitos [FeaOmengsM Grafcos wur  cp fenbmenos
4 Entre objetos (escolha a Lua),
e 20200001 F[@8z0210220 1) e E (escolha Planetas).
Fenémeno Data e hora 4 | Objeto 1| Mag. 1| Objeto 2| Mag. 2| Separagdo | Elevacdo | Elongacdo Solar| Elongaca
! 1 A z

Oposicio  2021-08-07 22:40:53 Lua -3.20 Saturno 0.25 +176°23'25.1" -76°36'53.39"  +173°56'29.7"
Conjungdo  2021-08-09 01:24:01 Lua -3.34 Mercirio  -1.22  +3°22'32.2" -77°39'05.23" +9°01'54.2" Vocé deve escolher também o
Oposicio  2021-08-09 07:07:08 Lua -3.76 Jdpiter -2.86 +175°31'19.8" -2°017'37.01" ! i
Conjungdo  2021-08-10 00:26:22 Lua -5.19 Marte 1.80 +4°04'52.5" -74°25'48.16" : quanto 0s ObJ etos devem se
Oposicio  2021-08-11 03:16:31 Lua -7.00 Netuno 7.71 +175°55'23.0" -68°37'28.54" : :
Conjuncdo  2021-08-11 05:25:53 Lua -7.13 Vénus -3.95 +4°28'17.1" -42°33'59.64" g aproximar da Lua.
Oposicio  2021-08-14 23:54:01 Lua -10.18 Urano 5.80 +178°23'30.7° -4°05'40.45" +97°44'28.1" o
Conjuncdo  2021-08-20 18:33:23 Lua -12.35 Saturno 0.32  +3°37'38.9" +32°51'03.96"  +159944'16.4" ESCOlha um ValOI’ entre +1 e
Conjungdo  2021-08-22 06:01:03 Lua -12.84 Jdpiter -2.87 +3°07'11.8" +4°49'46.01"  +175°07'35.7"
Oposigio  2021-08-23 12:43:14 Lua -12.38 Marte 1.77 +176°28'39.7" -56°59'09.79" +14°58'13.8" +50,
Conjundo  2021-08-24 04:01:31 Lua -12.21 Netuno 7.70  +3°15'11.2" +48°47'45.54"  +157°47'35.5"
Oposigio  2021-08-24 02:27:18 Lua -12.24 Mercirio  -0.28 +175°34'03.7" +67°44'26.00" +19°46'23.6" i i
Oposigio  2021-08-25 12:44:38 Lua -11.66 Vénus -4.00 +176°31'14.7" -57°36'37.10" +38°29'47.4" Um grau Vval listar apenas
Conjungdo  2021-08-28 08:03:23 Lua -10.79 Urano 5.77 +0°44'17.9" +22°45'10.56"  +110°32'28.8" aqueIeS que se aprOXimarem

muito da Lua. E cinco graus,
aqueles que se aproximam um
pouco menos.

E escolha também o periodo
gue quer investigar

De (escolha data)

Até (escolha data)

Salvar fenémenos

Ap6s escolher os objetos, distancia angular e periodo, cligue em Calcular fendmenos.
E o Stellarium vai listar todas as conjunc¢des da Lua com os planetas no més escolhido.
E ainda, de modo opcional as oposi¢des, periélios e afélios.

-15-


https://www.flickr.com/photos/museudavida/51352553388/in/photostream/

Vocé pode escolher outros tipos de objetos, como os Planetas Andes.

Calculos astronémicos

V]

Fenémeno| Data e hora .| Objeto 1| Mag. 1| Objeto 2| Mag. 2| Separacdo Elevagdo | Elongagdo Solar| Elongaga

Oposigdo 2021-08-06 20:10:25 Lua -5.28 Pluto 14.29 +177°57'19.6" -55°30'10.73" +160°19'39.3"
Conjungdo 2021-08-19 19:45:07 Lua -12.09 Pluto 14.29 +2°07'41.3" +61°53'14.58" +147°11'57.6"

npar fendmenos Salvar fenémenos Calcular fendmenos

Janela Calculos Astrondmicos: Fendmenos. Lua e Planetas Andes. Planetario Stellarium.

Lua Nova

O més de agosto inicia com a Lua em sua fase Minguante Céncava pois a fase Quarto Minguante
ocorre no dia anterior, 31 de julho. Com isso, durante a primeira semana de agosto, a Lua estara
recebendo cada vez menos luz do Sol em sua face visivel, nascendo cada vez mais tarde e
permanecendo no céu por mais tempo durante o dia. Até que em um determinado momento, essa
iluminacdo chega a 0% em sua face voltada para a Terra e sua direcao fica bem préxima a do Sol,
0 que faz com que a sua face oculta permaneca toda iluminada. Essa caracteristica indica que a
Lua esta em sua fase Nova.

Imagem da Lua Minguante céncava no dia primeiro de agosto de 2021 as 19h.
Fonte NASA's Scientific Visualization Studio.
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https://svs.gsfc.nasa.gov/4874

Desafio Horario Lua Nova

Ja observou a Lua hoje?
Descubra na tabela abaixo, o que acontece com o horario de surgimento da Lua no horizonte nessa

semana.

Tabela com os horérios do nascer, da passagem pela linha do Meridiano Celeste e do p6r da Lua.

Dias de Nascimento Passagem pela Por (ocaso)
Agosto, Fase da Lua . Linha Meridiano .
no horizonte no horizonte
2021 Celeste
Dia 1° Lua Minguante Cdncava 0h44min 6h17min 11h50min
Dia 2 Lua Minguante Cbncava 1h35min 7h00min 12h26min
Dia 3 Lua Minguante Cdncava 2h27min 7h46min 13h05min
Dia 4 Lua Minguante Concava 3h19min 8h34min 13h49min
Dia 5 Lua Minguante Cdncava 4h11min 9h24min 14h37min
Dia 6 Lua Minguante Cdncava 5h02min 10h15min 15h28min
Dia 7 Lua Minguante Cbncava 5h50min 11h06min 16h22min
Dia 8 Lua Nova 6h34min 11h56min 17h18min

Obs.: Todos os valores das tabelas foram baseados no horario de 4h35min do Planetario Stellarium.

Imagem da Lua no dia 7 de agosto as 19h, um dia antes de sua fase Nova, com apenas 0,6% de iluminacao
em sua face voltada para a Terra. Fonte: NASA's Scientific Visualization Studio.
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https://svs.gsfc.nasa.gov/4874

Desafio Distancia Lua Nova
O que acontece com a distancia entre a Terra e a Lua nessa semana?

Tabela com as distancias Terra-Lua em quilémetros.

Dias de agosto, Fase da Lua Distancia a Terra

2021 (km)

Dia 1° Lua Crescente Cbncava 399.321
Dia 2 Lua Minguante Céncava 400.743
Dia 3 Lua Minguante Céncava 401.077
Dia 4 Lua Minguante Cbncava 400.417
Dia 5 Lua Minguante Cbncava 398.925
Dia 6 Lua Minguante Cbncava 396.801
Dia 7 Lua Minguante Céncava 394.267
Dia 8 Lua Nova 391.529

Obs.: Todos os valores das tabelas foram baseados no horario de 4h35min do Planetario Stellarium.

Imagem da Lua Nova no dia 8 de agosto, as 8h20min. Escala da Lua aumentada para melhor visualiza¢&o.
Planetario Stellarium.

Durante todo o periodo no céu do dia 8, a Lua dividira o seu momento de esplendor com as
constelacdes de Cancer e de Ledo.

No inicio da manha, estara na dire¢do da constelagdo de Cancer e préximo ao meio dia, passa a
integrar a regido de Ledo, permanecendo nela durante o resto do dia.
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Sol e Lua nas Garras de Caranguejo

hd - - v o~ 2 N I
Lua e Sol em 8 de agosto de 2021 as 12h20min, entre as constelacdes de Céncer e Ledo. Imagem com
ilustracéo, asterismo e delimitacéo da area de Cancer e Ledo. Lua e Sol em escala aumentada para melhor
visualizac&o. Planetério Stellarium.

Um encontro com Vénus em Virgem

Com o passar dos dias, a face voltada para a Terra de seu satélite natural comeca a receber
novamente os raios do Sol, entrando em sua fase crescente e ja sendo vista em nossas noites.
Logo ao anoitecer, no dia 11 de agosto, a Lua estard em um lindo encontro com o planeta Vénus.
Para encontra-los nesse dia, é so6 olhar na dire¢éo do Ponto Cardeal Oeste, ha mesma dire¢cdo em
gue ocorreu o por do Sol e vera uma luz brilhando bem forte, parecendo uma estrela, este € o
Planeta Vénus e bem préximo a ele, teremos a Lua em sua fase crescente concava. Esse encontro
acontecera na regido da constelacéo de Virgem e ao olharmos um pouco mais acima na dire¢cdo de
Vénus, podemos ver a principal estrela da constelagédo de Virgem, Espiga (Spica).

Encontro da Lua e Vénus em Virgem, no dia 11 de agosto de 2021 as 18h20min.
Imagem com ilustracéo de Virgem. Planetério Stellarium.
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Dica Stellarium: Distancia Lunar Anual

A Nave Stellarium possui a Janela Calculos Astrondmicos que € capaz de calcular e determinar

muitas informacdes sobre os astros, como a Lua.

Na ferramenta Graficos, vocé pode plotar graficos de vérias informacdes como a distancia lunar.

Protocolo para Navegadores:
- Escolha a op¢édo Lua no menu superior.
- E para o primeiro gréafico, escolha Distancia x Tempo.
- E para o segundo gréfico, escolha Distancia x Tempo.
- E aduracéo, escolha quantos anos quer representar, 0 minimo é um ano.
- ApOs essas configuracdes, clique em Tracar gréfico.

A Nave Stellarium vai tracar o grafico da Distancia Terra-Lua para um ano inteiro.
A distancia € medida em Unidades Astrondmicas: a distancia média Terra-Sol.

Por isso, as medidas das distancias Terra Lua sdo bem pequenas na casa dos centésimos de

unidade astrondmica.

Graficos

1 18 % 22 11 28 15 2 19 6 23 10 28 14 1 18 5 23 9 26 14 31
jan jan fev fev mar mar abr mai mai jun jun jul jul  ago set set out out nov nov dez dez

Primeiro grafico: : el v Duragdo: H < anos
Segundo grafico: " -

Altitude x Tempo Azimute x Tempo Elevacdo Mensal Graficos Distancia Lunar

Gréfico da distancia Terra-Lua no ano de 2021. Planetario Stellarium.

Observe que a distancia Terra-Lua oscila a cada més, com um maximo e um minimo.
A maior distancia anual de 2021 esté na faixa de 0,00276 U.A. (=412.890 km).
E a menor distancia esta na faixa de 0,0024 U.A. (= 359.034 km).

Desafios
Em que més do ano ocorre a maior distancia anual entre Terra e Lua?
Em que més do ano ocorre a menor distancia anual entre Terra e Lua?
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Dica Stellarium: Distancia Terra-Sol Anual

O computador central da Nave Stellarium também pode computar (calcular) a distancia de um astro,
como a Terra ou a Lua, ao Sol.

Na ferramenta Gréficos, vocé pode plotar os gréficos das distancias solares e outras informacdes
importantes para a navegacao espacial.

Protocolo para Navegadores:
- Escolha a op¢édo Sol no menu superior.
- E para o primeiro gréfico, escolha Distancia x Tempo.
- E paraosegundo grafico, escolha Distancia x Tempo.
- E aduracéo, escolha quantos anos quer representar, o0 minimo € um ano.
- ApGs essas configuracdes, clique em Tracar grafico.

A Nave Stellarium vai tracar o grafico da Distancia Terra-Sol para um ano inteiro.
A distancia € medida em Unidades Astrondmicas: a distancia média Terra-Sol.

Graficos

¥N ‘eloueisiag

1 18 4 22 11 28 15 2 19 6 23 10 28 14 1 18 5 23 9 14 31
jan jan fev fev mar mar abr mai mai jun jul jul ago set set out out nov dez

Primeiro grafico: Duragdo: anos

Segundo grafico:

Graficos Jistan
Gréfico da distancia Terra-Sol no ano de 2021. Planetario Stellarium.
1 U.A. =149.597.870,7 km.

Observe no grafico a distancia Terra-Sol a cada més.

A maior distancia anual de 2021 est4 na faixa de 1,016 U.A. (= 151.991.437 km).
E a menor distancia esta na faixa de 0,984 U.A. (= 147.204.304 km).

Desafios

Em que més do ano ocorre a maior distancia anual entre Terra e Sol?
Em que més do ano ocorre a menor distancia anual entre Terra e Sol?
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Dica Stellarium: Distancia Lua-Sol Anual

A Lua acompanha o movimento da Terra ao redor do Sol, girando ao redor da Terra.
Observe no grafico como isso afeta a distancia da Lua ao Sol.

Protocolo para Navegadores:
- Escolha a op¢do Lua no menu superior.
- E parao primeiro gréfico, escolha Distancia heliocéntrica x Tempo.
- E para o segundo gréfico, escolha Distancia heliocéntrica x Tempo.
- E aduracgao, escolha quantos anos quer representar, 0 minimo é um ano.
- ApOs essas configuracdes, clique em Tracar gréfico.

A Nave Stellarium vai tracar o grafico da Distancia Lua-Sol para um ano inteiro.
A distancia é medida em Unidades Astrondmicas: a distancia média Terra-Sol.

Graficos

1 18 4 22 6 3 2 26 14 31
jan jan fev fev i j j S nov nov dez dez

Primeiro grafico:

Segundo grafico:
Graficos

Gréfico da distancia Lua-Sol no ano de 2021. Planetério Stellarium.

1 U.A. =149.597.870,7 km.

Observe no grafico a distancia Lua-Sol a cada més.

A maior disténcia anual de 2021 est4 na faixa de 1,018 U.A. (= 152.290.632 km).
E a menor disténcia esta na faixa de 0,980 U.A. (= 146.605.913 km).

Desafio

Compare os graficos das distancias Terra-Sol e Lua-Sol.
Qual a diferenca entre eles?
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Lua Crescente

A transicdo entre a Lua Nova e a Lua Quarto Crescente € chamada de Lua Crescente Cbncava,
momento em que a Lua comeca a receber a Luz do Sol em sua face visivel, de forma gradual até
que fique com metade de sua face iluminada. Ao ter exatamente 50% de sua face visivel iluminada,
a chamamos de Quarto Crescente, acontecendo no dia 15 de agosto de 2021.

Este é um excelente momento para observar as crateras da Lua, devido as sombras que sdo
formadas com as diferentes intensidades de Luz recebida na superficie lunar. Observe na imagem
mais abaixo como sdo incriveis e caso consiga observar com um bindculo ou telescopio, a
experiéncia fica ainda melhor. Nesse mesmo momento, a sua face oculta também estard
exatamente com a metade de sua face iluminada pelo Sol, sendo que estd em seu Quarto
Minguante.

Desafio Horéario Lua Crescente
Observe na tabela abaixo, 0 que ocorre com o horario em que a Lua nasce no horizonte durante
essa semana.

Tabela com os horérios do nascer, da passagem pela Linha Meridiana e do p6r da Lua.

Dia de Passagem
Nascimento | pelalLinhado | Po6r (ocaso)
agosto, Fase da Lua : S .
no horizonte Meridiano no horizonte
2021
Celeste
Dia 9 Lua Crescente Cobncava 7h16min 12h45min 18h14min
Dia 10 Lua Crescente Cobncava 7h54min 13h32min 19h10min
Dia 11 Lua Crescente Cbncava 8h30min 14h18min 20h05min
Dia 12 Lua Crescente Cbncava 9h06min 15h03min 21h01min
Dia 13 Lua Crescente Cobncava 9h41min 15h49min 21h56min
Dia 14 Lua Crescente Cobncava 10h18min 16h35min 22h53min
Dia 15 Lua Quarto Crescente 10h54min 17h20min 23h47min

Imagem da Lua em seu Quarto Crescente em 15 de agosto, as 19h.
Fonte: NASA's Scientific Visualization Studio.
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https://svs.gsfc.nasa.gov/4874

Desafio Distancia Lua Crescente
Observe nos dados da tabela abaixo, o que ocorre com a distancia Terra-Lua durante essa semana.

Tabela com as disténcias entre Terra e Lua em quildmetros.

Dia de agosto, 2021 Fase da Lua Distancia a Terra (km)
Dia 9 Lua Crescente Cbncava 388.762
Dia 10 Lua Crescente Cbncava 386.089
Dia 11 Lua Crescente Cbncava 383.579
Dia 12 Lua Crescente Cbncava 381.250
Dia 13 Lua Crescente Cbncava 379.092
Dia 14 Lua Crescente Cbncava 377.092
Dia 15 Lua Quarto Crescente 375.259

Durante todo o periodo visivel no dia 15 de agosto, a Lua estard em companhia da constelagédo de
Libra e ao olharmos um pouco mais acima, podemos ver a principal estrela da constelacdo de
Escorpido, Antares, uma gigante de cor avermelhada.

Lua em Libra, proxima de Antares na constelacédo de Escorpido em 15 de agosto as 20h20min.
Planetéario Stellarium.
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Uma Dancga com os Gigantes em Capricérnio

Entre os dias 20 e 21 de agosto, sera possivel ver a conjuncao entre a Lua e o0s planetas Saturno e
Japiter.

No dia 20 a Lua estara bem préxima a Saturno enquanto no dia 21, estara se aproximando de
Japiter. Ambos os encontros ocorrerdo na regiao da constelacao de Capricérnio e ao embarcarmos
na Nave Stellarium e olharmos a ilustracéo da constelagdo, podemos ver que a Lua esté localizada
bem em suas pernas no dia 20 e na regido da cauda no dia 21, enquanto Saturno estara localizado
no peito e Japiter no final da cauda de Capricornio.

Ao olharmos o0 movimento da Lua nesses dias, da a impressédo que Capricérnio esta utilizando a
Lua como base para realizar uma linda dangca com os Planetas Gigantes.

Conjuncao entre Lua, Saturno e Japiter no dia 20 de agosto as 20h20min na constelacdo de Capricérnio.
Imagem com ilustracéo e delimitacdo da &rea da constelagdo de CapricArnio. Planetéario Stellarium.

Jupiter

Conjuncao entre Lua, Saturno e Japiter no dia 21 de agosto as 20h20min na constelacdo de Capricérnio.
Imagem com ilustracéo e delimitagdo da area da constelacdo de Capricérnio. Planetario Stellarium.
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Lua Cheia do Peixe Esturjéo

Acompanhando os horarios em que a Lua nasce e se poe, indicados na tabela, podera ver que é
no dia 22 de agosto que a Lua nasce um pouco depois das 17h e vai se pdr proximo das 6h da

manha.

Desafio Horario Lua Cheia
Observe o que ocorre com o horéario em que a Lua nasce no horizonte durante essa semana.

Tabela com os horérios do nascer, passagem pela Linha do Meridiano Celeste e p6r da Lua.

Dia de

Passagem pela

Fase da Lua Nascimento Linhado P&r (ocaso) no
agosto, . ~ .

no horizonte Meridiano horizonte

2021
Celeste

Dia 16 Lua Crescente Gibosa 11h37min 18h12min Oh47min
Dia 17 Lua Crescente Gibosa 12h26min 19h07min 1h49min
Dia 18 Lua Crescente Gibosa 13h19min 20h05min 2h51min
Dia 19 Lua Crescente Gibosa 14h17min 21h04min 3h50min
Dia 20 Lua Crescente Gibosa 15h18min 22h02min 4h45min
Dia 21 Lua Crescente Gibosa 16h20min 22h57min 5h35min
Dia 22 Lua Cheia 17h20min 23h49min 6h19min

Imagem da Lua Cheia, em 22 de agosto as 19h.
Fonte: NASA's Scientific Visualization Studio.
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https://svs.gsfc.nasa.gov/4874

Desafio Distancia Lua Cheia
Observe o que ocorre com a disténcia entre a Terra e a Lua durante essa semana.

Tabela com as distancias Terra-Lua em quildmetros.

Dia de agosto, 2021 Fase da Lua Distancia a Terra (km)
Dia 16 Lua Crescente Gibosa 373.649
Dia 17 Lua Crescente Gibosa 372.367
Dia 18 Lua Crescente Gibosa 371.564
Dia 19 Lua Crescente Gibosa 371.407
Dia 20 Lua Crescente Gibosa 372.042
Dia 21 Lua Crescente Gibosa 373.558
Dia 22 Lua Cheia 375.950

Lua em sua fase Cheia no dia 22 de agosto as 20h20min. Planetario Stellarium.

No dia 22 de agosto, a Lua estara passando pela direcdo da constelacao de Aquario, mais proxima
ao planeta Jupiter.

Lua em Aquario, préxima de Japiter, em 22 de agosto as 21h20min.
Imagem com ilustracdes e delimitacdo da area. Planetéario Stellarium.
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Lua Cheia do Esturjao

A Lua Cheia de agosto é conhecida por diferentes povos indigenas da América do Norte como a
Lua Cheia do Esturjdo. Este nome € uma relagdo com o peixe gigante esturjdo dos Grandes Lagos
e do Lago Champlain que séo facilmente capturados durante essa época do ano, em pleno verao
boreal no Hemisfério Norte. Outros nomes também podem ser encontrados, como na nagéo Cree
gue chamam essa Lua Cheia de Lua Cheia do Aprender a Voar, pois € 0 momento em que 0S
passaros estdo prontos para dar o primeiro salto e aprender a voar.

No Hemisfério Sul, essa Lua Cheia € associada ao inverno austral. No sul do Equador, a Lua Cheia
de agosto é conhecida como Lua da Neve, Lua da Tempestade ou Lua da Fome.

{

Esturjdo-de-Lago (Acipenser fulvescens) . Crédito jimjam920. Acervo iNaturalist. Licenga CC-BY-NC-4.0.

Outros nomes das luas ao longo do ano:

- Lua Cheia do Lobo janeiro

- Lua Cheia da Neve fevereiro
- Lua Cheia das Minhocas margo

- Lua Cheia Rosa (Flor do Texas) abril

- Lua Cheia das Flores maio

- Lua Cheia de Morango junho

- Lua Cheia do Veado Macho julho

- Lua Cheia do Peixe Esturjao agosto

- Lua Cheia do Milho setembro
- Lua Cheia do Cacador outubro

- Lua Cheia do Castor novembro
- Lua Cheia do Frio dezembro

Caso tenha a curiosidade em conhecer outros nomes de Luas de acordo com as tribos norte
americanas, acessar o site Native American Moon clicando aqui.
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https://www.inaturalist.org/observations/81127310
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.pt_BR
https://www.wwu.edu/astro101/indianmoons.shtml

Desafio Lua Cheia: A bordo da Apollo 15

No dia 30 de julho de 2021, comemorou-se 50 anos do pouso da Apollo 15 na Lua que ocorreu as
18h16min (Horario de Brasilia) do dia 30 de julho de 1971. Neste dia, foi divulgado no site da NASA
alguns videos para vocé se sentir caminhando sobre a superficie lunar e ouvindo o 4udio original
dos comandantes da Apollo 15. O desafio Lua Cheia desse més € visitar o site da NASA e se tornar
o Comandante da Apollo 15, utilize fones de ouvido para uma melhor experiéncia.

A simulacdo desse momento faz vocé se sentir o comandante ao pisar na Lua, além de conhecer

melhor as crateras e alguns mares da Lua, que vao sendo indicadas nos videos. Vocé pode acessar
o site clicando aqui ou clicando na imagem abaixo.

Hadley Rille

|
Landing Site

» 0:00/0:45

Imagem do video da simulag&o da superficie lunar, indicando algumas regides da Lua que foram
observadas a bordo da Apollo 15. Fonte: NASA's Scientific Visualization Studio.

O audio original esta em inglés, mas vale a pena ver o video e ouvir o0 audio original.
Abaixo, a traducgéo da introducéo do site.

AA Apoll o 15 po hiSmin Hordaio de Hauston 2h16imin UTC) em 30 de julho de
1971. Duas horas depois, o comandante Dave Scott e o piloto do mdédulo lunar Jim Irwin
despressurizaram a cabine do modulo lunar e abriram a tampa superior. Scott entdo parou na tampa
do motor de subida, enfiou a cabeca pela escotilha e, nos 25 minutos seguintes, descreveu e
fotografou o terreno do local de pouso na regido de Hadley-Apennine. O veiculo lunar permitiu
pesquisar e relatar sobre a paisagem lunar durante trés dias.

Para o 50° aniverséario da missao Apollo 15, o video apresentado aqui usa mapas de elevagéo e
imagens do Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO) para visualizar o terreno de Hadley-Apennine. A
camera faz uma panorédmica das montanhas Apeninas e Hadley Rille que fazem fronteira com a
regido. E, em seguida, voa sobre a superficie que foi explorada de perto pelos astronautas. Os
visuais correspondem a trechos de audio das descricbes do Comandante Scott durante o passeio
lunar no Stand-Up Extravehicular Activity - SEVA.

A Apollo 15 foi a primeira de trés missGes a levar um carro lunar elétrico que permitiu aos
astronautas viajar um total de 28 km e coletar 77 kg de amostras do solo lunar. 0
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https://svs.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/details.cgi?aid=4918&button=recent
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https://www.hq.nasa.gov/alsj/a15/a15.html
https://www.hq.nasa.gov/alsj/a15/a15.seva.html
https://svs.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/details.cgi?aid=4918&button=recent

Lua Minguante

E para encerrar 0 més de agosto, teremos a Lua em sua fase Minguante. Com o passar dos dias,
a sua face voltada para a Terra vai deixando de receber luz do Sol de forma gradual, sendo esta
fase chamada de Lua Minguante Gibosa ou Convexa.

E no dia 30 de agosto que a Lua tera exatamente a metade de sua face iluminada pelo Sol,
exatamente 50%, sendo esta fase chamada de Quarto Minguante.

Desafio Horario Lua Minguante

Observe o que ocorre com o horario em que a Lua nasce no horizonte durante essa semana.

Tabela com os horéarios do nascer, da passagem pelo meridiano celeste e do pér da Lua.
Dia de Passagem pela
Nascimento no Linhado P&r (ocaso)
agosto, Fase da Lua : L .
horizonte Meridiano no horizonte
2021
Celeste
Dia 23 Lua Minguante Gibosa 18h17min 0h38min 6h59min
Dia 24 Lua Minguante Gibosa 19h12min 1h24min 7h35min
Dia 25 Lua Minguante Gibosa 20h05min 2h07min 8h09min
Dia 26 Lua Minguante Gibosa 20h56min 2h49min 8h41min
Dia 27 Lua Minguante Gibosa 21h47min 3h30min 9h14min
Dia 28 Lua Minguante Gibosa 22h38min 4h13min 9h48min
Dia 29 Lua Minguante Gibosa 23h29min 4h56min 10h23min
Dia 30 Lua Quarto Minguante 0Oh21min 5h41min 11h02min
Dia 31 Lua Minguante Cbncava 1h13min 6h28min 11h44min

Desafio Distancia Lua Minguante
Observe o que ocorre com a distancia em relagcéo a Terra durante essa semana.

Tabela com as distancias entre Terra e Lua em quildmetros.

Dia de agosto, 2021 Fase da Lua Distancia a Terra (km)
Dia 23 Lua Minguante Gibosa 379.108
Dia 24 Lua Minguante Gibosa 382.820
Dia 25 Lua Minguante Gibosa 386.796
Dia 26 Lua Minguante Gibosa 390.707
Dia 27 Lua Minguante Gibosa 394.222
Dia 28 Lua Minguante Gibosa 397.044
Dia 29 Lua Minguante Gibosa 398.939
Dia 30 Lua Quarto Minguante 399.757
Dia 31 Lua Minguante Cbdncava 399.442
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Imagem da Lua em sua fase Quarto Minguante no dia 30 de agosto 2021 as 19h.
Fonte: NASA's Scientific Visualization Studio.

Até o préximo més lunar

E o que ser& que vai acontecer em setembro?
Venha acompanhar e observar no proximo més!



https://svs.gsfc.nasa.gov/4874

Referéncias Lunares

- NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION, Sky i Sky events calendar
2021. Disponivel em
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SKYCAL/SKYCAL.html?cal=2020#skycal I. Acessado em 26
de julho de 2021.

- SCIENTIFIC VISUALIZATION STUDIO, Moon Phase and Libration, 2021. Disponivel em
https://svs.gsfc.nasa.qov/4874. Acessado em 26 de julho de 2021.

- SCIENTIFIC VISUALIZATION STUDIO, Planets and Moons, Apollo 15 Stand-up EVA.
Disponivel em https://svs.gsfc.nasa.gov/cqgi-bin/details.cgi?aid=4918&button=recent
Acessado em 30 de Julho de 2021.

- STELLARIUM, software de planetario de cddigo aberto. Ele mostra um céu realista em trés
dimensdes igual ao que se vé a olho nu, com binéculos ou telescépio. Versao 0.20.4 i
2021. Disponivel em https://stellarium.org/pt/. Acessado em 26 de julho de 2021.

- SPANEL PLANETARIUM, Native American Moons. Disponivel em
https://www.wwu.edu/astro101/indianmoons.shtml. Acessado em 26 de julho de 2021.

- THE OLD FARMERO®GS ALMANAC, F Disponiveilenoan i n august
https://www.almanac.com/content/full-moon-august. Acessado em 26 de julho de 2021.

- WIKIMEDIACOMMONS, British fresh water fishes (plate-Sturgeon). Disponivel em
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:British_fresh water fishes (Plate-
Sturgeon) BHL6175108.jpg. Acessado em 26 de julho de 2021.
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Andarilhos Celestes de Agosto
Misséo Voyager Exoplanetas
Ol4, viajantes, sou o comandante Jackson de Farias. J& estdo recuperados da Ultima misséo?

Depois de dez viagens indo e voltando para casa, faremos mais duas, porém as distancias sao da
ordem de anos luz, impossibilitando nossa volta imediata. Esse més veremos toda a exuberancia e
mistério de sistemas planetarios como 0s nossos, visitando alguns dos muitos exoplanetas ja
descobertos. Pegue seu GPS, agora ndo mais interplanetario, mas interestelar, sua carta celeste e
vamos nos acomodar na Nave Stellarium 0.21.1, pois a viagem sera longa, vamos nessal

Agenda dos Astros de Agosto

Usaremos essa tabela para nos guiar em nossa viagem pelo Sistema Solar. Nela estdo contidas
diversas informacdes sobre o Sol e os planetas que ser&o Uteis para a missao.

No dia 15 de agosto, o0 Sol e os astros do Sistema Solar estardo presentes no céu da cidade do Rio
de Janeiro nos seguintes horérios indicados na tabela abaixo.

Astro Hora do nascimento no horizonte Hora do p6r no horizonte (ocaso)
Sol 06h21min 17h37min
Mercdrio 07h06min 18h31min
Vénus 08h14min 20h12min
Marte 07h19min 18h51min
Japiter 17h56min 06h44min
Saturno 16h31min 05h39min
Urano 23h35min 10h42min
Netuno 19h45min 09h00min
Plutéo 15h24min 04h48min

Tabela do nascer e p6r dos astros na data 15/08/2021. Planetario Stellarium.

Por meio desta tabela, podemos verificar o horario do nascer e do pér dos planetas e do planeta
ando Plutao.

Desafio: A Danca dos Errantes

Ao contrario dos meses anteriores, temos em agosto uma boa oportunidade para ver o pequeno e
valente Mercurio. Neste més ele esta quase uma hora no céu apés o por do Sol. Ainda assim,
cuidado com a observacao, pois ele estd sempre préximo demais do Sol e, como estamos cansados
de saber, jamais se deve observar o Sol diretamente.

Jupiter e Saturno estdo no céu cada vez mais cedo. O Sol em agosto se p6e as 17h37min.
Saturno, o senhor dos anéis, ja estard presente uma hora antes, sendo impossivel vé-lo antes do
Sol se por, ja que o brilho solar ofusca todos os planetas que possam estar presentes no céu. E
Jupiter ira dar o ar da graca alguns minutos depois do por do Sol.

E, para felicidade dos astrdnomos do inicio da noite, 0os gigantes gasosos estéo a disposi¢do para
suas investigacoes.
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Vénus se pde por volta das 20h, o que permite vermos o planeta no inicio da noite.
Marte se pBe por volta das 19h, ficando menos tempo no céu noturno do que Vénus.
Urano, Netuno e Plutdo estardo parte da noite no céu noturno, mas nao sao visiveis a olho nu.

Calendério e Stellarium nas mé&os e vamos observar planetas exteriores!

Os planetas exteriores (Jupiter, Saturno, Urano e Netuno) possuem periodos orbitais longos. 1sso
significa que seu movimento visto da Terra leva um tempo mais longo. Vejamos o periodo orbital
de cada um deles

Tabela Periodo Orbital e Movimento Celeste.

Planeta Externo Periodo orbital Quantos graus se Quanto da volta faz

(em anos terrestres) move entre as em um ano terrestre

constelacdes por
ano terrestre

Japiter cercade 12 Cerca de 30° 0,080
Saturno quase 30 Cerca de 12° 0,030
Urano 84 Quase 5° 0,014
Netuno 165 Cerca de 2° 0,005

Vamos ver o que isso significa, vendo onde os planetas estdo no inicio do ano e no fim do ano.

Observe na imagem abaixo, a posi¢do de Jupiter no inicio de 2021. Na boca de Capricornio.

.Sauja\mem.

55da$uud
@ =

Data e hora

Data e hora Dia juliano

Jupiter em primeiro de janeiro de 2021. Planetéario Stellarium.
Onde Jupiter estara no inicio de 20227

Centralize em Jupiter e use a Janela de Data e Hora e mude para 2022 para descobrir.
Observe que no inicio de 2021, Jupiter e Saturno estdo bem préximos.
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Observe que um ano depois, Jupiter esta na dire¢cdo da Constelagéo de Aquario.
E Saturno est4 no meio do corpo de Capricérnio.

aoadalmelik
1 b

Data e hora

Dia juliano

Ro22 = 1. = 1 20 : 40 : 34

Distancia relativa percorrida por Jupiter em um ano. Planetario Stellarium.

Dica Stellarium: Medic¢&o angular

Vocé pode usar a ferramenta Medi¢cdo Angular usando o atalho [Ctrl+A] e medir quantos graus
Jupiter percorreu no céu durante um ano. Clique em dois pontos na tela para medir a distancia
angular entre eles.

Observe naimagem que em 2021, Jupiter percorreu cerca de 27°, indo da Constelacao Capricornio
para Aquario.

Vejamos, ainda, o que ocorre com o distante e lento Netuno.

Data e hora Dia juliano

Netuno no inicio de 2021, em escala super ampliada (600 x). Planetario Stellarium.

Onde Netuno estara no inicio de 20227
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Data e hora

Data e hora Dia juliano

2022 - 1 - 1 20 : 40

Netuno um ano depois, se moveu cerca de 2° no céu. Ou seja, quase nado saiu do lugar. Planetario
Stellarium.

Desafio Distancia Angular Anual

Usando a Janela de Data e Hora e a ferramenta de Medida Angular, descubra quanto Urano e
Plutdo se movem relativamente no céu visto da Terra em um ano.

E compare com os valores na tabela anterior.

Observando os planetas interiores

Os planetas interiores (Mercurio e Vénus) se movimentam muito rapido em sua translagéo ao redor
do Sol.

Eles possuem uma distancia angular pequena em relacéo ao Sol, ou seja, estardo sempre préximos
do Sol. O melhor momento é quando eles mais se afastam no céu terrestre do Sol (em graus), ou
elongagcdo méxima, pois ficardo mais tempo visiveis antes ou depois do p6r do Sol.

Planeta interior Periodo orbital em dias Periodo orbital em meses
terrestres lunares
Mercurio 88 dias quase 3 meses
Vénus 225 dias 7.5 meses

Dica Stellarium: Elongacdo Maxima e outros fenbmenos

Usando a ferramenta Fendbmenos da Janela Célculos Astronémicos, podemos descobrir as datas
de elongacdes maximas ocidental e oriental dos astros em relacao ao Sol.

Protocolo de Navegacéo
- Abrir a Janela Calculos Astrondmicos e escolher a ferramenta Fendbmenos.
- Najanela de Fendmenos escolher Entre Objetos: Lua e Sol e Planetas.
- E o periodo De: 2021.01.01 Até 2022.01.01.
- Marcar Calcular também: (x) oposicdes (x) periélio e afélio.
- Clique em Calcular fenbmenos.

O computador da Nave Stellarium vai listar todos os Fenémenos que ocorrem no periodo
selecionado, conforme a figura a seguir.
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Fenémeno

Maior elongacdo oriental
Periélio

Stationary (begin retrograde motion)
Stationary (begin prograde motion)

Transito

Maior elongagdo ocidental
Afélio

Ocultagio

Conjuncdo

Periélio

Maior elengacdo oriental
Ocultagio

Stationary (begin retrograde motion)
Stationary (begin retrograde motion)

Afélio

Stationary (begin prograde motion)

Data e hora

Calculos astronémicos

4 | Objeto 1| Mag. 1| Objeto 2| Mag. 2

35 Mercurio

Mercdrio
38 Mercurio
39 Mercdrio
18 Mercrio
47 Mercurio
46 Mercurio
09 Mercurio
06 Mercurio
48 Mercurio
41 Mercurio
36 Mercurio
02 Mercurio
30 Mercurio
14 Mercuirio
48 Mercurio

+18234'10.
-17°37'05.

+27°15'45..
+26°44'23.

+0°44'26.
-17°37'05.
+22°01'18.

-26.71 +26°44'23

6.71 +21°32'45.

Separacdo

Elevacido

2" -33°50'46.72"
7"

-13°23'36.23"
+80°44'41.01"
-52°46'02.76"

-62°58'51.48"
-39°23'42.50"
-78°16'30.19"
-48°02'16.70"
-47°56'30.65"
-62°46'59.68"
= =0Tk 6.72"
8" +3°17'18.90"

Procure na listagem a Maior elongacé&o oriental e a Maior elongag&o ocidental consecutivas.

Elongacdo Solar Elongacdo Lunal

+27°13'57.0"
+27°16'06.1"
+26°09'48.0"
+5°57'43.2"
+9°11'08.1"
+22°00'58.8"

+3°16'05.2"
+16°07'48.5"
+21°33'05.8"

+121°38'59.1
+72°56'54.0

+33°25'15.9
+76°00'07.3
+132°21'37.6|
+169°04'56.5
+39°11'36.2
+158°48'42.3
+142°53'27.5
+142 '18.5)
-+7°08'03.2]
+168°58'46.8

Maior elongagdo ocidental
Periélio 06 Merctrio 4 6.71 -17°37'06.2" -68°56'14.32"
25 Mercurio -2.08 Saturno 0.17 +179°04'24.3"

32 Mercurio -1.05 Jdpiter -2.86 +179°34'01.7" 5
54 Mercurio -0.52 Marte = — -71°34'43.43"
45 Mercurio -0.25 Netuno 7.70 +179°02'56.5" 4.12"
32 Mercurio 0.07 Sel -26.72 +26°44'23.3" -25°40'09.83"
Maior elongagdo ocidental 31 Mercdrio 0.21 Sol -26.73 +26°45'53.7" -30°30'35.94" +26°45'33.5" +69°03'04.8
Stationary (begin retrograde motion) 49 Mercurio 0.75 — = — -30°17'09.16" +21°23'24.6" +130°21'12.8 ¥
4 »

Salvar fenémenos Calcular fenémenos

+104°14'42.4
+159°34'10.8
+119°08'24.9
+11°42'46.0
+39°16'18.4

Oposicdo
Ocultagio
Oposigdo

Afélio +25°30'12.4"

No caso de Mercurio, temos
Maior elongacéo oriental:
Maior elongacéo ocidental:

17/05/2021.
04/07/2021.

23/01/2021 e
06/03/2021 e

Vocé pode clicar nas datas da listagem.
E a Nave Stellarium vai mostrar o fenbmeno nessa data.

Data e hora

Data e hora Dia juliano

Mercuario em maior elongacao oriental em 23 de janeiro de 2021. Planetéario Stellarium.
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-5 adaimelike.
L)

Mercario em maior elongacao ocidental em 6 de marco de 2021. Planetario Stellarium.
Observe que entre as maximas elongacgdes 23 de janeiro e 6 de margo, transcorreram cerca de 43
dias terrestres, quase a metade do ano solar mercuriano, o que é esperado ja que Mercurio
completa meia volta ao redor do Sol.

Jupiter e Saturno em agosto

Observe na imagem abaixo, 0s gigantes vistos por volta da meia noite no céu do dia 15 de agosto.

Jupiter e Saturno (aumentados 600 vezes) proximos do poente, as 5 horas da manha. Planetéario Stellarium.

Usaremos a ferramenta de Escala Ampliada da Janela de Visualizacdo / OSS (Objetos do
Sistema Solar). Nessa janela vocé pode aumentar o tamanho relativo do Sol, da Lua e, na nova
nave 0.21.1, também os planetas. Essa ferramenta torna os planetas interiores, a Lua e o Sol mais
visiveis.

J& apresentamos a ferramenta de escala no volume 10 de Os Mensageiros das Estrelas: Sistema
Solar. Perdeu? Acesse em:
http://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes Educacao/PDFs/OMESSolar2021vol10.pdf.
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Mercurio, Vénus e Marte em agosto

Arcturus

Terra, Rio de Janeiro, 5 m FOV 1342 17.6 FPS 2021-08-15 12:00:22 UTC-03:00 |

Céu do meio dia com a atmosfera desligada. Na imagem os planetas Marte, Vénus, Mercurio e a Lua em
escala ampliada. Planetario Stellarium.

A diferenca de escala nos permite visualizar melhor os astros no céu. Com apenas 20 vezes de
aumento, a Lua ja fica enorme. J& os planetas interiores, com 900 vezes de aumento ainda sao
bastante pequenos.

O horério da passagem do astro pela Linha do Meridiano Celeste indica a altura mais alta no céu
daguela data. Um bom momento para observar o astro. Confira na tabela abaixo, os horéarios e a
direcdo da constelagcdo onde os astros vao estar em meados de agosto.

Passagem pela Linha do
Astro Meridiano Celeste Direcdo do astro na constelacdo
Sol 11h59min Ledo

Mercurio 12h49min Ledo
Vénus 14h13min Virgem

Marte 13h05min Ledo
Jupiter 00h20min Aquério
Saturno 23h05min Capricornio

Urano 05h08min Aries
Netuno 01h53min Aquario
Plutdo 22h06min Sagitario

Tabela com o horéario da passagem pela linha do meridiano celeste e constelacdo dos astros na data
15/08/2021. Planetario Stellarium.

Todas as ferramentas de localizacdo e de data e hora usadas em todos os volumes da colecéo

poderdo ser usadas para vocé investigar a localizacéo celeste dos planetas do sistema solar em
suas futuras missdes solares.

-40-



Construa essas tabelas como base para guiar a navegacao pelos planetas em suas futuras missoes
planetérias. Buscar as informacdes de onde e quando os astros vao estar por volta de meados do
més, fornece uma pista de como o astro vai estar durante o0 més.

Por exemplo, usando a tabela de horarios anterior, identifique entre os planetas visiveis a olho nu:

- Quais os planetas que estarao visiveis na noite logo apo6s o Sol se p6r?
- Quais o0s planetas que estardo visiveis somente bem tarde, na madrugada?
- Quais nao estarao visiveis durante essa noite?

Missdo Voyager Exoplanetas

A Nave Stellarium 0.21.1 possui um conjunto de ferramentas especialmente dedicados a localizar
exoplanetas conhecidos.

Antes de apresentar as ferramentas exoplanetérias, vamos conhecer um pouco sobre a cacada e
descoberta de exoplanetas.

- Quais serdo os métodos de deteccao mais efetivos?

- Como encontra-los?

- Onde sera possivel encontrar uma regiao com mais deles?

S&o perguntas que vamos responder no caminho. Como dissemos na introducdo deste volume, as
distancias dos exoplanetas sdo da ordem de anos luz pois pertencem a sistemas planetarios de
outras estrelas.

Vamos ter que mirar nas estrelas mais préximas e tentar nos aproximar.

Vamos aproveitar a escuridao desse céu para captar cada sinal de luz visivel e cagar os exoplanetas
para nossa missao.

Dica Musical
Vou mostrando como sou
E vou sendo como posso
Jogando meu corpo no mundo
Andando por todos os cantos
E pela lei natural dos encontros
Eu deixo e recebo um tanto
E passo aos olhos nus
Ou vestidos de lunetas
Passado, presente
Participo sendo o mistério do planeta

) Mistério do Planeta - Novos Baianos.
Album Acabou Chorare, 1972, Som Livre Ltda.

O que é um exoplaneta?

Um exoplaneta deve obedecer as mesmas regras definidas para os planetas no Sistema Solar.
A Unica diferenca € que ele n&do orbita o Sol e, sim, outra estrela no Universo.

Relembrando, as regras para se considerar um corpo como um planeta séo:

1. Estar em Orbita ao redor de uma estrela.

2. Ter forma arredondada, determinada pelo equilibrio hidrostatico, resultante do fato de que
sua forca de gravidade supera as forcas de coesdo dos materiais que o constituem.

3. Ser um objeto de dimenséo predominante entre 0s objetos que se encontram nas Orbitas
vizinhas.
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Estrela Epsilon Eridani

EYES ON EXOPLANETS

N'A‘SA HOME BROWSE PLANETS MISSIONS Q

Epsilon Eridani

A K-type star, which is not visible from Earth.

What am | looking at ?

Modelo estrela Epsilon Eridani. Crédito Eyes on Exoplanets / NASA.

Epsilon Eridani (estrelaRan)® uma estrela finovaod, tem somente 80
iSso é ser jovem para uma estrela, ja que conhecemos algumas com mais de 10 bilhdes de anos. E

esta na vizinhancga local do Sol, ha cerca de 10 anos-luz de distancia.

A estrela esta na direcéo da constelacdo Rio Eridano, entre as constelacdes da Baleia e de Orion.

‘Menkar -
o

Diphda
e

Estrela Ran (Epsilon Eridani) na direcéo da constelacéo do Rio Eridano. Planetario Stellarium.

A imagem abaixo é um modelo artistico de um exoplaneta com a massa aproximada de Jupiter
orbitando a estrela Epsilon Eridani.

O planeta foi descoberto em 2007 e, por algum tempo, foi considerado o exoplaneta mais préximo
do Sistema Solar, a uma distancia de 10,6 anos-luz.
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S ON EXOPLANETS
: HOME BROWSE PLANETS MISSIONS Q

_—— ®
Epsilon Eridani b @ -

A giant planet composed mainly of gas

COMPARE

Modelo exoplaneta Epsilon Eridani b. Crédito Eyes on Exoplanets / NASA.
Dica Stellarium Exoplanetas

Abra a Janela Configuragbes / Complementose ativea o0 p - « 0 i E »ero @aregar actInicisrod
Isso fara surgir na barra de ferramentas inferior da Nave Stellarium o icone de exibir os exoplanetas.

Botdo Exoplanetas. Planetario Stellarium.

Ou, utilize o comando de controle [CtrI+Alt+E]. Deste modo, vocé pode exibir os exoplanetas
conhecidos em suas localizacdes celestes.

Fazendo um zoom maximo, e chegando mais perto de Ran, poderemos acessar alguns dados sobre
o sistema planetéario. Ao clicar no exoplaneta, a Nave Stellarium fornece as principais informacdes
do exoplaneta.

Ran (€ Eri)

istema planetario

Terra, Rio de Janeiro, 0 m CcDV O

Sistema planetario em Ran (Epsilon Eridani). Planetario Stellarium.
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O site da NASA Eyes on Exoplanets apresenta modelos de exoplanetas confirmados, oferecendo uma
representacdo artistica da estrela, do exoplaneta, da zona habitavel (regiao verde) e ainda permite comparar
com o Sistema Solar.

Representacao do Sistema Eridani, comparado ao Sistema Solar. Eyes on Exoplanets / NASA.

Dica Stellarium Localizar Exoplanetas

Vamos conhecer mais detalhes da ferramenta da Nave Stellarium 0.21.1. que ndo so identifica
como fornece diversas informacdes sobre os mundos além do nosso Sistema Solar.

Janela de configuracdo. Planetario Stellarium.

No menu a esquerda,t emos o bot «o fAJanel ouwapendspraskiong[b2] a- «o0 0,
para acessar o0 me@ommplemestésbcar na aba

Navegando pel o menu da es gxoplandtasp, s el EQaregar@amna i o p - «
iniciaro e s e ICendiguoaroe A

Aba Complementos. Planetario Stellarium.
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