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SISTEMA SOLAR
Guilherme, 2012.
Turma do 3%/4° G
Escola EB Padre Manuel Castro

S. Mamede de Infesta.

Sala dos Platanos, Blog da escola.

Quero ver o Sol eaLua\
de maos dadas a dancar, |
quero ver os planetas |

e todo o sistema solar.

Querq ver Urano e Marte,
Vénus, Jupiter e Plutéo,
estrelas por toda a parte

ailuminar o meu chéo.

ero ver as cores da Terra
guais ao azul 'de Netuno,
a sua beleza na fberrao

0S anéis de Saturno.

Quero ver estrelas cadentes
; arasgar a escuridao,
ver Mercdario reluzente

com as suas cores de ilusado.

lero sonhar com o Universo
. e até com os Cometas,
fazer disto tudo um verso

inspirado nos planetas.

Foto de fundo:
Montagem dos corpos do Sistema Solar,
seus tamanhos e distancias relativas.
¢ Crédito NASA, 2013.

In Wikipédia,

Licenca de Dq;ml'nio PUblico.
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 anos, estudante maravilhado apos mediadora Flavia Herminio o o
g,em'\fgjvel e bem pertinho da Lua. Ele fotografou, filmou e ¥ i
"1*‘ Nnos enviou esse registro dele. A
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Os astronomos de todo o planeta sdo seres estranhos, que SR
dormem de dia e trabalham a noite e que, como vampiros, ’
operam nas, sombras, e aluz que os guia nédo é deste mundo, :
mas la de C|ma muito l& em cima, emitida agora ou ha milhdes de
anes pélos astros que navegam (ou navegaram antes de
e desaparecer) pelo universo infinito.
B Mario Vargas Llosa.
Imagem de fundo:
Via Lactea atrads de uma arvore, autor Eclipse.sx, 2012.
Wikipédia. Licenga CC BY.
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Apresentacao

Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar

Coordenacéo
Paulo Henrigue Colonese

Consideramos como uma missdo importante da
Comunicacado Publica da Astronomia, encantar criancgas,
jovens e adultos a Olhar o Céu, provocando surpresa,
curiosidade e questionamentos sobre o mundo em que
vivemos.

Utilizaremos o software livre Stellarium para viajar e conhecer o céu local, mas também de outros
lugares e outros tempos. O Planetario Stellarium possui ferramentas de controle do local e do
tempo, permitindo criar muitas missdes a diferentes lugares e diferentes épocas do Universo. Em
especial, poderemos fazer:

- Viagens no tempo e no espago, indo ao céu de Galileu Galilei ou ao céu do ano 50.000 e
descobrir 0 que vai acontecer com as estrelas ponteiros do Centauro.

- Mi ss»es fAchegamdo @gmo sondas espaciais bem perto de nossos astros e planetas
vizinhos, como a Lua, Vénus, Mercurio, Marte, Japiter, Saturno, Cometas. E também, as
distantes Novas, Supernovas, Quasares, Buracos-Negros e as surpreendentes estrelas e seus
exoplanetas que tanto tem revolucionado a nossa compreensdo do Universo.

- Ir até Objetos do Céu Profundo, como Aglomerados de Estrelas, Nebulosas, Galaxias,
Aglomerados de Galaxias na direcdo das varias constelacoes.

A colegcdo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar pretende apresentar e usar esses
recursos educativos para descobrir e investigar diferentes tesouros do Universo. Em especial, a
Lua, os planetas e fendbmenos celestes vistos do planeta Terra.

A colecéo foi concebida com os seguintes objetivos educativos:

- contribuir para a formacdo de mediadores planetaristas em Museus e Centros de Ciéncia
Itinerantes.

- convidar e contribuir para que educadores e estudantes dos municipios, instituicbes e escolas
visitadas e o publico on-line do Ciéncia Mével, desenvolvam projetos e acdes em Astronomia
Educativa em seus ambientes educativos.

-promoverousodetecnol ogi as digitais para c®umull acale @dobs et
gue os leitores quiserem visitar virtualmente.

A colecéo foi inspirada no livro revolucionéario de Galileu Galilei, Mensageiro das Estrelas de 1610,
onde Galileu relata - como em um diario noturno - as surpreendentes e revolucionarias observagoes
que ele fez com o seu novo telescopio:

da Lua (revelando que ela ndo era uma esfera perfeita, mas cheia de crateras),

das milhares de estrelas que formam a Via Lactea nao visiveis ao olho nu,

BN

- das fiestrel as esdeypites,itaso ao redor

- e das Aestranhas orel haso de Saturno.
_11_



Uma leitura deslumbrante e surpreendente!

E essa surpresa e paix&o pelo Céu que queremos compartilhar com todos nessa colecéo.

OBSERVAT. SIDERE AR
Qum daturam. Depreffiores infuper in Luna cernun-
tur macnz macule, quim clariores plage ; in illa enim
tam crefcente, quam decrefcente femper in lucis tene- &
brarumdue contiaio , prominente hincinde circaipfas %
magaas maculas contermini partis Jucidioris; velud in
dclgribendis figuris obferuauimus ; neque deprefliores
tantummeodo funt didarum maculacum termini, fed
zquabiliores , nec rugis , aut afpericatibus interrupti.
Lucidior vero parsmaximé propé maculas eminet; a-
deo vt, & ante quadraturam primam , & inipfa fermé
{ecunda circa macolam quandam , fuperiorem , borea-
lem nempe Lung plagam occupantem valdé attollan-
tur tam fupra iliam, quam infra ingentes quada emi-
nentix , veluti appofitz prafeferunt delineationcs.

Mensageiro das Estrelas, Galileu Galilei, um novo olhar para a Lua, vista ao telescépio, 1610. Licenca
Dominio Publico. Livro em portugués pela Fundagéo Calouste Gulbenkian, disponivel aqui.

A Colegdo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar é organizada em trés grandes temas.
- A Gente Precisa Ver o Luar: Acompanhe a Missdo Luna em suas aventuras pelas Luas do
meés.

- Andarilhos Celestes: Embarque na Missdo Voyager, e prepare-se para viajar até os
incriveis e estranhos astros vizinhos que navegam entre as estrelas nas noites do més.

- Fendbmenos Extra(ordinarios): Prepare-se para a Missdao Deep Impact, e colidir
diretamente com os fendmenos celestes ou atmosféricos que surpreendem a humanidade
desde os tempos mais imemoriais.

Ao longo de nossas aventuras, vocé podera conhecer também como simular o seu proprio céu, por
meio do software aberto Planetario Stellarium, onde vocé mesmo poderd planejar e fazer sua
prépria viagem simulada pelos céus de sua cidade ou de qualquer outro lugar do planeta.

Uma aventura repleta de descobertas.
Participe dessa aventura!

#osmensageirosdasestrelas

-12-



a gente precisa ver o luar

-

/. > > d .“.; -

e Luar (A gente precisa ver o luar)

. Gilberto Gil.
" ' AIbum A Gente Precisa Ver o Luar, 1981.

TR
R el X
- 1 )

/

A O luar,
')‘\") ar néo ha mais nada a dizer
0% SN A ndo ser

lUe a gente precisa ver o luar.

pente precisa ver paracrer
y ' Dizodito popular
) '.f ,\. ) p p

e eX|ste SO para ser visto
5e:a gente ndo vé, ndo ha.
b )

'H
a,)n0|te inventa a escuridao
. A luzinventa o luar

da*wda inventa a visao
oOe clardo sobre o mar.

Ja que existe lua
Vai-se para rua ver

Crer e testemunhar
O luar

'\ Do Iuar sO interessa saber

S ) Onde esta
Qu‘e a g’ente precisa ver o luar

Foto de fundo:
Lua da Terra, NASA/JPL/USGS.
NASA Content Administrator, 2017.



https://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_1538.html

Fevereiro Lunar

No més de janeiro de 2021, n&o tivemos muitos eventos relacionados com a Lua, mas isso
nao nos impediu de ver diferentes fenbmenos com a ajuda da nossa nave Stellarium,
principalmente aqueles que n&o podiam ser vistos devido a atmosfera da terra e a luz do
Sol.
Durante o més de fevereiro de 2021, assim como aconteceu em janeiro, n&o teremos muitos
fendbmenos para serem observados no céu a olho nu, entdo daremos continuidade as
viagens com a nossa nave Stellarium para ver alguns fendmenos ocultos, nas sessoes
fDeswamdo o c®u ocul too
Dica de Imagem Lunar
No Estudio de Visualizacdo Cientifica da NASA, vocé
pode obter imagens diarias da Lua e animacdes com as
suas fases e movimentos em todo o ano de 2021.
Siga o site do estudio (Scientific Visualization Studio) no
link

O més comeca com uma magnifica Lua Minguante Gibosa!

Agenda Lunar Fevereiro 2021

Dia 3, pouco depois da meia-noite e um dia antes da Lua minguante, a Lua passa 6,8° ao
norte de Espiga (Spica), em Virgem.

Dia 6, a Lua est& 5,4° ao norte de Antares em Escorpido.

Dia 18, a Lua passa 3,7° ao sul de Marte.

Dia 20, a Lua passa ao sul das Pléiades e depois 5,0° ao norte de Aldebara em Touro.
Dia 24, a Lua esta a 3,7°S de Polux, em Gémeos.

Dia 26, a Lua est4 a 4,6°N de Regulus, em Leé&o.

Desafio Caminho Lunar

Acompanhe no video O Caminho Lunar, que mostra onde a Lua estd em cada dia de
fevereiro. O video ficano &l b u Desafios Sistema Solarodo Flickr Museu da Vida.

Desafios Sistema Solar

O Sistema Solar, seus planetas e luas sdo convites a muitos desafios e missoes.

4fotos - 12videos - 36 visualizacbes

a

Por:Museuda Vida /COC/FIOCRUZ

Capa de abertura do Album Desafios do Sistema Solar.

-14-


https://svs.gsfc.nasa.gov/4874
https://www.flickr.com/photos/museudavida/albums/72157717332429918
https://www.flickr.com/photos/museudavida/

Desbravando o céu oculto: Um passeio pelo corpo de Virgem

No més de janeiro, aprendemos alguns comandos novos da nossa nave Stellarium, como
por exemplo, retirar a Atmosfera do Céu, criando o efeito de reduzir a luminosidade do céu
provocado pela atmosfera que prejudica a visualizacdo do céu em todo o seu esplendor.

Terra, Rio de Janeiro, S m o 83.7° 38.7 FPS 2021-01-02 23:35:51 UTC-03:00

aw “n

Imagem indicando o botdo de ligar e desligar a atmosfera no Stellarium. Fonte: Stellarium

Agora utilizaremos essa funcao para ver diferentes fendbmenos ocultos no céu de fevereiro.

No dia 3 de fevereiro, a Lua passara proximo da principal estrela da constelacéo de Virgem,
a estrela Espiga. Esse evento ocorrerd um pouco depois da meia noite.

Nesse horario, este evento podera ser visto a olho nu, mas claro que fica muito mais bonito
se retirarmos a atmosfera e criarmos uma condicao perfeita para observacao.

—_—
io de Janeiro, S m CDV 138° 37.4FPS  2021-02-03 01:41:54 UTC-03:00

£ 000 S4B F L o= 730 «N» O

Imagem da Lua no dia 3 de fevereiro as 1h41min, com a atmosfera terrestre ligada.
Botdo indicado pela seta vermelha. Fonte Planetario Stellarium.

-15-



Data e hora

2021

CDV 138° 4 6 FPS 2021-02-03 01:41:54 UTC-03:00
Be+h S5s 4 io= o7 XN «HIH O

Imagem da Lua no dia 3 de fevereiro as 1h41min, com a atmosfera terdesiigada Botaoindicado peh
seta vermelha. Foet PlanetarioStellarium

Podemos perceber que a Lua esta a Leste de Espiga, passando bem préximo dela, que
esta localizada no ramo que Virgem segura em sua mao esquerda. Se observarmos um
pouco mais abaixo da Lua, neste mesmo horario e na mesma direcdo de Espiga e da Lua,
podemos ver Arcturo, a principal estrela da constelacdo de Boieiro.

\

Data e hora

Data e hora Dia juliano

41

Imagem da Lua no dia 3 de fevereiro as 1h41min e a constela¢@o de Boieiro logo abaixo com sua principal
estrela Arcturo na mesma direcéo da Lua. Atmosfera terrestre desligada. Fonte: Planetéario Stellarium.

Com as nossas viagens na nave Stellarium conseguimos avancar o horario durante a noite
e observar a Lua caminhando sobre o corpo de Virgem.

-16-



Lua Minguante

O més de janeiro terminou com uma incrivel Lua Minguante Gibosa, tendo a ultima Lua
Cheia no dia 28. Ja foi |la fora hoje e olhou para o céu?

Ao olhar para o céu na noite do dia primeiro de fevereiro, percebera que a face da Lua
voltada para a Terra estara com uma pequena parte deixando de ser iluminada pelo Sol,
mas ainda com um brilho bem intenso, pois tera saido a pouco de sua fase Cheia, que
ocorreu ha 4 dias, em 28 de janeiro.

Nesta transicao entre a Lua Cheia e o Quarto Minguante, chamamos a Lua de Minguante
Gibosa ou convexa, pois € nesse momento em que 0 nosso satélite natural comeca a ter a
sua face visivel menos iluminada e de forma gradual como podemos perceber isso na
imagem abaixo, em que a borda da Lua deixar de ser iluminada gradualmente, da borda
leste para oeste.

Imagem da Lua minguante no dia primeiro de fevereiro de 2021 as 20h.
Fonte: Moon Phase and Libration, NASA.

-17-



Desafio Lua Minguante

Observando os horéarios de nascimento da Lua ao longo das noites, descubra de quantos
minutos aproximadamente a Lua atrasa de uma noite para outra.

Tabela com horérios do nascer, culminacéo, por e distancia Terra-Lua. Fevereiro de 2021.

Dia Fafjada Nascer Culminacéao Por I_Drlesrtgn(ckl%?
Dia 1 21h16min 3h04min 08h52min 366.702
Dia 2 21h54min 3h52min 09h50min 364.917
Dia 3 22h33min 4h41min 10h49min 364.065
Dia 4 Quarto 23h12min | 5h30min | 11h48min 364.082

Minguante
Dia 5 23h55min 6h22min 12h49min 364.902
Dia 6 00h42min 7h16min 13h51min 366.478

Obs.: Todos os valores das tabelas foram baseados no horario de 4h35m do Stellarium.

Conforme a Lua se movimenta entorno da Terra, a luz do Sol vai iluminando cada vez
menos a face visivel da Lua. Em contrapartida, a sua face oculta vai recebendo cada vez
mais a luz do Sol. Como podemos ver na tabela acima, ao passar das noites a Lua vai
nascendo cada dia mais tarde e se pondo mais ao longo da manhé.

Um dia apds a observagdo da Lua em Virgem, na noite do dia 4 de fevereiro, 0 nosso
satélite natural estar4 exatamente com a metade de sua face visivel sendo iluminada pelo
Sol, ou seja, exatamente com um quarto de sua superficie lunar recebendo a luz do Sol.
Esta é a Lua em seu Quarto-Minguante.

Imagem da Lua Quarto Minguargeen 4 de fevereirgas 20hFonte: Moon Phase and Libration, NASA.

-18-



Data e hora Dia juliano

Lua na noite do dia 4 de fevereiro as 3h41min. Fonte: Planetario Stellarium.

A Lua Quarto Minguante em Libra

No dia 4 de fevereiro, a Lua estara em seu Quarto Minguante junto a constelacao de Libra,
e ainda bem préxima de Virgem. A Lua permanece em Libra durante os dias 4 e 5 de
fevereiro e nestes dias, poderemos ver proximos a ela, Espiga em Virgem na direcao oeste

e Antares em Escorpido, a leste.

Lua no dia 5 de fevereiro as 3h41min em Libra com as constelagfes de Virgem e Escorpido proximas.
Fonte: Planetario Stellarium.




Lua em Libra ndia 5 de fevereiro as 3h41min com as constela¢desidei e Escorpido proximas.
Font: PlanetéarioStellarium

O quarto minguante é um 6timo momento para observar as crateras da Lua, mas para isso,
deve ficar acordado até um pouco mais tarde, ja que no dia 4 de fevereiro a Lua aparece
no céu por volta de 23h12min e estard visivel durante toda a madrugada. Caso vocé tenha
um bindculo, a sua experiéncia de observacdo pode ser muito melhor, podendo observar
além das crateras, a estrela Espiga localizada um pouco mais a oeste e Antares a leste.
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Desbravando o céu oculto: Nas garras do Escorpiéo

Agora vamos embarcar novamente em nossa nave e navegar para o dia 6 de fevereiro.
Neste dia, poderemos perceber que a Lua passara bem préoximo da principal estrela de
Escorpido, Antares. Entre as regides Leste (L) e Sudeste (SE).

L

Data e hora

Data e hora Dia juliano

Sm 17.9 FPS 021-02-06 02:41:53 UTC-03:00 .

SEE B0 WL o= 575N «RTH O

A Lua préxima da estrela Antares da constelagdo de Escorpido, as 2h41min. Fonte: Planetario Stellarium.

Ao observamos e centralizarmos a imagem da constelagdo em nossa nave, poderemos ver
gue a Lua esta bem nas garras de escorpido, formando uma linda imagem.

=

Data e hora

Data e hora Dia juliano

- 3 35.2 FPS 2021-02-06 02:1:53 UTC-03:00 ] ? h
A Lua nas garras da ilustragcdo de Escorpido as 2h41min. Fonte: Planetario Stellarium.

-21-



Mas ndo se engane, pois apesar da Lua parecer estar nas garras de Escorpido, ao
aproximarmos um pouco mais, podemos perceber que ela esta na constelacdo de
Serpentério, quase que no limite entre as constelacfes. E a imagem fica ainda melhor se
desligarmos a atmosfera durante a nossa viagem.

CDV 83.7° 459 FPS  2021-02-06 02:39:53 UTC-03:00

B eh SFt o= o750 «H W O

A Lua em Serpentario, mas nas garraslastracdo d Escapido. Acima, magem com a atmosfera ligada
embaixg zoom mostrando o limite das constelagdes e com atmosferagdelsli
Fonte:Planetrio Stellarium




G Bld

llustracao artistica da Constelacéo de Escorpido. Caio Baldi, 2020.
Colecao de Pdsteres. Flickr Museu da Vida.
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Lua Nova

Com o passar dos dias e a movimentagéo da Lua entorno da Terra, a face visivel do nosso
satélite natural recebe cada vez menos luz do Sol, até que em um determinado momento,
deixa de receber luz por completo, tornando-a toda escura e sendo cada vez mais dificil de
encontra-la no céu. Este momento caracteriza a Lua Nova, ocorrendo no dia 11 de

fevereiro.

Tabela com horarios do nascer, passagem meridiana, por e distancia Terra-Lua, fevereiro de 2021.

Dia Fafjada Nascer Culminagéo Por I_Drlesrtgna;?
Dia 7 1h33min 08h13min 14h53min 368.787
Dia 8 2h28min 09h10min 15h53min 371.813
Dia 9 3h23min 10h07min 16h49min 375.526
Dia 10 4h24min 11h02min 17h40min 378.958
Dia 11 Lua Nova 5h22min 11h54min 18h26min 384.680
Dia 12 6h18min 12h43min 19h08min 389.798
Dia 13 7h11min 13h28min 19h44min 394.953

Em contrapartida, o seu lado oculto, ou seja, a face que ndo conseguimos ver da Terra
estard completamente iluminado.

Imagens da Lua no dia 10 de fevereiro, as 20h, 1 dia antes de sua fase nova.
Fonte: Moon Phase and Libration, NASA.
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A Lua Nova em Capricornio

A Lua, durante a sua fase Nova, fica bem proxima a posi¢cdo do Sol e essa aproximacao

faz com que sua face vis2vel dei xe deareceber
das nossas noites durante alguns dias. Entre os dias 10 e 11 de fevereiro, ela estara junto

a constelacdo de Capricérnio, entre as constelacdes de Sagitario e Aquario, com uma
passagem rapida, no dia 11 junto ao Sol, dia em que ocorre a sua fase Nova.

Imagem da Lua no dia 11 de fevereiro as 9h39min. Lua com escala aumentara para melhor visualizagéo.
Fonte: Planetario Stellarium.

Imagem da Lua no dia 11 de fevereiro as 9hB9junto a constelagdo de Capricérnio. Lua com escala
aumentara para mélor visualiza¢éo. Font@lanetarioStellarium
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Desbravando o céu oculto: Um alinhamento diferenciado

Assim como no més de janeiro, vamos viajar em nossa nave Stellarium no dia da Lua nova
e ver 0 que a luz do Sol nos oculta durante os dias.

No dia 11 de fevereiro, a Lua estard em sua fase nova, estando bem préxima ao Sol e com
iISso, sem receber iluminacdo em sua face voltada para a Terra. Ao desligarmos a atmosfera
em nossa Nave Stellarium, poderemos observar o que a luz do Sol nos oculta durante os
dias.

No més de janeiro, vimos um alinhamento quase que perfeito entre os planetas Saturno,
Jupiter, Mercurio e Vénus, com o Sol e a Lua. Em fevereiro, podemos observar que este
alinhamento ja ndo esta mais tdo perfeito, mas temos uma aproximacao entre Jupiter e
Vénus.

A Lua nova e o Sol, assim como os planetas Saturno, Jupiter e Saturno estéo reunidos na
constelagdo de Capricornio.

Conjuncao entre a Lua, o Sol e os planetas Saturno, Japiter, Mercurio e Vénus no dia 11 de fevereiro, as
9h39min. Imagem com a atmosfera desligada. Lua com escala aumentada para melhor visualizagéo.
Fonte: Planetério Stellarium.
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Saturno

il

Imagem com zoom mostrando a conjungédo entre a Lua, Sol e os planetas Saturno, Jupiter, Mercurio e
Vénus no dia 11 de fevereiro, as 9h39min em Capricérnio. Imagem com a atmosfera desligada. Lua com
escala aumentada para melhor visualizacdo. Fonte: Planetario Stellarium.




Um encontro em Aries

No dia 18 de fevereiro, logo apos o por do sol, sera possivel ver na direcdo noroeste, 0
encontro da Lua com o planeta Marte. Mas nao deixe muito pra depois para admirar esse
espetaculo, esse encontro ficara por pouco tempo no céu.

Conjuncéo entre a Lua e Marte no dia 18 de fevereiro as 19h. Fonte: Planetério Stellarium.

Esse belo encontro acontecera junto & constelacdo de Aries.

Conjuncao entre Lua e Marte com a ilustragéo da Constelagéo de Aries no dia 18 de fevereiro as 19h.
Fonte: Planetario Stellarium.

Vocé também pode aproveitar para admirar as constelacdes proximas a Aries, como a
constelacdo de Touro e Orion, que s&o bem faceis de encontrar no céu de verao.
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Conjuncao entre Lua e Marte com a ilustragéo da Constelacéo de Aries, Touro é Orion,
no dia 18 de fevereiro as 19h. Fonte: Planetéario Stellarium.




- Calo Bald

llustrag&o artistica da Constelacéo de Aries. Caio Baldi, 2020. Cole¢&o de Pésteres. Flickr Museu da Vida.
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Lua Crescente

Tabela com horérios do nascer, culminacédo, pér e distancia Terra-Lua. Fevereiro de 2021.

: Fase da Culminacgao R Distancia a
Dia Nascer Por
Lua Terra (km)
Dia 14 8h02min 14h10min 20h18min 399.845
Dia 15 8h52min 14h51min 20h50min 404.156
Dia 16 9h40min 15h31min 21h21min 407.578
Dia 17 10h28min 16h10min 21h52min 409.842
Dia 18 11h12min 16h46min 22h21min 410.742
Dia 19 Lua Quarto 12h01min 17h28min 22h55min 410.150
Crescente
Dia 20 12h51min 18h12min 23h33min 408.036

Conforme a Lua vai se distanciando da direcdo do Sol e nascendo cada dia mais tarde,
passa a receber novamente os raios do Sol em sua face visivel da Terra, que vai sendo
cada vez mais iluminada até que metade de sua face visivel da Terra esteja recebendo luz
do Sol. Nesse momento, temos a Lua em sua fase Quarto Crescente. Logo, a face oculta
da Lua também estard metade iluminada, s6 que de forma contraria, no Quarto Minguante.

Ela estard exatamente com metade da face iluminada no dia 19 de fevereiro e a partir deste

dia, sera um bom momento para observar as crateras da Lua e suas manchas.

S
< e

Imagens da Lua no Quarto Crescente, dia 19 de fevereiro as 20h.

Fonte: Moon Phase and Libration, NASA.
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Lua Quarto-Crescente em Touro

Nos dias 18 e 21 de fevereiro, a Lua estard na constelacdo de Touro. E € no dia 19 que
ocorre a sua fase Quarto Crescente. E bem proximo, é possivel observar o planeta Marte,
na constelacao vizinha, Aries.

A Lua em seu Quarto Crescente carproximacdale Marte as 19h do dia 19 de fevereiro.
Fonte:PlanetéarioStellarium

A Lua em seu Quarto Crescente em Touro em conjun¢ado com Marte,
em Aries as 19h do dia 21 de fevereiro. Fonte: Planetéario Stellarium.




Desbravando o céu oculto: A beleza de um Aglomerado

Agora vamos embarcar em nossa nave Stellarium e vamos fazer uma viagem para o dia 19
de fevereiro. Neste dia, a Lua ira passar pela constelacdo de Touro, estando um pouco a
esquerda da principal estrela dessa constelacdo, Aldebard. Ao olharmos um pouco mais
para a esquerda ou se aproximarmos a nossa nave, veremos um aglomerado de estrelas.
Esse aglomerado de estrelas é conhecido como pléiades, que séo as estrelas mais jovens,
com cerca de 100 milhdes de anos.

Terra, Rio de Janeiro, S m CoOVog.9® 416 PSS 202T02-19 19700752 OTC=03700

£ s . aw « N

I7.9FPS™ 202T-02-19"19700°52°UTC03700

awn «N

A Lua em Touro em ilustracdo e com atmosfera (acima) e com ilustracao, asterismo e sem atmosfera (b) as
19h do dia 21 de fevereiro. Fonte: Planetéario Stellarium.




Ao utilizarmos a nossa nave e imaginar o asterismo da constelacdo de Touro, podemos
perceber que um dos pontos de ligacdo, esta nas Pléiades enquanto o outro ponto é
Aldebard, a estrela alfa da constelacdo de Touro, que € avermelhada e a mais brilhante
desta constelacao, estando localizada em seus nos olhos.

Vamos aproveitar nossa viagem e nos aproximar do aglomerado para observar essa
maravilha mais de perto?

Pléiades. Fute: Planetéritellarium




Lua Cheia

Tabela com horérios do nascer, passagem meridiana e pdr da Lua e distancia a Terra. Fevereiro de 2021.

Dia Fase da Nascer Culminagéo Por Distancia a Terra
Lua (km)
Dia 21 13h43min 18h43mim Ohl14min 404.473
Dia 22 14h35min 19h47min 1h00min 399.640
Dia 23 15h27min 20h38min 1h50min 393.821
Dia 24 16h17min 21h31min 2h45min 387.392
Dia 25 17h05min 22h24min 3h43min 380.795
Dia 26 17h50min 23h16min 4h42min 374.505
Dia 27 Lua Cheia | 18h33min 00h08min 5h42min 368.975
Dia 28 19h13min 00h58min 6h42min 364.587

Ao olhar para o céu na noite do dia 27 de fevereiro, percebera que a face da Lua voltada
para a Terra estard completamente iluminada pelos raios do Sol, abrilhantando as nossas

noites ainda mais. Esta é a caracteristica da Lua Cheia.

Imagens da Lua Cheia no dia 27 de fevereiro as 20h.
Fonte: Moon Phase and Libration, NASA.
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Acompanhando os horarios em gque a Lua nasce e se pde, indicados na tabela, podera ver
gue é no dia 27 de janeiro que a Lua nasce entorno das 18h e vai se por quase as 6h da
manha seguinte.

Imagem da Lua no dia 27 de fevereiro as 23h. Fonte Planetario Stellarium.

Lua Cheia em Ledo

Podemos observar no céu também, estrelas caracteristicas das noites de verao a esquerda
da Lua, na direcdo Noroeste, como:
- Sirius, a estrela mais brilhante do céu noturno e principal estrela da constelacéo de
Cé&o Maior.
- As popularmente conhecidas como Trés Marias (Alnilan, Alnitak e Mintaka) que
formam o cinturdo da Constelacdo de Orion.
- Précion, a principal estrela de Cao Menor.

Imagem da Lua em Le&o e proximo a ela, a constelacdo de Orion, Cao Maior e C&o Menor no dia 27 de
fevereiro as 23h. Fonte Planetéario Stellarium.
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Constelagbes de Ledo, Cao Maior, Cdo Menor e Orion. Fonte Planetario Stellarium.




Desafio da Lua Cheia

: S
Imagem da face oculta da Lua. feita pela sonda Lunar Reconnaissance Orbiter, da NASA.
Fonte: Portal InforMAST.

As Crateras da Lua

As crateras na Lua geram muita curiosidade. Entender como elas foram formadas pode
servir de base para estudos sobre planetas e satélites. A Lua e a Terra sdo alvos de
meteoros desde a sua formacgédo, mas a diferenca € que na Lua praticamente ndo ha
atmosfera e ndo ha efeitos de erosées como na Terra, fazendo com que as crateras
possam ser estudadas.

Diferentes impactos de meteoros na superficie lunar, tamanhos desiguais e posi¢cées
diferenciadas geraram crateras de diversos tamanhos e formas.

As duas faces da Lua sofrem com ataques de meteoros, mas somente o lado visivel da
Terra apresenta as diferentes colorac¢des, que deram origem aos nomes de mares da
Lua. Essas manchas sdo grandes planicies de basalto, que foram surgindo com a
solidificagdo do magma liberado ap6s o impacto do meteoro. A ausénciad o s fi ma
face oculta da Lua foi um mistério durante décadas.

Estudos indicam que a auséncia dos mares se deve a diferencas de densidades das
crostas na superficie lunar. Apos a sua formacado, a face oculta resfriou mais rapido,
fazendo com que alguns elementos como o célcio e aluminio se acumulassem la
preferencialmente, o tornando mais duro e com menos chances de erupcdes de magmas
com impactos posteriores.
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Desafio da Lua Cheia
Monte a sua prépria cratera de impacto.

No Desafio da Lua Cheia de fevereiro, vamos aprender a representar as formacdes das
crateras da Lua com materiais simples e facil de ser encontrado.

Com ingredientes e materiais para se fazer um bolo, vamos preparar uma cratera
semelhante a da Lua. Para isso, vamos precisar de alguns materiais:

MATERIAIS

Forma de bolo.

Farinha.

Granulado colorido.

Chocolate em po.

Colher ou peneira.

2 ou 3 rochas de tamanhos variados.
Formas para usar como compactador.
PROCEDIMENTO

Simulando a superficie lunar

Espalhe sobre a superficie da forma de bolo, cerca de um centimetro de farinha.

Adicione uma camada de granulado (N&o precisa cobrir completamente a farinha).

Polvilhe uma camada de chocolate em pé por cima das outras camadas com a ajuda de
uma colher ou uma peneira para obter uma camada mais uniforme.

Simulando a rocha de impacto
Escolha uma rocha para simular o primeiro impacto de um asteroide na superficie lunar.

Segure uma das rochas em diferentes alturas, comecando, por exemplo, na altura de
sua cabeca, e reduzindo a altura de 20 cm a cada impacto.

Solte a rocha sobre a forma.

Observe o impacto causado.

Tente soltar as rochas de tamanhos diferentes e de angulos diferentes, observando as
diferentes crateras formadas.

Vocé vera que diferentes formas de crateras serdao formadas e que muitas vezes a

pedra ndo ficard na cratera, poisel a acaba fApul andod com o
fora.
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Podera perceber também os materiais superficiais que serdo espalhados pela
superficie, como no caso dos granulados coloridos, que representam diferentes
minerais presentes no solo.

Algumas linhas brancas seréo formadas por causa da farinha na primeira camada. Essas
sao chamadas raios, que podem ser observados na Lua, causados pelo impacto na
superficie.

Agora, vocé esta pronto para criar a sua propria cratera!
DICAS DE INVESTIGACAO

Vocé pode experimentar investigando
diferentes camadas de materiais para colocar em sua bacia para impactar com
diferentes rochas;
rochas de tamanhos diferentes;
soltar as rochas de diferentes alturas;
lancar as rochas em diferentes angulos.

Esta atividade é realizada em diferentes escolas, museus e centros de pesquisa para
simular e estudar a formacéo de crateras.

Essa versao da atividade foi divulgada pelo site Educativo da NASA que disponibiliza
diferentes atividades para museus e salas de aula. Vocé pode conferir diretamente no
site da NASA, e ver um video sobre essa simulacdo de formacao de crateras.

@ Jet Propulsmn Laboratory Education | Intern Learn Teach News Events Share Q

California Institute of Technology

Activity Details

Subjects: SCIENCE

Types: CLASSROOM ACTIVITY,
DEMONSTRATION, FAMILY ACTIVITY

Grade Levels: 1-6

Primary Topic: SOLAR SYSTEM
Additional Topics:

EARTH SCIENCE

PHYSICAL SCIENCES

Time Required: 30 mins - 1 hr

Next Generation Science Standards

Link da pagina da atividade:
https://www.jpl.nasa.gov/edu/teach/activity/make-a-crater/ (Video em inglés).
Faca a sua cratera de impacto, tire fotos e mande pra gente.

E com a Lua iniciando a sua fase Minguante, € que termina més de janeiro de 2021, com
uma linda Lua Minguante Gibosa.

Até o préximo més lunar...

E o que sera que vai acontecer em Margo?
Venha descobrir na préxima Missdo Lunal

-40-


https://www.jpl.nasa.gov/edu/teach/activity/make-a-crater/

Referéncias Lunares

- BALDI, Caio. O escorpido Amarelo. Flickr Museu da Vida. Alboum Viagem ao
Universo em 88 constelagdes. Disponivel em:
https://www.flickr.com/photos/museudavida/albums/72157717129118388. Acesso
em 18 de janeiro de 2021.

- BALDI, Caio. Aries. Flickr Museu da Vida. Album Viagem ao Universo em 88
constelagdes. Disponivel em
https://www.flickr.com/photos/museudavida/albums/72157717129118388. Acesso
em 18 de janeiro de 2021.

- ESOSI/S, Brunier. Pleiades. European Southern Observatory. Disponivel em
https://www.eso.org/public/images/b11/. Acesso em 18 de janeiro de 2021.

- LUTZ, Ota. How to Make a Crater. Jet Propulsion Laboratory. California Institute of
Technology. Disponivel em https://www.jpl.nasa.gov/edu/teach/activity/make-a-
crater/. Acesso em 18 de janeiro de 2021.

- NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION, Sky i Sky events
calendar 2021. Disponivel em
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SKYCAL/SKYCAL.html?cal=2020#skycal |. Acesso em
18 de janeiro de 2021.

- SCIENTIFIC VISUALIZATIO STUDIO, Moon Phase and Libration, 2021.
Disponivel em https://svs.gsfc.nasa.gov/4874. Acesso 18 de janeiro de 2021.

- STELLARIUM, software de planetario de cédigo aberto. Versao 0.20.4 i 2021.
Disponivel em https://stellarium.org/pt/. Acesso em 18 de janeiro de 2021.

- PORTAL INFORMAST i Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. Além do Céu.
Disponivel em
http://site.mast.br/informast_mensal/2014/setembro_2014/alem_do_ceu.html.
Acesso em 18 de janeiro de 2021.

- REDACAO MUNDO ESTRANHO. Por que a Lua tem tantas crateras? Revista
Super Interessante. 2018. Disponivel em https://super.abril.com.br/mundo-
estranho/por-que-a-lua-tem-tantas-crateras/. Acesso em 18 de janeiro de 2021.

- G1. Crateras da Lua indicam que a Terra e seu satélite foram atingidos por
fragmentos de asteroide de 100km ha 800 milhées de anos. G1 Ciéncia e Saude.
2020. Disponivel em: https://g1.globo.com/ciencia-e-
saude/noticia/2020/07/21/crateras-da-lua-indicam-que-a-terra-e-seu-satelite-foram-
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Andarilho de Fevereiro

Vénus, a deusa do amor e da beleza.

Ola explorador!
Sou o Comandante Jackson de Farias e irei acompanhar vocés em mais uma misséao pelo
Sistema Solar. Nesse més, iremos visitar a deusa greco-romana do amor e da beleza,
Vénus, muitas vezes confundida como uma ou até duas estrelas- devido aos horarios
diurnos e noturnos de sua visibilidade, sempre proximo do nascer ou do pér do Sol.

Desafio: Que Planeta Visitar Esse Més?

Quando os planetas e planeta ando estarao visiveis no céu do Rio de Janeiro, em fevereiro

de 20217

Usaremos essa tabela como base para nos guiar em nossa viagem pelo Sistema Solar.
Nela estdo contidas diversas informacdes sobre o Sol e os planetas que seréo Uteis para

nos.

No dia primeiro de fevereiro, 0 Sol e os planetas estardo no céu da cidade do Rio de Janeiro,
nos seguintes horarios.

Astro Hora Passagem Hora do Conste- Horério Tempo
Nascimento pelo Por lac&o de céu | Observavel
Meridiano noturno
Sol 5h44min 12h07min 18h31min Aquério - 13h24min
Mercario 04h42min 11h07min 17h32min Aquério Madruga 1h02min
da
Vénus 05h01min 11h31min 18h01min | Capricérnio | Madruga 43min
da
Marte 11h55min 17h22min 22h49min Aries Inicio da 4h06min
noite
Jupiter 04h43min 11h14min 17h46min | Capricérnio | Madruga 1h01min
da
Saturno 04h13min 10h48min 17h22min | Capricérnio | Madruga 1h31min
da
Urano 10h53min 16h31min 22h08min Aries Inicio da 3h25min
noite
Netuno 07h25min 13h34min 19h44min Aquario Inicio da 2h24min
noite
Plutéo 03h20min 10h01min 16h42min Sagitéario Madruga 2h24min
da
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Observe que os planetas Mercurio, Vénus, Jupiter e Saturno nascem em horérios bem
préximos ao nascimento do Sol. Isso significa que praticamente néo estarao visiveis
nesse més.

Vénus vai nascer apenas cerca de 40 minutos antes do Sol. E vai ficar ndo visivel no céu
nos proximos meses. Por isso, escolhemos visita-lo para nos despedir. E nossa viagem
nesse més serd uma grande simulacao de visitar Vénus por meio da Nave Stellarium.

Cintos apertados? Capacetes firmes? Vocé sera o copiloto da nossa Misséo Vénus!

Usando a sua Nave Stellarium, pesquise e localize onde Vénus esta, clicando o botdo no

canto esquerd oJarielade Pesquisa0b [ F3] e escreva 0 nomlgode no
apost e cEntera i

=
~
.

Pesquisa no Simbad: Consultando

Letras gregas para as dﬂsugnacoeq de Bayer

Terra, Rio de Janeiro, O m CD 7o S 2021-02-

Ferramenta Janela de Pesquisa (localizacdo celeste). Fonte Planetarlo Stellarlum

Sol ofuscando Vénus. Fonte Planetéario Stellarium.
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Observe que surge na tela da Nave Stellarium, varias informacdes sobre Vénuse u m
aparece, marcando o planeta Vénus (objeto pesquisado).

Muito bem, aventureiro, agora que Vénus esta na mira, ja temos permissao para lancar!
Pressione o zoom acelerador, a tecla [Page Up] ou as teclas combinadas[ Ct r | .]

Missdo Vénus: 3...2...1 é

Vénus centralizado, ampliado e com informacdes a esquerda. Fonte Planetéario Stellarium.
Nossa Nave chegou ao planeta Vénus. Caso ache que a visdo ndo esta boa, desligue a

atmosfera terrestre. O botdo Atmosfera [A] quando desligado deixa o céu mais limpo, com
as estrelas mais brilhantes e tudo bem mais bonito.
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Terra, Rio de Janeiro, 0 m chv o 4.53 FPS 202 2-15
= TN
Visdo de Vénus sem atmosfera. Fonte Planetario Stellarium.

Mas como esta a visao la do Rio de Janeiro? Vamos consultar nossas cameras.

Vénus nascendo antes do Sol, pela manha. Fonte Planetario Stellarium.
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Sol ofuscando Vénus, impossibilitando sua visdo. Fonte Planetario Stellarium.

Desafio: De Olho em Vénus

Utilizando a ferramenta Janela Data e Hora no canto esquerdo, vamos descobrir qual o
melhor horario para ver Vénus.

Ferramenta de selecao Data e Hora. Fonte Planetéario Stellarium.
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