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SISTEMA SOLAR
Guilherme, 2012.
Turma do 3%/4° G
Escola EB Padre Manuel Castro

S. Mamede de Infesta.

Sala dos Platanos, Blog da escola.

Quero ver o Sol e a Lua\
de maos dadas a dancar, |
quero ver os planetas |

e todo o sistema solar.

Querq ver Urano e Marte,
Vénus, Jupiter e Plutao,
estrelas por toda a parte

ailuminar o meu chéo.

ero ver as cores da Terra
guais ao azul 'de Netuno,
a sua beleza na fberrao

0S anéis de Saturno.

Quero ver estrelas cadentes
i arasgar a escuridao,
ver Mercdario reluzente

com as suas cores de ilusado.

lero sonhar com o Universo
. e até com os Cometas,
fazer disto tudo um verso

inspirado nos planetas.

Foto de fundo:
Montagem dos corpos do Sistema Solar,
seus tamanhos e distancias relativas.
¢ Crédito NASA, 2013,

In Wikipédia,

Licenca de quminio PUblico.
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) P Desenho de avaliacao.
e * Estudante dos anos iniciais, Escola Municipal, 2018.
) A Acervo Planetéario Vai a Escola.

prendl sobre o espaco e Marte e varias coisaso.

Os agtrénomos de todo o planeta sdo seres estranhos, que
i dormem de dia e trabalham a noite e que, como vampiros,
¥ operam nas sombras, e a luz que os guia no é deste mundo,
.,[-nas |a de cima, muito |4 em cima, emitida agora ou ha milhdes de

anos pelos astros que navegam (ou navegaram antes de
desaparecer) pelo universo infinito.
Mario Vargas Llosa.

Imagem de fundo:
Via Lactea atrds de uma arvore, autor Eclipse.sx, 2012.
Wikipédia. Licenca CC BY.


https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Eclipse.sx
https://en.wikipedia.org/wiki/File:MilkyWay_behind_Tree_2.jpg

Apresentacao

Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar

Coordenacéo
Paulo Henrigue Colonese

Consideramos como uma missao importante da
Comunicacdo Publica da Astronomia, encantar criancgas,
jovens e adultos a Olhar o Céu, provocando surpresa,
curiosidade e questionamentos sobre o mundo em que
vivemos.

Utilizaremos o software livre Stellarium para viajar e conhecer o céu local, mas também de outros
lugares e outros tempos. O Planetério Stellarium possui ferramentas de controle do local e do
tempo, permitindo criar muitas missdes a diferentes lugares e diferentes épocas do Universo. Em
especial, poderemos fazer:

- Viagens no tempo e no espago, indo ao céu de Galileu Galilei ou ao céu do ano 50.000 e
descobrir 0 que vai acontecer com as estrelas ponteiros do Centauro.

- Mi ss»es fAchegamdo @gmo sondas espaciais bem perto de nossos astros e planetas
vizinhos, como a Lua, Vénus, Mercurio, Marte, Japiter, Saturno, Cometas. E também, as
distantes Novas, Supernovas, Quasares, Buracos-Negros e as surpreendentes estrelas e seus
exoplanetas que tanto tem revolucionado a nossa compreensao do Universo.

- Ir até Objetos do Céu Profundo, como Aglomerados de Estrelas, Nebulosas, Galaxias,
Aglomerados de Galaxias na direcdo das varias constelacoes.

A colegcdo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar pretende apresentar e usar esses
recursos educativos para descobrir e investigar diferentes tesouros do Universo. Em especial, a
Lua, os planetas e fendmenos celestes vistos do planeta Terra.

A colecéo foi concebida com os seguintes objetivos educativos:

- Contribuir para a formacédo de mediadores planetaristas em Museus e Centros de Ciéncia
Itinerantes.

- Convidar e contribuir para que educadores e estudantes dos municipios, instituicdes e escolas
visitadas e o publico on-line do Ciéncia Mével, desenvolvam projetos e acdes em Astronomia
Educativa em seus ambientes educativos.

- Promover o uso de tecnologias digitais parasimular e fAobservaro o c®u | ocal
gue os leitores quiserem visitar virtualmente.

A colecéo foi inspirada no livro revolucionéario de Galileu Galilei, Mensageiro das Estrelas de 1610,
onde Galileu relata - como em um diario noturno - as surpreendentes e revolucionarias observagoes
que ele fez com o seu novo telescopio:

da Lua (revelando que ela ndo era uma esfera perfeita, mas cheia de crateras),

das milhares de estrelas que formam a Via Lactea nao visiveis ao olho nu,
- das fiestretasaesgedsogitde J¥piter

- e das Aestranhas orel haso de Saturno.
-10-



Uma leitura deslumbrante e surpreendente!

E essa surpresa e paix&o pelo Céu que queremos compartilhar com todos nessa colegao.

OBSERVAT. SIDERE AR
Qum daturam. Depreffiores infuper in Luna cernun-
tur macnz macule, quim clariores plage ; in illa enim
tam crefcente, quam decrefcente femper in lucis tene- &
brarumdue contiaio , prominente hincinde circaipfas %
magaas maculas contermini partis Jucidioris; velud in
dclgribendis figuris obferuauimus ; neque deprefliores
tantummeodo funt didarum maculacum termini, fed
zquabiliores , nec rugis , aut afpericatibus interrupti.
Lucidior vero parsmaximé propé maculas eminet; a-
deo vt, & ante quadraturam primam , & inipfa fermé
{ecunda circa macolam quandam , fuperiorem , borea-
lem nempe Lung plagam occupantem valdé attollan-
tur tam fupra iliam, quam infra ingentes quada emi-
nentix , veluti appofitz prafeferunt delineationcs.

Mensageiro das Estrelas, Galileu Galilei, um novo olhar para a Lua, vista ao telescépio, 1610. Licenga
Dominio Publico. Livro em portugués pela Fundagéo Calouste Gulbenkian, disponivel aqui.

A Colegdo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar é organizada em trés grandes temas.
- A Gente Precisa Ver o Luar: Acompanhe a Missdo Luna em suas aventuras pelas Luas do
meés.

- Andarilhos Celestes: Embarque na Missdo Voyager, e prepare-se para viajar até os
incriveis e estranhos astros vizinhos que navegam entre as estrelas nas noites do més.

- Fendbmenos Extra(ordinarios): Prepare-se para a Missdo Deep Impact, e colidir
diretamente com os fenbmenos celestes ou atmosféricos que surpreendem a humanidade
desde os tempos mais imemoriais.

Ao longo de nossas aventuras, vocé podera conhecer também como simular o seu proprio céu, por
meio do software aberto Planetario Stellarium, onde vocé mesmo podera planejar e fazer sua
prépria viagem simulada pelos céus de sua cidade ou de qualquer outro lugar do planeta.

Uma aventura repleta de descobertas.
Participe dessa aventura!

#osmensageirosdasestrelas

-11-



a gente precisa ver o luar

-

/. > > d .“.; -

e Luar (A gente precisa ver o luar)

. Gilberto Gil.
" ' AIbum A Gente Precisa Ver o Luar, 1981.
TR\

B X
- 1 ) 4

A O luar,
')‘\") ar néo ha mais nada a dizer
0% SN A ndo ser

lUe a gente precisa ver o luar.

pente precisa ver paracrer
» ' Dizodito popular
) '.f ,\. ) p p

e eX|ste SO para ser visto
5e:a gente ndo vé, ndo ha.
b )

'H
a,)n0|te inventa a escuridao
. A luzinventa o luar

da'V|da inventa a visao
oOe clardo sobre o mar.

Ja que existe lua
Vai-se para rua ver

Crer e testemunhar
O luar

'\ Do Iuar sO interessa saber

S ) Onde esta
Qll‘e a g’ente precisa ver o luar

Foto de fundo:
Lua da Terra, NASA/JPL/USGS.
NASA Content Administrator, 2017.



https://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_1538.html

Margo Lunar

O inicio de 2021, nédo foi muito favoravel para eventos relacionados com a Lua, mas isso

nao nos impediu de ver diferentes fenbmenos com a ajuda da nossa nave Stellarium,
principalmente aqueles que ndo podiam ser vistos devido a atmosfera da Terra e a luz do

Sol.

No més de margo 2021, alguns eventos poder&o ser vistos a olho nu, em boas condi¢des
atmosféricas. Porém, continuaremos a realizar nossas viagens em nossa nave Stellarium,

como nos meses anteriores, vendo al gumnandof en? mr
0 Céu Ocultoo .

Dica Imagem Lunar

No Estudio de Visualizacdo Cientifica da NASA, vocé pode obter
imagens diarias da Lua e animac¢fGes com as suas fases e movimentos
em todo o0 ano de 2021. Siga o site do estudio (Scientific Visualization
Studio) no link https://svs.gsfc.nasa.gov/4874

O més comeca com uma Lua Minguante Gibosa!

flickr  Minhas coisas

B Desafio Caminho Lunar, margo 2021

Acompanhe no video O Caminho Lunar,
onde a Lua vai estar em cada dia de

< margo, no album Desafios Sistema Solar
a gente precisa ver o luar no Flickr Museu da Vida.

o caminho lunar,

CEEE & 2 &
Desafio Fases Lunares, margo, 2021

o luar, se a gente
nao vé, nao ha...

Acompanhe também as diferentes fases N ... ... morco, 202
da Lua durante o més de marco no album (e - g '
Desafios Sistema Solar no Flickr Museu
da Vida.

) &

https://www.flickr.com/photos/museudavﬁiidé'/510-8'2036'572in/dateposted/.
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A Lua Minguante

O més de fevereiro terminou com uma Lua quase cheia, ja iniciando a sua fase minguante,
tendo a ultima Lua Cheia no dia 27, fazendo com que marc¢o inicie com uma linda Lua
Minguante Gibosa, ainda bastante iluminada.

Ao olhar para o céu na noite do dia primeiro de marco, percebera que a face da Lua voltada
para a Terra estara com uma pequena parte deixando de ser iluminada pelo Sol, mas ainda
com um brilho bem intenso, pois tera saido a pouco de sua fase Cheia.

Esta transicdo entre a Lua Cheia e o Quarto Minguante é chamada de Lua de Minguante
Gibosa ou convexa, ja que mais da metade de sua face visivel esta iluminada. Nesse
periodo, a Lua comeca a ter gradualmente a sua face visivel menos iluminada como
podemos perceber na imagem abaixo, em que a borda da Lua deixar de ser iluminada
gradualmente, da borda leste para oeste.

Jé foi la fora hoje e olhou para a Lua no céu?

Imagem da Lua minguante no dia primeiro de marco de 2021 as 20h.
Fonte: Moon Phase and Libration, NASA.

-14-


https://svs.gsfc.nasa.gov/Gallery/moonphase.html#section1-id

Desafio Lua Minguante

Observando os horérios de nascimento da Lua ao longo das noites, descubra de quantos
minutos aproximadamente a Lua atrasa de uma noite para outra

Tabela com os horéarios do nascer, passagem meridiana e do pér da Lua.

Dia de Mar¢co | Fase daLua Nascer Passa_gem Por
Meridiana

Dia 1° Minguante 19h50min 1h47min 7h45min
gibosa

Dia 2 Minguante 20h29min 2h37min 8h45min
gibosa

Dia 3 Minguante 21h09min 3h28min 9h46min
gibosa

Dia 4 Minguante 21h52min 4h20min 10h48min
gibosa

Dia 5 Quarto 22h38min 5h14min 11h51min

Minguante

Dia 6 Minguante 23h28min 6h11min 12h53min
gibosa

Dia 7 Mln_guante 0h22min 7h08min 13h54min
gibosa

Obs.: Todos os valores das tabelas foram baseados no horario de 4h35m do Planetéario Stellarium.

Conforme a Lua se movimenta entorno da Terra, a luz do Sol vai iluminando cada vez
menos a face visivel da Lua. Em contrapartida, a sua face oculta vai recebendo cada vez
mais a luz do Sol. Como podemos ver na tabela acima, ao passar das noites, a Lua vai
nascendo cada noite mais tarde e se pondo mais ao longo da manha.

E na noite do dia 5 de fevereiro, o0 nosso satélite natural estara exatamente com a metade

de sua face visivel sendo iluminada pelo Sol, ou seja, exatamente com um quarto de sua
superficie lunar recebendo a luz do Sol. Esta é a Lua em seu Quarto-Minguante.

Tabela com a distancia Terra-Lua em quildmetros.

Dia de Marco, 2021 Fase da Lua Distancia a Terra (km)
Dia 1° Minguante gibosa 361.595
Dia 2 Minguante gibosa 360.117
Dia 3 Minguante gibosa 360.106
Dia 4 Minguante gibosa 361.399
Dia5 Quarto Minguante 363.762
Dia 6 Minguante 366.943
Dia 7 Minguante 370.711

Desafio Distancia Lunar
De acordo com essa tabela, o que aconteceu com a distancia Terra-Lua nessa semana?

-15-



Data e hora

2021 - 3 - 5 Bt Sl aGe £ ox il
Lua na noite do dia 5 de mar¢co3®26min Fonte:PlanetarioStellarium.
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https://svs.gsfc.nasa.gov/4874

Lua Quarto Minguante em Serpentario

No dia 5 de margo, a Lua passaré por duas constelagdes no céu. No inicio do dia, durante
a madrugada, Escorpido estara segurando a Lua com suas garras, mas, durante a noite, a
Lua dard um passeio pela constelagdo de Serpentario, onde ocorre a sua fase Quarto
Minguante.

Lua no dia 5 de mar¢o as 4h31min nas garras de Escorpido e préximo a constelacao de Serpentario.
Fonte: Planetério Stellarium.

Entre os dias 4 e 6 de marc¢o, ao olharmos a Lua, poderemos ver bem proximo a ela, a
estrela Antares da constelacdo de Escorpido, uma gigante avermelhada, muito maior que
a estrela mais brilhante no céu, o Sol, mas por estar muito mais distante, aparenta ser bem
menor em seu tamanho e brilho.

Dica Observacéo

Esta fase da Lua € um excelente momento para observar as crateras da Lua, mas para
isso, deve ficar acordado até um pouco mais tarde, j& que no dia 5 de marco a Lua vai
aparecer no céu por volta de 22h38min e fica visivel durante toda a madrugada.

Caso vocé tenha um bindculo, a sua experiéncia de observacédo pode ser muito melhor,

podendo observar além das crateras, Antares localizada bem proximo a Lua. Na
madrugada do dia 5, Antares estara localizada um pouco acima da Lua.

-17-



Um alinhamento que antecede a Aurora

No dia 9 de marco, bem proximo ao nascer do Sol, ocorrera um alinhamento entre a Lua e
os planetas Saturno, Jupiter e Mercurio. O alinhamento ocorrera na Constelacdo de
Capricornio e podera ser visto na dire¢cdo do ponto cardeal Leste (direcdo do nascer do
Sol). Japiter, Saturno e Mercurio séo visiveis a olho nu, mas Mercurio devido a ser de dificil
visualizacdo, necessitara da ajuda da Nave Stellarium para vermos melhor a formacao
desse alinhamento.

Esse alinhamento sera visivel até o momento do nascer do Sol ou Aurora e podemos ver a
Lua bem préximo a face de Capricornio enquanto Saturno esta em seu tronco, Jupiter e
Mercuario em sua incrivel cauda. Essa aproximacao também podera ser vista no dia 10 de
margo, porém, a Lua néo estara de forma alinhada como no dia anterior, mas sim entre os
planetas Saturno e Japiter.

Lua
®

Satlifno
"

=~ Nipiter
"=Hercrio

‘.

Alinhamento entre Lua, Saturno, Jupiter e Merc(rio no dia 9 de marco as 4h31min.
Fonte: Planetario Stellarium.
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~. Sg}ur'nc

.Lua

Jupiter
.

Mercario

Conjuncéo entre Saturno, Lua, Jupiter e Mercurio no digd ®nargo as 4h31min.
Fonte: Planetéario Stellarium.

A Lua Nova

Conforme a Lua se movimenta em torno da Terra, a sua face visivel recebe cada vez menos
luz do Sol, trocando as suas aparicfes da noite pelo dia, até que em um determinado
momento sua posicdo € quase que a mesma do Sol, deixando de receber luz por completo
em sua face voltada para a Terra. Isso faz com que se torne toda escura, sendo cada vez
mais dificil de visualiza-la no céu.

Este momento caracteriza a Lua Nova, ocorrendo no dia 13 de marco.

Tabela com os horéarios do nascer, passagem meridiana e do pér da Lua.

Dia dze(:)glllarc;o, Fase da Lua Nascer I:/Ia;r?gi%enrg POr
Dia 8 Minguante 1h19min 8h05min 14h51min
Dia 9 Minguante 2h17min 9h00min 15h43min
Dia 10 Minguante 3h15min 9h52min 16h29min
Dia 11 Minguante 4h11min 10h41min 17h11min
Dia 12 Minguante 5h05min 11h27min 17h49min
Dia 13 Lua Nova 5h57min 12h10min 18h23min
Dia 14 Lua Nova 6h46min 12h51min 18h55min

Desafio Poér Lunar

O que aconteceu com o horéario do p6r da Lua durante essa semana?

Em contrapartida, o seu lado oculto, ou seja, o lado que ndo conseguimos ver da Terra

estara completamente iluminado.
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Tabela com a distancia Terra Lua em quildmetros.

Dia de Marco, 2021 Fase da Lua Distancia a Terra (km)
Dia 8 Minguante 374.881
Dia 9 Minguante 379.315
Dia 10 Minguante 383.910
Dia 11 Minguante 388.575
Dia 12 Minguante 393.212
Dia 13 Lua Nova 397.695
Dia 14 Lua Nova 401.867

Desafio Distancia Lunar
Observando os dados na tabela anterior, 0 que aconteceu com a distancia Terra-Lua nessa
semana?

Imagens da Lua no dia 12 de margo as 7h, 1 dia antes de sua Fase Nova.
Fonte: Moon Phase and Libration, NASA.
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Imagem da Lua Nova em 13 de mar¢o, logo apds o nascer do Sol, as 7h31min. Imagem com a escala da
Lua aumentada para melhor visualiza¢do. Fonte: Planetéario Stellarium.

Lua Nova em Aquéario

A Lua em sua fase Nova, ndo recebe iluminacdo do Sol em sua face voltada para a Terra,
devido ao seu posicionamento, sendo impossivel observa-la a olho nu nesse periodo. Nos
dias 11, 12 e 13 de marco, a Lua estara pela constelagdo de Aquério. No final da manhéa do
dia 13, a beleza da Lua serd dividida entre as constelacdes de Aquario e Peixes, porém, o
inicio de sua Fase Nova ocorre no inicio da manha, ainda em Aguario.

Imagem da Lua em 13 de fevereiro as 10h31min entre as constelacfes de Aquério e Peixes. Imagem com
asterismo, ilustracéo e regido. Lua com escala aumentada para visualiza¢do. Fonte: Planetario Stellarium.
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Desbravando o Céu Oculto: Um apagao durante o dia

Nos meses anteriores, aprendemos alguns comandos novos da Nave Stellarium, como por
exemplo, retirar a atmosfera do céu, dando aimpressdodequeas fil uzes f or am a
através do icone indicado na figura abaixo.

Imagem indicando o botdo de ligar e desligar a atmosfera no Stellarium. Fonte: Planetario Stellarium.

Daremos continuidade as nossas viagens, indo para o dia 13 de marc¢o, quando a Lua entra
na Fase Nova. Embarcaremos na nave e viajaremos através do espaco, desbravando o
céu durante o dia, iluminado pelo Sol.

Iniciaremos nossa viagem no dia 13 de mar¢o as 10h30min. Iremos utilizar o comando de
desativar a atmosfera para vermos os segredos que a luz do Sol nos esconde durante o
dia.

Imagem da Lua no dia 13 de marco as 10h30min, com a atmosfera terrestre ligada. Lua com escala
aumentada para melhor visualizagdo Fonte: Planetario Stellarium.
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Imagem da Lua no dia 13 de marco as 10h30min, com a atmosfera terrestre desligada. Lua com escala
aumentada para melhor visualizac@o Fonte: Planetario Stellarium.

Podemos perceber na imagem a Lua bem proxima ao planeta Vénus e ao Sol, assim como
os planetas Jupiter, Saturno e Mercurio alinhados mais a sua esquerda. Esse alinhamento
pode ser observado juntamente com a Lua no dia 09 de mar¢o e conseguimos identificar a
movimentacado do nosso satélite ao longo desses dias.

Imagem do céu em 13 de mar¢o as 10h30min com a atmosfera desligada. Alinhamento de Saturno, Jupiter
e Mercurio em Capricérnio, com Lua e Vénus em Aquério e o Sol em Peixes. Imagem com ilustracdes das
constelacdes e area. Lua com escala aumentada para melhor visualizagéo. Fonte: Planetario Stellarium.

-23-



Um encontro quase invisivel

No dia 19 de marco, logo apds o pér do Sol, a Lua nos presenteard com uma linda imagem,
em uma conjuncao com o planeta Marte, podendo ser observada por poucas horas antes
de se por no horizonte.

Data e hora Dia juliano

2021 - 3 = 19 19 2 30 s 11

Conjuncao entre Lua e Marte no dia 19 de marco as 19h30min. PtartetarioStellarium

Essa conjuncdo ocorre junto a constelagcdo de Touro, em que podemos observar Marte
préximo a orelha de Touro, Aldebard, que esta um pouco mais acima da Lua e localizada
nos olhos de Touro e a Lua na base de seu chifre. Um pouco mais acima de touro, podemos
observar também Betelgeuse, a principal estrela da constelacéo de Orion, assim como as
3 estrelas que formam o seu cinturdo, Alnilan, Alnitak e Mintaka.

Imagem da conjung'éo entre I:ua, Marte e Aldebara em 19 de'margo as 19h30min.
Fonte: Planetéario Stellarium.
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A Lua Crescente

Tabela com os horéarios do nascer, passagem meridiana e pér da Lua.

Dia de marco, | Fase da Lua Nascer Passagem PO

2021 Meridiana

Dia 15 Lua Nova 7h35min 13h31min 19h26min
Dia 16 Lua Nova 8h23min 14h10min 19h58min
Dia 17 Lua Nova 9h12min 14h51min 20h30min
Dia 18 Lua Nova 10h00min 15h32min 21h03min
Dia 19 Lua Nova 10h50min 16h15min 21h40min
Dia 20 Lua Nova 11h37min 16h56min 22h15min
Dia 21 Lua Quarto 12h28min 17h43min 22h59min

Crescente

Conforme a Lua vai se movimentando entorno da Terra e se distanciando da direcéo do
Sol, a Lua vai nascendo cada dia mais tarde, e aos poucos, recebendo novamente 0s raios
do Sol em sua face visivel da Terra. Conforme vai recebendo a luz do Sol, d4 a impresséo
de que esta crescendo, sendo esta fase chamada de Crescente. Ao ter exatamente metade
de sua face visivel iluminada, chamamos de Quarto Crescente, o que ocorre no dia 21 de
marco.

E conforme a sua face visivel vai sendo iluminada, estando na fase crescente, ocorre o
oposto em sua fase oculta, deixando de receber os raios do Sol, estando em sua fase
minguante.

Tabela com as distancias entre a Terra e a Lua, em quilémetros.

Dia de marco, 2021 Fase da Lua Distancia a Terra (km)
Dia 15 Lua Nova 405.533
Dia 16 Lua Nova 408.480
Dia 17 Lua Nova 410.487
Dia 18 Lua Nova 411.351
Dia 19 Lua Nova 410.904
Dia 20 Lua Nova 409.042
Dia 21 Lua Quarto Crescente 405.740

Desafio Distancia Lunar

O que aconteceu com a distancia Terra-Lua nessa semana?

Lua em Gémeos

Nos dias 21 e 22 de marc¢o, a Lua estara passando pela constelacdo de Gémeos.

E é no dia 21 que ocorre a sua fase Quarto Crescente. Um pouco a esquerda, podemos

observar o planeta Marte e Aldebard na constelagdo de Touro e um pouco mais acima,
temos Betelgeuse em Orion, Précion em Cao Menor e Sirius em Cao Maior.
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N

Data e hora

Data e hora Dia juliano

A Lua em seu Quarto Crescente com as ilustracdes das constela¢es de Gémeos, Touro, Orion, Cio Menor
e Cao Maior as 19h30min do dia 21 de margo. Fonte: Planetario Stellarium.
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A Lua Cheia

Tabela com os horéarios do nascer, da passagem meridiana e do

nor da Lua.

Dia %%gz.;lrgo, Fase da Lua Nascer iﬂa;rfggirg Po6r
Dia 22 Lua Crescente 13h19min 18h19min 23h47min
Dia 23 Lua Crescente 14h08min 19h23min 0h39min
Dia 24 Lua Crescente 14h56min 20h15min 1h34min
Dia 25 Lua Crescente 15h41min 21h06min 2h32min
Dia 26 Lua Crescente 16h24min 21h57min 3h30min
Dia 27 Lua Crescente 17h05min 22h47min 4h30min
Dia 28 Lua Cheia 17h44min 23h37min 5h31min
Dia 29 Lua Cheia 18h24min 0h28min 6h02min
Dia 30 Lua Cheia 19h04min 1h19min 7h34min
Dia 31 Lua Cheia 19h47min 2h12min 8h38min

Acompanhando os horarios em que a Lua nasce e se p0e, indicados na tabela, podera ver
gue é no dia 28 de marco que a Lua nasce préximo das 18h e vai se p6r proximo das 6 da

manha.

No dia 28 de marco ndo sera muito dificil encontrar a Lua no céu. E neste dia, estara
recebendo os raios do Sol em toda a sua face voltada para a Terra, a deixando com um
brilho intenso. Além disso, estara um pouco mais préxima da Terra, ja que no dia 31, ocorre
0 perigeu, que € o ponto de menor distancia entre a Lua e a Terra, o que faz com que

aparente ser ainda maior e mais brilhante.

Tabela com as distancias entre a Terra e a Lua, em quilémetros.

Dia de marco, 2021

Distancia a Terra (km)

Dia 22 401.072
Dia 23 395.223
Dia 24 388.492
Dia 25 381.292
Dia 26 374.125
Dia 27 367.539
Dia 28 362.069
Dia 29 358.162
Dia 30 356.102
Dia 31 355.968

Desafio Distancia Lunar

Observe as distancias da Lua na tabela, o que ocorre com a distancia Terra-Lua nesta

semana?
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Data e hora

Imagem da Lua no dia 28 de mar¢o as 22h30min. FelareetarioStellarium.
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Lua em Virgem
Entre os dias 27, 28 e 29 a Lua estara dangcando pela Constelacdo de Virgem.

Podemos observar um pouco acima da Lua neste dia, Espiga, a principal e a mais brilhante
estrela da constelacdo de Virgem, localizada na folha de trigo que estd em sua mao
esquerda. E um pouco abaixo e quase na mesma dire¢do de Espiga, temos Articurus, a
principal e mais brilhante estrela da constelacdo de Boieiro, localizada em sua perna
esquerda.

Data e hora

Imagem da Lua em Virgem, proximo a Constelacdo de Boieiro, em 28 de mar¢o as 22h30min.
Fonte Planetario Stellarium.
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Desafios Lua Cheia

12 Homens Pisaram na Lua

Ha quase 52 anos atras, acontecia a chegada do primeiro ser humano a pisar o solo lunar.
No dia 20 de julho de 1969, Neil Armstrong, um engenheiro aeroespacial estadunidense
comandava a primeira a missdo espacial tripulada a pousar na Lua, a Apollo 11.

As missdes Apollo

A primeira miss&o Apollo foi em 27 de janeiro de 1967 e néo teve sucesso, ao testarem o0s
equipamentos, foi gerado uma faisca que provocou um incéndio que se alastrou muito
rapido devido ao oxigénio puro dentro das capsulas.

A Apollo 8 foi a primeira misséo tripulada e foi realizada em 21 de dezembro de 1968. Essa
missdo teve como objetivo, entrar na Orbita lunar observando possiveis futuros locais de
pouso. A entrada na Orbita lunar ocorreu no dia 24 de dezembro.

A Apollo 9 testou manobras de separacdo de acoplamento da nave em Orbita da Terra,
enquanto a Apollo 10 completou os testes de descida do homem na Lua.

No dia 20 de julho de 1969, a Apollo 11 pousou em solo lunar. Duas horas ap0s o pouso
Neil Armstrong saiu da nave e entrou pra historia ao ser o primeiro homem a pisar na Lua,
logo sendo seguido pelo seu amigo Edwin Aldrin. Os dois passaram 22 horas na Lua, sendo
somente 2h40min fora da nave. Nessa exploracao do solo lunar foram coletadas amostras
de rochas da superficie.

ey WS ind SRS
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Esta pegada marca um dos primeiros passos que os seres humanos deram na Lua em julho de 1969. Ela

foi feita pelo astronauta americano Buzz Aldrin durante a missao Apollo 11. Crédito NASA, in NASA
Sci ence Ear.Ddmin® Pldiz® n
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A missédo da Apollo 11 foi a primeira de algumas missdes que levaram 18 homens a Lua, e
desses 12 alunissaram e 6 ficaram em oOrbita, pilotando a nave de retorno.

- Apollo 127 14 de novembro de 1969.

- Apollo 137 11 de abril de 1970 que devido a uma explosdo ndo conseguiu pousar na Lua.
- Apollo 147 31 de janeiro de 1971.

- Apollo 157 26 de julho de 1971.

- Apollo 16 7 16 de abril 1972.

- Apollo 171 7 de dezembro de 1972, com o recorde de 75 horas em solo lunar.

Cada uma dessas missfes ampliou o tempo em solo lunar e a quantidade de amostras
trazidas da Lua.

Desafio Lua Cheia | i Conhecendo a superficie lunar

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) localizado no Rio de Janeiro
disponibiliza a atividade fExperiéncia de Realidade Virtual sobre o Homem na Luaa

Acesse o0 link: https://go.superviz.com/b8sK3z4LX4 e viva essa aventura lunar!

® @ O Em 6rbita

e

PROJECT INFO

Homem na Lua
By Museu de Astronomia

Exp de Realidade Virtual sobre
oH 1na Lua.

2 1

El PUBLIC PROJECT

6\‘? COPY PROJECT LINK
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Desafio Lua Cheia Il i Monte sua propria Apollo 11

Nesta atividade, o Museu da Astronomia e Ciéncias Afins propde montar um modelo da
nave Apollo 11. Baixe e imprima o modelo da nave. Recorte, dobre e monte a sua propria
nave.

Link: http://www.mast.br/images/noticias/2020/marco/PaperToyMAST_Nave.pdf

Tire fotos de seu modelo e compartilhe no Instagram com a nossa

#osmensgeirosdasestrelas. Vamos adorar ver suas naves Apollo.

Desafio Frota Estelar de Sondas Espaciais

A NASA oferece também varios modelos de sondas espaciais que estudam o Universo e
viajam pelo Sistema Solar. Acesse o link e encontre dezenas de modelos para montar.
Crie sua frota e exposi¢cao de sondas espaciais. Site NASA SCIENCE SHARE, link:
https://science.nasa.gov/toolkits/diy-paper-spacecraft-models.

Desafio: O Beijo Apollo-Sayuz

O site da AXM Paper Space Scale Models oferece dezenas de modelos de foguetes,
naves e sondas espaciais. Recomendamos o famoso encontro espacial da Apollo e da
Soyuz, um beijo espacial entre as missdes norte-americana e soviética.

APOLLO-SOYUZ L i July 17,1975
TEST PROJECT

http://www,axmpaperspacesca\emode\s.com

Modelo do encontro do Projeto Teste da Apollo e Soyuz, 1975. Fonte: AXM Paper Space Scale Models.

E com a Lua iniciando a sua fase Minguante, € que termina més de marco de 2021, com
uma linda Lua Minguante Gibosa.

Até o préximo més lunar...
E o que sera que vai acontecer em abril? Venha descobrir no proximo més!
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Referéncias Lunares

MAST, Museu de Astronomia dentro da sua casa. Disponivel em:
http://www.mast.br/museu/museu-de-astronomia-dentro-da-sua-casa/ Acessado em
1° de marco de 2021.

NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION, Sky i Sky events
calendar 2021. Disponivel em:
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SKYCAL/SKYCAL.html?cal=2020#skycal | A
Acessado em 1° de margo de 2021.

SCIENTIFIC VISUALIZATIO STUDIO, Moon Phase and Libration, 2021.
Disponivel em https://svs.gsfc.nasa.gov/4874 Acessado em 1° de marco de 2021.

STELLARIUM, software de planetério de codigo aberto. Ele mostra um céu realista
em trés dimensodes igual ao que se vé a olho nu, com bindculos ou telescopio.
Versao 0.20.4 - 2021 https://stellarium.org/pt/. Acessado em 1° de margo de 2021.

UFMG T Observatoério Astrondmico Frei Rosario. Homem na Lua: A Primeira

Congquista. Disponivel em: http://www.observatorio.ufmg.br/pas14.htm Acessado
em 1° de margo de 2021.
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Andarilho de Margo

Ol4a, viajantes, prontos para mais uma viagem interplanetaria?

Neste més, revisitaremos Marte, que esta bombando na midia por conta das muitas
missdes espaciais e planos para procura de vida e uma futura possivel colonizacdo que
estdo ocorrendo com a participacdo de diferentes paises.

Ponha seu capacete e venha comigo.
Juntos, vamos juntos desbravar o planeta vermelho!

Mas, antes, vamos ver como est4 a agenda dos planetas neste més de marco.

Agenda Planetéaria, marco, 2021

Astro Nachi?Tr1aento I;\)/Iaesrsi(?igir: Hora Ocaso | Constelagao OJSZTV%?/eI
Sol 5h57min 12h02min 18h08min Peixes 12h11min
Mercurio 4h05min 10h29min 16h52min Aquario 1h22min
Vénus 5h46min 11h55min 18h03min Aquario Oh11min-
Marte 11h19min 16h39min 21h59min Touro 3h51min
Japiter 3h42min 10h11min 16h40min | Capricornio 2h15min-
Saturno 3h01min 09h34min 16h08min | Capricérnio 5h56min-
Urano 9h34min 15h11min 20h48min Aries 2h40min
Netuno 6h05min 12h14min 18h23min Aquario O0h15min
Plutédo 2h00min 08h41min 15h22min Sagitario 3h57min-

A partir de registros milenares e das teorias sobre 0s movimentos celestes, podemos

Data 15/03/2021. Fonte Planetario Stellarium.

calcular os horarios em que 0s astros:
- surgem no horizonte (s e u as¢inmentod,

- passam pela linha meridiana celeste que conecta os pontos cardeais Norte e Sul.

- e aque horas eles vao se por no horizonte,

Usaremos essa tabela como base para nos guiar em nossa viagem. Essa tabela mostra os
horéarios dos astros do dia 15 de marco de 2021. Ela servira de guia para nos orientarmos,

casdo d o

pois contém diversas informagdes que serdo Uteis para nossa missao.

astro.

Usando a tabela de horarios acima, identifique entre os planetas visiveis a olho nu:

- Quais os planetas que estarao visiveis na noite logo apos o Sol se p6r?

- Quais os planetas que estarao visiveis somente bem tarde, na madrugada?

- Quais nao estarao visiveis durante essa noite?




S . Betelgeuse
Procyon g~® Fd®!

2 Rige
‘ =

. -
Sirius

Canopus

achernar
°

°
.Rigil Kentaurus

Céu do Rio de Janeiro, 15 de mar¢o, depois do pdr do Sol (na regido Oeste). Fonte Planetario Stellarium.

Desafio Observacao

Observe na imagem acima:

Marte ao Oeste, entre as estrelas Capella (na Constelacdao do Cocheiro) e Rigel (na
Constelagéo de Orion).

O ponto brilhante abaixo de Marte é Aldebard, a estrela mais brilhante da constelacao de
Touro.
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Marte se sentindo solitario

Olhando atentamente para o céu do més, vemos que Marte esta sozinho. E o Gnico planeta
visivel, depois do pér do Sol.

Vamos ligar nosso sensor de constelacdes para dar uma olhada na configuracdo desse
céu? O que sera que nos espera?

Procyon . .

Canopus

llustragbes das constelacdes nocéude marco, com Mar t e i ndFontaRPlametjpiceStelarivinmi r a o

Vemos Marte na direcdo da constelacdo de Touro e varias outras constelagcbes marcadas
no céu noturno.

Identifique as constela¢des que estdo proximas de Marte.
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A passagem pela linha do Meridiano Celeste

Vamos observar a agenda de Marte dessa noite, com mais atencao.
Para determinarmos em que horario poderemos observar Marte, devemos comparar seus

horarios com o horario do Sol.

Hora A Hora do ~ Tempo
Astro Nascimento Transito Ocaso Constelacao Observavel
Sol 05h57min 12h02min 18h08min Peixes 12h11min
Marte 11h19min 16h39min 21h59min Touro 3h51min

Podemos ver que Marte faz sua passagem pela linha meridiana celeste as 16h39min,
guando ainda h& bastante luz solar. Na pratica é impossivel avistar Marte neste horario
devido a intensa luminosidade solar. Vamos ativar nossas ferramentas de observacéo da
Nave Stellarium para observar esse grande momento.

Marte cruzando a linha do meridiano, ocultada pela luz solarteélBlanetario Stellarium
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Utilizando toda tecnologia da Nave Stellarium, podemos simplesmente utilizar o botéo
Atmosfera [A] na parte inferior de seu monitor. Assim a atmosfera sera fdesligadao e
poderemos ver tudo que a luz solar esconde durante o dia.

Atmosfera [&]

Terra, Rio de Janeiro, S m

[

Botao Atmosfera. Fonte Planetario Stellarium.

Canopus

Marte atravessando a linha meridiana celeste. Fonte Planetério Stellarium.
Para a Nave Stellarium marcar o céu dessa maneira, aperte [F4] para abrir a Janela de

Opcdes de Ceéu e Visualizagdo. E va para a guia Marcacdes. Diversas opcoes irdo
aparecer, vocé pode marcar a linha do Meridiano celeste.
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Desafio Linhas Celestes
A opcéao de Marcacbes permite marcar diversas linhas importantes de orientacdo no céu.
Investigue as outras opc¢des disponiveis.

Visualizacdo
¥k
¥
-

Marcagoes

[
.

[ ]

o

-
-

O ROODOO00000000C
D0 O0O0O000oOoo0OoOoOoac

EOEOED

Janela de Marcacgédo. Fonte Planetario Stellarium.

Desafio Linha das Cores

Ative as linhas das Cores e o0s Polos celestes da data.
Observe as duas linhas que serdo marcadas.

Descubra que pontos celestes as linhas das cores conectam.

Vamos falar um pouco da configuracéo do céu no exato momento da passagem de Marte
pela linha do Meridiano?

Marte esta na direcdo da Constelacdo de Touro, entre a gigante vermelha Aldebarad e o
objeto de céu profundo conhecido por Pléiades.

Para ativar as Figuras das Constelacdes em sua tela, basta apertar o botédo [R] ou clicar
em Figuras das Constela¢gdes no canto inferior de seu monitor.

Figuras das Contelagdes

Terra, Rio de Janeiro, S m

£

Figuras das constelacdes. Fonte Planetario Stellarium.
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Configuracgao das constelagfes. Fonte Planetario Stellarium.

Desafio Linha do Meridiano Celeste
Que pontos cardeais a linha do Meridiano Celeste conecta?

Vocé notou que falamos que as Pléiades estdo na direcdo da Constelagdo de Touro, ao
invés de falar que est4 dentro da Constelagédo de Touro?

As Constela¢fes atualmente significam uma regido do céu observado.

Tudo que estiver dentro dessa area do domo celeste sdo considerados como estando na
direcdo da Constelacéo.

Cada estrela ou objeto de céu profundo visto nessa regido esta a diferentes distancias da
Terra, variando de alguns a milhares ou milhdes de anos-luz.
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Terra, Rio de Janeiro, Sm - = 17.9 FPS  2021-03-09 16:20:55 UTC-

Marte na direcdo da constelac;ao de Touro. Fonte Planetarlo Stellarium.

Podemos imaginar que as estrelas realmente se liguem, formando um desenho no céu.
Esse padrdo se chama asterismo. A estrela da ponta, proxima ao fharizo do Touro, se
chama Prima Hyadum. A estrela avermelhada em um dos olhos se chama Aldebara. A
estrela oposta se chama Ain. Essas trés estrelas formam a cabeca do Touro. Nas
extremidades dos chifres temos Elnath e Tianguan. No coracdo do Touro, proximo a Marte,
temos o objeto de céu profundo, as Pléiades.

Para ativar e conhecer os asterismos da Nave Stellarium, basta apertar o bot&o [C] ou
Linhas das Constelacdes no canto inferior de sua tela.

Linhas das Contelagdes [C]

Terra, Rio de Janeiro, S m

N £ 28

Botéo Linhas das Constelacfes. Fonte Planetério Stellarium.

Aparentemente essas estrelas por estarem na mesma dire¢do, parecem estar proximas
umas das outras, como se realmente formassem um conjunto de estrelas.

Ao clicar em cada estrela, a Nave Stellarium fornece varias informacdes sobre o objeto,
incluindo sua distancia.

Vamos identificar a distancia de trés dessas estrelas.
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Ain (Oculus.Boreus)

Tabit esta a26 anos-luz do Sol.

A estrela Ain esta mais distante de Aldebara, mas aparentemente ao seu lado por estar na
mesma direcéo celeste do que a estrela Tabit.

Estrela Distancia do Sol Distancia de Aldebara
Ain 146 anos-luz 80 anos-luz
Aldebard 66 anos-luz -
Tabit 26 anos-luz 40 anos-luz

Fonte Planetario Stellarium.
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Entdo, por que parecem que as estrelas estdo proximas? Simplesmente porque vemos o
céu em duas dimensdes. As distancias sédo tdo imensas que nao conseguimos diferenciar

a profundidade.

Constelagbes sao areas delimitadas no céu.
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Limites das constela¢des. Fonte Planetario Stellarium.

Para ativar os limites das constela¢cdes e ver onde comecga e onde termina a constelagéo

basta apertar o bot&o [B].

Agora, que vocé aprendeu mais alguns Comandos da Nave Stellarium, apertem os cintos,

cologuem os capacetes e vamos apontar para Marte.
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Perdidos no Espaco: Procurando Marte

Se o planeta estiver no céu visivel, basta clicar no planeta, com a Atmosfera desligada.
Mas se o planeta ndo estiver no céu visivel no momento, aperte o botdo [F3] ou na barra
lateral esquerda Janela de Pesquisa. Vamos precisar localizar o astro desejado.

L
D Janela de pesquisa [F3]

Terra, Rio de Janeiro, S m CDV 184°

Botéo janela de pesquisa. Fonte Planetario Stellarium.

Isso abrira a Janela de Pesquisa, para localizar o astro desejado.
Digite 0 nome do astro desejado i Marte T na secao Objeto e a Nave Stellarium ira
automaticamente encontrar o planeta. Vamos achar Marte?

Objeto SIMBAD

Pesquisa no Simbad: Consultando

Letras gregas para as designagdes de Bayer

T

Janela de pesquisa. Fonte Planetario Stellarium.
Marte vai ser localizado e centralizado no centro da tela da Nave Stellarium.

Agora é s acelerar! O botdo [PageUp] é o acelerador da Nave, para ir em alta velocidade
basta apertar, caso queira ir mais devagar, pressione junto o botéo [Shift].

Para voltar pressione o botédo [PageDown].
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Marte simulado como € visto no céu. Fonte Planetario Stellarium.

Comecando a se aproximar de Marte. J& é possivel ver o planeta arredondado e avermelhado.
Fonte Planetéario Stellarium.

Aproximacgao de Marte e suas duas luas. Fonte: Planetério Stellarium.




Estamos, agora, frente a frente com Marte e suas duas luas: a mais préxima de Marte,
Fobos e a mais distante, Deimos.

Marte

Imagem de Marte. Fonte: Stellarium.

Fica mais frio, deus da guerra!

Até mesmo Marte, que é famoso por ser o deus da guerra, ferro e fogo, tem seus momentos
de frieza. Gracas a combinacdo dos movimentos entre a Terra e Marte, podemos ver 0s
polos do planeta vermelho.

Calota polar de Marte em junho de 2021. Fonte Planetério Stellarium.
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Regido Mare Boreum, Marte. (montagem de fotos). NASA/JPL/USGS. In Wikipedia/PhotoJournal NASA.
Licenca Dedicacdo ao Dominio Publico.

A sonda espacial Fénix (Phoenix) tinha como misséo investigar a regido do Polo Norte

marciano. Ela pousou em Marte em 2008, ficando ativa do final de maio ao inicio de
novembro de 2008.

Conheca mais sobre a Missdo Phoenix Mars nos sites:
- http://phoenix.Ipl.arizona.edul/.
- https://solarsystem.nasa.gov/missions/phoenix/in-depth/.

Ficou curioso sobre o motivo de estarmos visitando novamente Marte?

Pois bem, na nossa aventura deste més iremos saber tudo sobre as missdes espaciais de
julho de 2020. Vem comigo!
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