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SISTEMA SOLAR
Guilherme, 2012.
Turma do 3%/4° G
Escola EB Padre Manuel Castro

S. Mamede de Infesta.

Sala dos Platanos, Blog da escola.

Quero ver o Sol e a Lua\
de maos dadas a dancar, |
quero ver os planetas |

e todo o sistema solar.

Querq ver Urano e Marte,
Vénus, Jupiter e Plutao,
estrelas por toda a parte

ailuminar o meu chéo.

ero ver as cores da Terra
guais ao azul 'de Netuno,
a sua beleza na fberrao

0S anéis de Saturno.

Quero ver estrelas cadentes
i arasgar a escuridao,
ver Mercdario reluzente

com as suas cores de ilusao.

lero sonhar com o Universo
. e até com os Cometas,
fazer disto tudo um verso

inspirado nos planetas.

Foto de fundo:
Montagem dos corpos do Sistema Solar,
seus tamanhos e distancias relativas.
¢ Crédito NASA, 2013.

In Wikipédia,

Licenca de quminio PUblico.
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http://saladosplatanos.blogspot.com/2012/11/poemas-sobre-o-sistma-solar.html
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DEDICATORIA

Esta colecao € dedicada ao educador planetarista
Luiz Gustavo Barcellos Inacio.
(in memoriam).

~

... 0s espaculusis devem tet perimanentemente suas
portas abertas aos mais variados publicos despertando em todos eles
a vontade pelo conhecimento, senso critico e curiosidade cientifica...".

Luiz Gustavo Barcellos Inacio
TCC Especializacdo em Ensino de Ciéncias, 2017.
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nOs agtrérromos de todo o planeta sdo seres estranhos, que
i dormem de dia e trabalham a noite e que, como vampiros,
operam nas sombras, e a luz que os guia no é deste mundo,
.,[-nas |a de cima, muito |4 em cima, emitida agora ou ha milhdes de
anos pelos astros que navegam (ou navegaram antes de
desaparecer) pelo universo infinitoo.

Mario Vargas Llosa.

Imagem de fundo:
. : Via Lactea atrds de uma arvore, autor Eclipse.sx, 2012.

: Wikipédia. Licenca CC BY.
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https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Eclipse.sx
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Apresentacao

Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar

Coordenacéo
Paulo Henrigue Colonese

Consideramos como uma missao importante da
Comunicacdo Publica da Astronomia, encantar criancgas,
jovens e adultos a Olhar o Céu, provocando surpresa,
curiosidade e questionamentos sobre o mundo em que
vivemos.

Utilizaremos o software livre Stellarium para viajar e conhecer o céu local, mas também de outros
lugares e outros tempos. O Planetério Stellarium possui ferramentas de controle do local e do
tempo, permitindo criar muitas missdes a diferentes lugares e diferentes épocas do Universo. Em
especial, poderemos fazer:

- Viagens no tempo e no espago, indo ao céu de Galileu Galilei ou ao céu do ano 50.000 e
descobrir 0 que vai acontecer com as estrelas ponteiros do Centauro.

- Miss » e s i zchegandg como sondas espaciais bem perto de nossos astros e planetas
vizinhos, como a Lua, Vénus, Mercurio, Marte, Japiter, Saturno, Cometas. E, as distantes Novas,
Supernovas, Quasares, Buracos-Negros e as surpreendentes estrelas e seus exoplanetas que
tanto tem revolucionado a nossa compreensao do Universo.

- Ir até Objetos do Céu Profundo, como Aglomerados de Estrelas, Nebulosas, Galaxias,
Aglomerados de Galaxias na direcdo das varias constelacoes.

A colegcdo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar pretende apresentar e usar esses
recursos educativos para descobrir e investigar diferentes tesouros do Universo. Em especial, a
Lua, os planetas e fendmenos celestes vistos do planeta Terra.

A colecéo foi concebida com os seguintes objetivos educativos:

- Contribuir para a formacdo de mediadores planetaristas em Museus e Centros de Ciéncia
Itinerantes.

- Convidar e contribuir para que educadores e estudantes dos municipios, instituicdes e escolas
visitadas e o publico on-line do Ciéncia Mével, desenvolvam projetos e acdes em Astronomia
Educativa em seus ambientes educativos.

-Promovero uso de tecnologias digitais para simular
gue os leitores quiserem visitar virtualmente.

A colecéo foi inspirada no livro revolucionéario de Galileu Galilei, Mensageiro das Estrelas de 1610,
onde Galileu relata - como em um diario noturno - as surpreendentes e revolucionarias observagdes
que ele fez com o seu novo telescopio:

da Lua (revelando que ela ndo era uma esfera perfeita, mas cheia de crateras),

das milhares de estrelas que formam a Via Lactea nao visiveis ao olho nu,

BN

- das fnestrelas esquisitaso ao redor de J%piter

- e das Aestranhas orel haso de Saturno.
-10-



Uma leitura deslumbrante e surpreendente!

E essa surpresa e paix&o pelo Céu que queremos compartilhar com todos nessa colecéo.

OBSERVAT. SIDERE AR
Qum daturam. Depreffiores infuper in Luna cernun-
tur macnz macule, quim clariores plage ; in illa enim
tam crefcente, quam decrefcente femper in lucis tene- &
brarumdue contiaio , prominente hincinde circaipfas %
magaas maculas contermini partis Jucidioris; velud in
dclgribendis figuris obferuauimus ; neque deprefliores
tantummeodo funt didarum maculacum termini, fed
zquabiliores , nec rugis , aut afpericatibus interrupti.
Lucidior vero parsmaximé propé maculas eminet; a-
deo vt, & ante quadraturam primam , & inipfa fermé
{ecunda circa macolam quandam , fuperiorem , borea-
lem nempe Lung plagam occupantem valdé attollan-
tur tam fupra iliam, quam infra ingentes quada emi-
nentix , veluti appofitz prafeferunt delineationcs.

Mensageiro das Estrelas, Galileu Galilei, um novo olhar para a Lua, vista ao telescépio, 1610. Licenga
Dominio Publico. Livro em portugués pela Fundagéo Calouste Gulbenkian, disponivel aqui.

A Colegdo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar é organizada em trés grandes temas.
- A Gente Precisa Ver o Luar: Acompanhe a Missdo Luna em suas aventuras pelas Luas do
meés.

- Andarilhos Celestes: Embarque na Missao Voyager, e prepare-se para viajar até os
incriveis e estranhos astros vizinhos que navegam entre as estrelas nas noites do més.

- Fendbmenos Extra(ordinarios): Prepare-se para a Missdo Deep Impact, e colidir
diretamente com os fenbmenos celestes ou atmosféricos que surpreendem a humanidade
desde os tempos mais imemoriais.

Ao longo de nossas aventuras, vocé podera conhecer também como simular o seu proprio céu, por
meio do software aberto Planetario Stellarium, onde vocé mesmo podera planejar e fazer sua
prépria viagem simulada pelos céus de sua cidade ou de qualquer outro lugar do planeta.

Uma aventura repleta de descobertas.
Participe dessa aventura!

#osmensageirosdasestrelas

-11-



a gente precisa ver o luar

Luar (A gente precisa ver o luar)

Gilberto Gil.
‘.'3 AIbum A Gente Precisa Ver o Luar, 1981.
. » A »
:“\\" . \ )
1)
AR O luar,
h‘lr ) luar, n&o ha mais nada a dizer
) , A nao ser

o <
Que a gente precisa ver o luar.
2 :
2 N O
. ,,\' ' epte precisa ver para crer
' ' . Diz o dito popular
5 ? \ )
L Vez | ueveX|ste SO para ser visto
M { Se a gente ndo vé, néo ha.

,!I'I

S }.amwltemventaaescurldao
’;“ | . Aluzinventao luar
g

l'

l

é da.V|da inventa a visao
oge clardo sobre o mar.

L
/ u 1
'
Ao, Ja que existe lua
s Vai-se pararua ver

.\ .1 Crer e testemunhar
’ O luar

g Do Iuglr sO interessa saber
,’ Onde esta
Pu‘e a géhte precisa ver o luar

Foto de fundo:
Lua da Terra, NASA/JPL/USGS.
NASA Content Administrator, 2017.


https://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_1538.html

Abril lunar

Durante o més de marco de 2021 foi possivel observar alguns encontros que nao ocorreram
nos dois primeiros meses do ano. Abril seguira o mesmo caminho de marco e nos
proporcionara incriveis eventos a serem observados a olho nu, como a incrivel Super Lua
no final do més.

Para podermos observa-los melhor, estaremos a bordo de nossa Nave Stellarium e
utilizando seu poder de ftontrole do tempog veremos todos 0s eventos sem sair de casa.
E ja deixamos aqui o desafio de olhar pela janela nas noites dos dias indicados para admirar
as maravilhas que o céu noturno ird nos proporcionar.

Dica de Imagem: O Balan¢o Lunar

No Estudio de Visualizacdo Cientifica da NASA, vocé pode
obter imagens diarias da Lua e animacgfes com as suas
fases e movimentos em todo o ano de 2021.

Siga o site do estudio (Scientific Visualization Studio) no
link https://svs.gsfc.nasa.gov/4874.

Desafio Caminho Lunar
Acompanhe no video O Caminho
Lunar, onde a Lua vai estar em cada
dia de abril, no album Desafios

S!stema Solar no Flickr Museu da ( ot o Iiterossa
Vida. saber onde esté,

que a gente precisa ver o luar
Clique na imagem a direita. 0 caminho lunar,

Abril, 2021

Desafio Fases Lunares
Acompanhe também as diferentes
fases da Lua durante o més de
abril no album Desafios Sistema
Solar no Flickr Museu da Vida.

: dt;-lua’r s6 interessa . . .
- saber onde est3, Clique na imagem a esquerda.
- {; que a gente precisa ver o luar

f ’, fases da Lua, abril, 2021

-13-


https://svs.gsfc.nasa.gov/4874
https://www.flickr.com/photos/museudavida/51081540653/in/photostream/lightbox/
https://www.flickr.com/photos/museudavida/51082264176/in/photostream/lightbox/

Agenda lunar

Dia de abril | Evento do més

Dia 1° Lua minguante ao norte da estrela Antares de Escorpido.

Dia 4 Lua em Quarto Minguante.

Dia 6 Lua se encontro com Saturno, nas pernas de Capricérnio, as 5h34min.

Dia 7 Encontro com Jupiter, na cauda de Capricornio, quase em Aquario, as 4h15min.

Dia 11 Lua Nova.

Dia 14 Lua em sua distdncia maxima da Terra no més, apogeu, ha 406.119 km.

Dia 16 Lua crescente passa pelo aglomerado de estrelas das Pléiades, a estrela
Aldebard, na constelacdo de Touro.

Dia 17 Lua passa bem perto de Marte (0,1° ao Norte) na constelacdo de Touro (acima
dos chifres) as 9h09min.

Dia 19 A Lua passa bem perto, 3,2° ao sul de Pélux na constelacdo de GEémeos.

Dia 20 Lua em Quarto Crescente.

Dia 20 Encontro com Messier 44, Aglomerado do Presepio (Colmeia) em Cancer, as
15h25min.

Dia 26 A Lua esta 6,5° ao norte de Espiga na Constelacdo de Virgem.

Dia 27 Lua Cheia Rosa.

Dia 27 Lua em sua distancia minima da Terra no més, perigeu, ha 357.378 km.

Dia 29 Lua a 4,8°N da estrela Antares na constelacdo de Escorpido.

Encontro com Marte, em 17 de abril. Atmosfera desligada. Fonte Planetario Stellarium.

Encontro da Lua com M44, em 20 de abril de 2021. Lua em escala aumentada. Fonte Planetéario Stellarium.

-14-



Lua Minguante

Marco terminou com uma Lua minguante gibosa, fazendo com que o inicio do més de abril
seja ideal para observacéao das crateras da Lua, devido a diminuicdo gradual da iluminacao
em sua superficie visivel.

Jé& foi la fora hoje e olhou para o céu e observou a Lua?

Desafio Lua Minguante

Observe os dados da tabela abaixo e verifique 0 que acontece com o horario de surgimento
da Lua no horizonte nessa semana.

Tabela com os horarios do nascer, passagem pela linha do Meridiano e pér da Lua.

Passagem
Dia de ela Linha N
abril. 2021 Fase da Lua Nascer I?\/Ieridiano Por
Celeste
Dia 1° Minguante Convexa 20h33min 3h08min 9h42min
Dia 2 Minguante Convexa 21h24min 4h06min 10h47min
Dia 3 Minguante Convexa 22h19min 5h04min 11h50min
Dia 4 Quarto Minguante 23h16min 6h03min 12h50min
Dia 5 Minguante Cbncava Oh15min 6h59min 13h44min
Dia 6 Minguante Céncava 1h13min 7h52min 14h32min
Dia 7 Minguante Concava 2h10min 8h42min 15h14min

Obs.: Todos os valores das tabelas foram baseados no horario de 4h35min do Planetéario Stellarium.

Imagem da Lua Minguante no dia primeiro de abril de 2021 as 20h. Crédito: NASA/Science Visualization
Studio. In Moon Phase and Libration, 2021.

-15-


https://svs.gsfc.nasa.gov/index.html
https://svs.gsfc.nasa.gov/index.html
https://svs.gsfc.nasa.gov/4874#:~:text=Because%20of%20the%20tilt%20and,This%20wobble%20is%20called%20libration.

Desafio Distancia Lunar

Observe os dados na tabela abaixo e verifique 0 que acontece com a distancia entre a Terra
e a Lua nessa semana.

Tabela com as distancias Terra-Lua em quildmetros.

Dia de abril, 2021 Fase da Lua Distancia a Terra (km)
Dia 1° Minguante Convexa 357.635
Dia 2 Minguante Convexa 360.805
Dia 3 Minguante Convexa 365.095
Dia 4 Quarto Minguante 370.100
Dia 5 Minguante Céncava 375.457
Dia 6 Minguante Cbncava 380.872
Dia 7 Minguante Céncava 386.135

Obs.: Todos os valores das tabelas foram baseados no horario de 4h35min do Planetéario Stellarium.

A Lua Minguante Convexa (ou gibosa) € a transicéo entre as fases da Lua Cheia e o Quarto
Minguante, ja que mais da metade de sua face visivel esta sendo iluminada pelos raios do
Sol. Com o passar dos dias, o lado visivel do nosso satélite natural deixa de ser iluminado
e vamos percebendo que passa a nascer mais tarde e se pde mais ao longo das manhas.

E € na noite do dia 4 de abril, que o satélite natural terrestre estard exatamente com a
metade de sua face visivel sendo iluminada pelo Sol, ou seja, exatamente com um quarto
de sua superficie lunar recebendo a luz do Sol. Esta é a Lua em seu Quarto-Minguante.

Imagem da Lua Quarto Minguante no dia 4 de abril as 9h. Crédito: NASA/Science Visualization Studio. In
Moon Phase and Libration, 2021.

-16-


https://svs.gsfc.nasa.gov/index.html
https://svs.gsfc.nasa.gov/4874#:~:text=Because%20of%20the%20tilt%20and,This%20wobble%20is%20called%20libration.

Data e hora

- -

2021 - 4 -

- b

Lua na madrugada do dia 4 de abril as 4h. Fonte Planetario Stellarium.

Caso queira observar suas crateras, devera ficar acordado até mais tarde, pois neste dia a
Lua nascera por volta das 23h15min. Porém, caso deseje apenas contemplar a sua beleza
no momento que acontece o seu Quarto Minguante, € s6 procura-la no céu na manha do
dia 4 de abril, ja que 0 momento em que ela estara exatamente com a metade do seu corpo
iluminado ocorre por volta das 9h da manha.

Mesmo com o céu azul, devido a luz do Sol em nossa atmosfera, a Lua pode ser vista,
abrilhantando ainda mais as nossas manhas e poderemos observa-la até a luz solar ofuscar
sua luz.

Lua as 9h da manha do dia 4 de abril. Fonte Planetario Stellarium.

Neste dia, durante todo o periodo em que esta visivel no céu, a Lua passara pela
constelacdo de Sagitario e bem proximo a ela, poderemos observar dois gigantes, 0s
planetas Saturno e Japiter.

-17-



Saturno

'.-Jl.]piter

Data e hora

- -

2021 - 4 -

Lua no dia 4 de abril as 5h junto a constelacdo de Sagitario e préxima a Saturno e Jupiter.
Fonte Planetéario Stellarium.

Desafio Observando Encontros

Neste més de abril, teremos duas conjun¢des entre dois gigantes e a Lua.

- Na noite do dia 6 de abril, a Lua estara em conjuncdo com o planeta Saturno.
- E na noite do dia 7, com Jupiter.

- Outro encontro superfamoso acontecera no dia 17 de abril, um encontro entre a Lua
e Marte.

Como desafio, propomos que entra em sua Nave Stellarium e navegue até esses dias para
observar esses encontros. Os dois primeiros estdo juntos na mesma constelagéo, proxima
de Sagitario. Ja o encontro entre Lua e Marte estara em uma outra constelacédo, de um
animal com grandes chifres? Vamos descobrir quais s&o?

Siga o seguinte Protocolo na Nave para localizar e centralizar Objetos Celestes:

- Use a Janela de Data e Hora [F5] para ir para a data dos 3 dias indicados.

- Clique na Lua e na Ferramenta Centralizar em Objeto [Barra de Espaco] para
centralizar a tela da nave na Lua.

- Modifique as horas, variando de hora em hora, e descubra quando a Lua se aproxima
mais de cada um dos planetas nessas trés aproximacoes.
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Dia juliano
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Conjuncéo de Saturno e da Lua Minguante em 6 de abril de 2021, com Lua aumentada para visualizar
melhor sua fase. Fonte Planetério Stellarium.
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Data e hora

Data e hora
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Lua proxima a Japiter proximos de Aquario e o Sol em Peixes. Fonte Planetéario Stellarium.




Lua Nova

Conforme nosso Satélite Natural se movimenta em torno da Terra, ha a continuidade da
fase minguante da Lua, deixando de receber cada vez menos luz do Sol em sua face visivel,
sendo esta chamada de Lua Minguante Convexa.

Em um determinado momento sua posicao estara bem préxima do Sol, ndo recebendo
nenhuma luz em sua face voltada para a Terra, fazendo com que se torne toda escura e
sendo dificil de encontri-la no céu. Este momento caracteriza a Lua Nova, ocorrendo no
dia 11 de abril.

Em contrapartida, o seu lado oculto, ou seja, o lado que ndo conseguimos ver da Terra
estard completamente iluminado.

Desafio Horéario Lunar

Observe os dados da tabela abaixo e verifique o que ocorre com o horario em que a Lua
nasce no horizonte durante essa semana.

Tabela com os horarios do nascer, da passagem pela Linha Meridiana e do pér da Lua.

: Nascimento Pass_agem N

Dia de Fase da Lua no pelaLinhado | POr (ocaso)

abril, 2021 ) Meridiano no horizonte
horizonte
Celeste

Dia 8 Minguante Céncava 3h04min 9h28min 15h52min

Dia 9 Minguante Céncava 3h56min 10h11min 16h27min

Dia 10 Minguante Cbncava 4h46min 10h53min 16h59min

Dia 11 Lua Nova 5h35min 11h33min 17h31min

Dia 12 Crescente Cdncava 6h23min 12h12min 18h02min

Dia 13 Crescente Concava 7h11min 12h52min 18h33min

Dia 14 Crescente Concava 8h00min 13h33min 19h06min

Desafio Distancia Lunar
Observe os dados da tabela abaixo e verifique o que ocorre com a distancia entre a Terra
e a Lua durante essa semana.

Tabela com as distancias entre Terra e Lua em quildmetros.

Dia de abril, 2021 Fase da Lua Distancia a Terra (km)
Dia 8 Minguante Céncava 391.109
Dia 9 Minguante Cbncava 395.704
Dia 10 Minguante Céncava 399.859
Dia 11 Lua Nova 403.514
Dia 12 Crescente Céncava 406.595
Dia 13 Crescente Cbncava 409.004
Dia 14 Crescente Cbncava 410.620
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Imagens da Lua no dia 10 de abril, as 23tha antes de suBase Nova
Fonte Moon Phase and Libration, NASA.

Data e hora

Dia juliano

Imagem da Lua nova no dia 11 de abril, as 9h. Escala da Lua aumentada para melhor visualizagéo.
Fonte Planetario Stellarium.
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A Lua em sua fase Nova, nao recebe iluminagcéo do Sol em sua face voltada para a Terra,
devido ao seu posicionamento, sendo nesse momento dificil de encontra-la no céu. Entre
os dias 10, 11 e 12 de abril, a Lua nadara entre as constelacées de Peixes e Baleia, hora
estando em alguns momentos em uma e hora em outra. No momento em que ocorre a sua
fase Nova, a Lua estara junto a constelacado da Baleia, bem na delimitacdo com Peixes,
como podemos observar na imagem abaixo.

Lua no dia 11 de abril as 9h, entre as constelacdes de Peixes e Baleia. Imagem com asterismo, ilustracéo e
delimitacdo de &rea. Lua em escala aumentara para melhor visualizagdo. Fonte Planetério Stellarium

Lua Crescente

Conforme a Lua vai se movimentando em torno da Terra e se distanciando da direcdo do
Sol, vai nascendo cada dia mais tarde, e aos poucos, recebendo novamente os raios do
Sol em sua face visivel da Terra.

Em decorréncia do recebimento da luz do Sol, d4 a impressao de que esta crescendo,

sendo esta fase chamada de Crescente. Ao ter exatamente metade de sua face visivel
iluminada, chamamos de Quarto Crescente, que acontece no dia 20 de abril.
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Tabela com os horarios do nascer, culminacdo, p6r da Lua.

Fase da Lua Nascimento Passagem pela

Dia de no Linhado Por (ocaso) no

abril, 2021 . Meridiano horizonte
horizonte
Celeste

Dia 15 Crescente cbncava 8h50min 14h16min 19h42min

Dia 16 Crescente cbHncava 9h40min 15h00min 20h21min

Dia 17 Crescente cOncava 10h31min 15h47min 21h03min

Dia 18 Crescente cbOncava 11h21min 16h35min 21h49min

Dia 19 Crescente cbncava 12h06min 17h21min 22h35min

Dia 20 Lua Quarto Crescente 12h53min 18h11min 23h28min

Dia 21 Crescente convexa 13h38min 19h00min 0h23min

Imagens da Lua no Quarto Crescente, dia 20 de abril as 4h. Fonte Moon Phase and Libration, NASA.

Tabela com as distancias Terra-Lua em

uildbmetros.

Dia de abril, 2021

Fase da Lua

Distancia a Terra (km)

Dia 15 Crescente cOncava 411.305
Dia 16 Crescente cOncava 410.920
Dia 17 Crescente cOncava 409.347
Dia 18 Crescente cOncava 406.506
Dia 19 Crescente cOncava 402.386
Dia 20 Lua Quarto Crescente 397.064
Dia 21 Crescente convexa 390.724
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Em sua fase crescente, conforme recebe luz do Sol em sua face visivel, em sua face oculta
ocorre o0 oposto, deixando de receber os raios do Sol, estando esta, em sua fase minguante.

Lua (x5}

St

Marte
.

Lua (com escala aumentada) em sua fase Crescente no dia 20 de abril as 20h. Fonte Planetario Stellarium.

Fugindo das garras do Caranguejo

No dia 20 de abril, a Lua passara pela constelacdo de Cancer. As estrelas da constelacdo
de céancer apresentam um brilho mais fraco quando comparada com as de outras
constelacdes, mas podemos observar proximos a ela, Procion, que € a principal estrela da
constelagdo de Cdo Menor; Sirius, que € a estrela mais brilhante do céu noturno e a
principal de C&o Maior e Betelgeuse, que é a principal estrela da Constelacdo de Orion.

Marte

Imagem da Lua no dia 20 de abril as 20h junto a constelagé@o de Cancer e proximo a elas, as constelagdes
de Orion, Cao Menor e Cao Maior. Fonte Planetario Stellarium.
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Lua Cheia Rosa

Tabela com os horéarios do nascer, da passagem pelo meridiano celeste e do pér da Lua.

Passagem
Dia de Fase da Lua Nascimento pelaLinhado | Pér (ocaso) no
abril, 2021 no horizonte Meridiano horizonte
Celeste
Dia 22 Crescente convexa 14h20min 19h50min 1h20min
Dia 23 Crescente convexa 15h00min 20h39min 2h17min
Dia 24 Crescente convexa 15h39min 21h27min 3h16min
Dia 25 Crescente convexa 16h17min 22h16min 4h15min
Dia 26 Crescente convexa 16h57min 23h06min 5h16min
Dia 27 Lua Cheia 17h38min 23h59min 6h20min
Dia 28 Minguante concava 18h24min Oh55min 7h25min
Dia 29 Minguante concava 19h14min 1h53min 8h32min
Dia 30 Minguante concava 20h09min 2h54min 9h39min

Acompanhando os horarios em que a Lua nasce e se pde, indicados na tabela, podera ver
que é no dia 27 de abril que a Lua nasce proximo das 18h e vai se por proximo das 6 da
manha.

Para os amantes da Lua, este momento é excelente para observa-la em sua plenitude, pois
estara com um brilho intenso e mais préxima da Terra, dando a impressao de ser maior que
o normal. E um momento em que muitas pessoas aproveitam para tirar diferentes fotos, ja
gue a sua imagem agrega valor para as fotografias, dando um brilho a mais em imagens
de lugares comuns.

No dia 27 de abril ndo sera muito dificil encontrar a Lua no céu. E neste dia em que ela
recebera os raios do Sol em toda a sua face visivel, a deixando com um brilho intenso,
sendo este momento chamada de Lua Cheia.

E especificamente neste dia, a Lua estara em seu perigeu, que € 0 momento em gue esta
mais préxima da Terra, dando a impressdo de ser maior que o normal, por estar mais
préxima. Esse fenbmeno é conhecido como Super Lua

Tabela com as distancias entre Terra e Lua em quildmetros.

Dia de abril, 2021 Fase da Lua Distancia a Terra (km)
Dia 22 Crescente convexa 383.671
Dia 23 Crescente convexa 376.326
Dia 24 Crescente convexa 369.217
Dia 25 Crescente convexa 362.910
Dia 26 Crescente convexa 357.976
Dia 27 Lua Cheia 354.865
Dia 28 Minguante concava 353.843
Dia 29 Minguante concava 354.935
Dia 30 Minguante concava 357.930
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E com esta linda imagem da Super Lua de autoria de Vedant Kasembe, tirada na india em
2016, que terminamos a nossa missao de abril de 2021.

Super Lua conforme vista no distrito de Thane, Maharashtra, india, 2016. Crédito Vedant Kasambe, in
Wikimedia Commons. Licenga CC BY-SA-4.0.

A Lua e a Flor de Abril

A Lua Cheia de Abril é conhecida no Hemisfério Norte como Lua Cheia Rosa, mas ela nao fica
rosa pastel como o nome sugere.

O nome fFull Pink Moondvem da abundancia de uma pequena flor rosa i a Flox do Texas que
comeca a se espalhar pelo solo no inicio da primavera do hemisfério norte (Outono no hemisfério
sul). E esta flor rastejante ndo é a unica coisa que comeca a florescer durante a Lua Cheia Rosa.

Para muitos povos nativos americanos, a Lua Cheia de abril esta associada a vida agitada e ao

crescimento vibrante da primavera. Os Sioux associaram seu nome ao brotamento da grama
vermelha. Os Comanche a chamavam de Lua Nova da Primavera. E os Tlingit e Sioux se referiam
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Super_Moon_by_Vedant_Kasambe_DSCN1750_(1)_01.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.pt_BR

a ela como Lua Brotante, em homenagem as novas plantas que comegam a brotar e se espalhar

durante a primavera.

Os Cherokee a chamam de Lua da Flor (embora esse nome as vezes também seja usado para
se referir a lua cheia de maio) e celebravam esse momento pelo crescimento de plantas e ervas

medicinais uteis.

A Lua Cheia Rosa também tem significado religioso em outras culturas.

A Lua Cheia de abril tem muitas histérias para contar. Mas, todas as luas cheias tém coisas a
contar. Observe seus homes no Almanaque do Fazendeiro, publicado por Colleen
Quinnell, em The Old Farmer's Almanac. A cada més, a Lua Cheia é associada a algum
evento na Natureza no Hemisfério Norte. Cada més um motivo para celebrar e dancar.

- Lua Cheia do Lobo

- Lua Cheia da Neve

- Lua Cheia das Minhocas

- Lua Cheia Rosa (Flor do Texas)
- Lua Cheia das Flores

- Lua Cheia do Morango

- Lua Cheia do Veado Macho
- Lua Cheia do Peixe Esturjao
- Lua Cheia do Milho

- Lua Cheia do Cacador

- Lua Cheia do Castor

- Luz Cheia do Frio

Até o préximo més lunar...

E o que sera que vai acontecer em maio?

janeiro
fevereiro
marcgo
abril

maio
junho
julho
agosto
setembro
outubro
novembro
dezembro

Em maio teremos outra Super Lua que vai coincidir com um Eclipse Lunar.

A gente precisa ver o luar.

Venha acompanhar e observar no proximo més!
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Referéncias Lunares

NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION, Sky i Sky events
calendar 2021. Disponivel em:
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SKYCAL/SKYCAL.html?cal=2020#skycal |. Acessado
em 20 de marco de 2021.

SCIENTIFIC VISUALIZATION STUDIO, Moon Phase and Libration, 2021.
Disponivel em https://svs.gsfc.nasa.gov/4874 Acessado em 20 de marco de 2021.

STELLARIUM, software de planetéario de codigo aberto. Ele mostra um céu realista
em trés dimensodes igual ao que se vé a olho nu, com bindculos ou telescopio.
Versao 0.20.4 - 2021 https://stellarium.org/pt/. Acessado em 20 de margo de 2021.

WIKIMEDIA COMMONS. Wikimedia Commons. Super Lua por Vedant Kasambe.
Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Super_Moon_by Vedant Kasambe DSCN
1750 (1) _01.jpg. Acessado em 20 de marco de 2021.
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Andarilho de Abril

Ol4, vigjantes, sou o Comandante Jackson de Farias.
Vocés estdo prontos para mais uma viagem interplanetaria?

Nossa missao, desta vez, € durante a madrugada e nela visitaremos os confins do Sistema
Solar, um andarilho que esta além da nossa capacidade de ver a olho nu!

Todos a bordo de Nave Stellarium e vamos apertar os cintos, partindo direto rumo ao

planeta Netuno, com direito a uma pausa para a festa, pois € més de aniversario do
comandante que vos fala.

Agenda Planetaria de Abril

Usaremos essa tabela para nos guiar em nossa viagem pelo Sistema Solar. Nela estéo
contidas diversas informacdes sobre o Sol e os planetas que serdo Uteis para nés.

No dia 15 de abiril, 0 Sol e os planetas do Sistema Solar estardo presentes no céu da cidade
do Rio de Janeiro nos seguintes horarios:

Hora do . Hora do p6r no
. Passagem pela Linha : Astro na
Astro nascimento no L horizonte ~
. do Meridiano Celeste constelacao
horizonte (Ocaso)
Sol 06h08min 11h53min 17h38min Peixes
Mercurio 05h52min 11h40min 17h28min Peixes
Vénus 06h32min 12h14min 17h56min Aries
Marte 10h41min 15h57min 21h12min Touro
Jupiter 01h46min 08h10min 14h34min Capricornio
Saturno 00h44min 07h16min 13h48min Capricérnio
Urano 07h11min 12h47min 18h23min Aries
Netuno 03h41min 09h49min 15h57min Aquario
Plutdo 23h32min 06h12min 12h53min Sagitario

Data 15/04/2021. Fonte Planetario Stellarium.

Usaremos essa tabela como base para nos guiar em nossa viagem. Ela mostra os horarios
dos astros do dia 15 de abril de 2021 e servira de guia para nos orientarmos, pois contém
diversas informacgfes que serdo Uteis para nossa missao de abril.

Usando a tabela de horarios acima, identifique entre os planetas visiveis a olho nu:

- Quais os planetas que estarao visiveis na noite logo apos o Sol se p6r?

- Quais os planetas gque estardo visiveis somente bem tarde, na madrugada?

- Quais néo estarao visiveis durante essa noite?
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O planeta Mercurio, visto da Terra, esta bem préximo ao Sol na esfera celeste i o que
impossibilita sua observagcao a olho nu. Mercurio chega a conjuncao superior em 19 de
abril.

__Vénus
(o)

__Mercurio

Mercario em conjungéo superior com a Terra em 19 de abril de 2021. Fonte Planetério Stellarium.

Vénus também esta perdido no crepusculo, no inicio de abril no céu da manh&, mas se
move para o inicio da noite no final do més.

__Vénus

&

_Mercirio
D

Data e hora

2021 - 4 - 1

Vénus em sua 6rbita no inicio de abri, 2021. Fonte Planetario Stellarium.




__Mercurio
~

Data e hora

__Terra
o

Vénus no final de abril, 2021. Fonte Planetario Stellarium.

Marte (reduz sua magnitude ligeiramente) e passa da Constelagéo Touro para GEmeos no
final do més.

Jupiter move-se lentamente para leste no céu da manha, entrando na constelacdo de
Aquario ao final do més.

Saturno (também no céu da manhd) aumenta ligeiramente sua magnitude, visto da Terra
situado na Constelacao de Capricornio.

Urano esta em conjuncdo com o Sol em 30 de abril, visto da Terra na constelacdo de Aries.

Netuno é visto da Terra na dire¢do da constelacao de Aquario.
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Japiter

Fomalhaut

&/

Data e hora

EIEL]

Localizacdo de Netuno na regido da Constelacdo de Aquério. Fonte Planetario Stellarium.

Meflna

—_ Galatga thiv Najag-(MIII)
Larisea AT &l
DespinaddEaiiry )
Va

LA
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Data e hora

2021 = 4

Tritan (NI}

Zoom em Netuno e seus satélites naturais. Fonte Planetéario Stellarium.




Desafio: Agenda dos Astros

Utilizando a Nave Stellarium, vocé pode descobrir os horéarios atuais, futuros e passados
de quando os astros surgem no horizonte T o0 seu nascimento i e de quando eles
mergulham do outro lado do horizonte de sua cidade. Com essa informacao, vocé pode se
programar para ver os astros nos melhores horarios da noite.

Abrindo a Janela de Menu Vertical (& esquerda da tela). Vocé vai identificarafiJ anel a d e
dat a ecorh®icomede um reldgio de ponteiros. Vocé também pode usar o atalho [F5].

a e hara [FE]

Botdo Janela de data e hora. Fonte Planetéario Stellarium.

Ao clicar, vocé vera a janela com as seguintes informacdes:

Data e hora Dia juliano

Ferramenta Data e hora. Fonte Planetario Stellarium.
A janela apresenta as informac¢des de Data e Hora no sistema britanico de datas:
Ano, Més, Dia, Hora, Minuto, Segundo.
No exemplo da imagem acima, temos
Ano 2021, Més 4, Dia 12, Hora 1, Minutos 26 e Segundos 53.
Vocé pode alterar a data, usando as setas acima e abaixo de cada valor.

Basta escolher a data e hora desejada.

@ Janela de data e hora [F5]

Data e hora

Data e hora Dia juliano

2021 - 4 - 15

Jupiter
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Desafio: Encontrar um Astro

Usandoa f er r danelade Resquisad o u o0 F3 voecépddesel¢cionar um astro
celeste para matar sua curiosidade.

Mas lembre-se que ele pode estar abaixo do horizonte na data e hora selecionada.

Se ele estiver na area visivel do céu, o astro selecionado vai aparecer indicado com um
apontador ao seu redor.

Fazendo um zoom até o astro e clicando sobre o astro, vocé pode obter muitas informacgdes
sobre o objeto celeste. Os dados irdo aparecer no lado esquerdo do seu visor.

Clicando, por exemplo, em Netuno, teremos uma série de informacdes sobre sua posicéo
e localizacao, intensidade e muitas coisas mais.

Netuno

Tipo: planeta

Dados do planeta Netuno. Fonte Planetario Stellarium.

Desafio: O Sol Quando Eu Nasci

Usando essas ferramentas vocé pode ir a uma data desejada e descobrir, por exemplo,
onde o Sol esta.

- Descubra em qual constelacdo o Sol estava no dia 26 de abril de 1990, data do

aniversario do comandante.
- Descubra em qual constelacdo o Sol estava no dia em que vocé nasceu.
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Missao Andarilho Oceano

Em abril de 2021 foi lancada no Brasil a Década da Ciéncia Oceénica, uma campanha
mundial de engajamento de cientistas e de toda a sociedade na defesa, preservacéo e
cuidado do Oceano.

Em homenagem a Década do Oceano, vamos visitar o Deus dos Mares na mitologia
romana, Netuno, inspirado no deus grego dos Mares e Oceano, Poseidon.

Netuno estara durante toda a Década do Oceano nas Constelacdes Oceanicas: Aquario,
Baleia e Peixes.

Altair
o

Netuno .
. . aturno

Anbares
Py .Lare

GJromalh aut

_Rigil Keritaurus
Hadar
S RERE

Achernar
°

Configuracdo do céu no dia 15 de abril, 2021. Fonte Planetéario Stellarium.
Olhando do Sul, as 5h30min da manhda, avistamos Netuno acima do ponto cardeal Leste,

bem a esquerda de Japiter, seguido por Saturno, um pouco antes do nascer do Sol em
breve na regiao leste.
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Céu de abril, com ilustracdes das constelacdes ativadas. Fonte Planetério Stellarium.
Em 2021, Netuno estara na constelacao de Aquario. E ficara na regido até o dia 1° de maio

de 2022, quando o fplaneta azuloira cruzar os limites da regido de Aquério e entrar na
constelacdo de Peixes.
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Passagem de Netuno pela Linha do Meridiano (linha imaginaria que conecta Norte e Sul), ainda durante o
dia. Fonte Planetério Stellarium.

Azul nas profundezas do Sistema Solar

Tem muito azul em torno dela
Azul no céu

Azul no mar

Azul no sangue

A flor da pele

As maos de rosa de lemanja
O pé da india

A mao na Africa

O pé no céu

A mao no mar

Blues, Caetano Veloso.
Album Outras Palavras, 1981, Universal Music Ltda.

N&o imaginava Caetano ao cantar a cancdo Blues que seu azul iria tdo longe. Netuno é um
planeta com a coloragcéo azulada e ndo pelo mesmo motivo da Terra. O planeta tem sua
superficie gasosa coberta por hidrogénio, hélio e, também, metano. Esse Ultimo gas i
metano - absorve a luz vermelha e reflete a luz azul, fazendo que o planeta tenha esse
brilho de coloragéo azulada.

-39-



Imagem da atmosfera azulada de Netuno, Voyager 2, 1998.
Créditos NASA/JPL. In NASA Jet Laboratory Propultion.

Dica Imagem tridimensional

Veja no link a seguir uma animacao tridimensional do planeta Netuno no site da NASA, no
link https://solarsystem.nasa.gov/resources/2364/neptune-3d-model/. Essa e imagens
tridimensionais interativas de outros planetas podem ser obtidas n a g bBizea andi
Di st adadNASA, no link https://solarsystem.nasa.gov/planets/neptune/in-depth/.

( NASA Science > s .
: yst Planets Moons Asteroids, Comets & Met MORE
NA}JA SOLAR SYSTEM EXPLORATION em eors

Neptune 3D Model

Downloads

glTF File (3D Model)
571KB
application/octet-stream

3
4 USDZ File (3D Model)
P 185 KB
application/octet-stream
<]
|
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Orbitas de planetas do Sistema Solar, vistas do local Solar System Observer. Fonte Planetario Stellarium.

Netuno, atualmente, é o oitavo planeta mais distante do Sol. O gigante gasoso congelado
esta a 30 unidades astrondmicas do Sol, isto é, 30 vezes a distancia média entre a Terra e
o Sol. Isto significa que se montarmos um modelo com a Terra sendo um ponto diminuto a
1 metro do Sol, Netuno estaria a cerca de 30 metros do Sol.

Comparando Diametros

Netuno possuli um di ©metr
cerca de 3,9 vezes o diametro da Terra. Ou
seja, quase quatro vezes o diametro da Terra.

Desafio: Onde Netuno estava?

O seu aniversario astrondbmico &
comemorado em 23 de setembro de 1846,
guando foi identificado como planeta por
Urbain Le Verrier, John Couch Adams e
Johann Galle.

Descubra com a Nave Stellarium onde
Netuno estava ao ser descoberto.

Netuno e Terra em escala. llustragédo propria.
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Dias curtos, anos seculares.

Netuno tem seu movimento de rotacdo mais curto que o da Terra. O dia netuniano leva
cerca de 16 horas terrestres. O que significa que dois dias terrestre equivalem a
aproximadamente trés dias netunianos.

16h Netuno 1 Netuno 2 Netuno 3 Netuno 4 Netuno 5 Netuno 6
24h

Em contrapartida, Netuno faz seu movimento de translacdo ao redor do Sol em 165 anos
terrestres. Isto significa que Netuno fica, em média, cerca de 13 anos em cada Constelacao,
variando conforme o tamanho de cada constelacao.

Desafio quantos anos tem Netuno?

Considerando que o planeta foi descoberto em 1846. Se consideramos essa data como seu
nascimento cientifico:

- Quantos anos terrestres e netunianos, Netuno teria?

- E quantos dias terrestres e netunianos, teriam se passado?

Netuno

Proteu (h
o .

Aproximacédo gradual de Netuno, tendo em vista suas luas. Fonte Planetéario Stellarium.
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Netuno, alguns satélites naturais e seu sistema de anéis. Fonte Planetario Stellarium.

Netuno tem um sistema de anéis Unicos, muito mais finos e rarefeitos, se comparados com

0s de Saturno.
E luas dispersas orbitando o planeta em diversas inclinacdes.

O anel que tu me deste era fino e se quebrou.

fCiranda, cirandinha
Vamos todos cirandar
Vamos dar a meia volta
Volta e meia, vamos dar.
O anel que tu me deste
Era vidro e se quebrouo .
O Ciranda, O cirandinha. Cantigas Populares. Guia pratico. Heitor Villa-Lobos. 1935.

O sistema de anéis em Netuno é pouquissimo denso e bastante fraco.

O sistema ® composto por pelo menos 5 ocaon®i s pl
algumas falhas em seu perimetro, como pequenas quebras em um anel.

Os cinco principais anéis levam o nome dos descobridores e pesquisadores que fizeram
pesquisas relevantes sobre o planeta, sao eles:
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Quem primeiro divulgou sua descoberta foram a dupla de astrénomos Johann Gottfried
Galle (1812-1910) e Urbain Jean Joseph Le Verrier (1811-1877.

Johann Gottfried Galle (18121 1910). Pintura. Urbain Le Verrier. Crédito Felix Henri Giacomotti.

Crédito Olga Radomsky, cerca de 1890. In The Acervo Paris Observatory / Palacio de Versailles,
Leibniz Institute for Astrophysics Potsdam (AIP) National Museum of the Chateau and The

Portraits. Licenca de Dominio Publico. Trianons. In WikiGallery. Licenca Dominio Publico.

O rico mercador e astronomo amador William Lassell (1799 i 1880), descobridor das luas
Tritdo (10 de outubro de 1846) i1 dezessete dias depois da descoberta de Netuno. Em 1858,
descobriu a lua Hyperion de Saturno e, em 1852, as luas Ariel e Umbriel de Urano.

Dominique Francois Jean Arago (1786 i 1853), astronomo do Observatério de Paris.
Arago conferiu uma série de palestras populares em astronomia, de 1812 a 1845. Seus
estudos contribuiram diretamente para a localizacdo de Netuno por seu estudante Le
Verrier.

E John Couch Adams (1819-1892) estudando variacdes na érbita do planeta Urano, Adams

também consegue localizar um novo planeta para o sistema solar: o planeta Netuno,
dividindo atualmente a descoberta do planeta com Le Verrier.
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https://www.aip.de/image_archive/images/galle_8251_xl.jpg
https://www.aip.de/image_archive/Institute.Portraits.html
https://www.aip.de/image_archive/Institute.Portraits.html
https://www.aip.de/image_archive/Institute.Portraits.html
https://www.wikigallery.org/wiki/painting_218668/Felix-Henri-Giacomotti/Urbain-Le-Verrier-1811-77

Astrénomo britanico iIIim Lassell (1799-1880). Fotografia. Autor desconhecido.
Colegé&o Palacio de Versailles. In Wikipédia. Licenga de Dominio Publico.

Francois Arago. Crédito Ary Scheffer. Pintura, John Couch Adams. Fotografia. Década de 1980.
1842. Acervo Chateaux de Versailles. In Autor desconhecido (Mondadori Publishers).
Wikigallery. Licenca de Dominio Publico In Wikipédia. Licenca de Dominio Publico.
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https://art.rmngp.fr/fr/library/artworks/ary-scheffer_francois-dominique-arago-1786-1853-astronome-physicien-et-homme-politique-represente-en-1842_huile-sur-toile?force-download=921679
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fa/William_Lassell.jpg
https://www.wikigallery.org/wiki/Museum_836/Chateau-de-Versailles---France/page-1
https://www.wikigallery.org/wiki/painting_162769/Ary-Scheffer/Portrait-of-Dominique-Francois-Jean-Arago-1786-1853-1842
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:John_Couch_Adams_1870s.jpg

National Aeronautics and Space Administration

)

explore at solarsystem.nasa.gov/neptune

Poster Netuno, Verséo B. Uma vista de Netuno da sonda espacial Voyager 2 em 1989.
Credito: NASA/JPL/Kevin M. Gill, 2020.



https://solarsystem.nasa.gov/resources/1002/neptune-poster-version-b/
https://solarsystem.nasa.gov/resources/842/neptune-august-31-1989/

April 23,2021

01:51:46 =

Sistema Netuniano de anéis. Crédito NASA/JLP. In NASA Science Solar System Exploration.

Os anéis sdo compostos basicamente por fpoeiradque orbita o planeta e se aglutina pela
diferenca de presséo e efeitos da gravidade do planeta e suas luas.

Hipocampo

Proteus -
—]——< “— Thalassa

Naiade

Anéis 7 .
_—ED; ¢ S — Despinq

e Arcos 1 |

Galateia —,—. :
Larissa’

Tritdo ——o

Orbita de algumas luas, arcos e anéis de Netuno. Adaptada.
Crédito: NASA/ESA/A. Feild, STScl. In Physics Today, 2020.
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https://solarsystem.nasa.gov/planets/neptune/overview/
https://phys.org/news/2020-06-nasa-neptune-trident-mission.html

Tamanho dos Anéis e Arcos

Netuno / Anel Largura raio interno raio externo
NETUNO 49.244km -X- -X-
GALLE 2.000 km 40.900 km 42.900 km
LE VERRIER 113 km (bem fino) 53.200 km 53.313 km
LASSELL 4.000 km 53.200 km 57.200 km
ARAGO Menos de 100 km 57.200 km 57.300 km
ADAMS (15 a 50, média de 30 km), 63.900 km 63.930 km
com cinco arcos

Arcos brilhantes de Adams

Localizacao angular no anel (1986)

Observacéo

FRATERNIDADE 247° -257° Mais brilhante e mais longo.
IGUALDADE 1 261° -264°

IGUALDADE 2 265° -266°

LIBERDADE 276° -280°

CORAGEM 284,5° -285,5° Mais fraco.

Se adotarmos uma escala com Netuno tendo 49,2 cm de didmetro, podemos usar os dados cientificos das

tabelas anteriores para construir um modelo em escala do Sistema de Anéis de Netuno.

Modelo em escala aproximada de Netuno e seus anéis: Adams (circulo verde), Arago (amarelo), Lassel
(faixa azulada), Le Verrier (circulo amarelo) e Galle (circulo verde). Crédito Paulo Henrique Colonese, 2021.
Licenca Dedicacao ao Dominio Publico.
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Com a Nave Stellarium, vocé pode visitar algumas das luas de Netuno, e observar como o
planeta é visto da Lua.

Use a Janela de Localizacdo. Identifique a opcdo de Planeta e escolha as luas de Netuno

disponiveis.

JNetuno

- RN ©
_ Haiad (NI}

.
.

Megrez

Phecda

Simulacdo de Netuno e algumas luas vistas da lua Tritdo. Fonte Planetéario Stellarium.

Simulacdo de Netuno e algumas luas vistas da lua Proteus. Fonte Planetéario Stellarium.
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