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Muito se fala de plantacdes e alimentos transgénicos: com freqiiéncia, o tema surge na
TV, no radio ou num papo entre amigos, nas associacoes, nas cooperativas... Agricultores
do Rio Grande do Sul ja ha uns dez anos ouviram falar de uma semente de soja 'valente'
vinda da Argentina e muitos deles plantam transgénicos ou pelo menos testaram esse
tipo de cultivo em algum momento. Mas s6 nos Gltimos anos essa semente chegou a

outras regioes do pais; alguns agricultores, até hoje, ndo a conhecem.

0Os agricultores tém pontos de vista diferentes sobre o cultivo de plantas transgénicas.
Uns acham que é bom usar este cultivo, outros acham que nao. Alguns ndo sabem bem o
que pensar. Mas, em conversas com agricultores de varias regides do pais, observamos
uma coisa em comum: ha muitas ddvidas e perguntas. Por outro lado, as informacdes
disponiveis sao confusas e em geral polarizadas, entre 'bom' e 'mau’, ou seja, sem uma
discussao sobre potenciais aspectos positivos e negativos dos transgénicos e os

argumentos associados a esse debate.

Entender melhor o assunto é fundamental. Afinal, cada vez mais sementes transgénicas
estao disponiveis para o agricultor, que precisa decidir se quer ou nao plantar esse tipo
de cultivo. Do ponto de vista do consumidor, as plantas transgénicas e outros produtos
delas provenientes ja estdo a nossa mesa e nas prateleiras dos supermercados. Além
disso, elas sao usadas nas ragdes para animais.




Estar bem informado sobre essa e outras novas tecnologias que afetam o nosso dia-a-
dia também é fundamental para que possamos opinar e participar de decisdes politicas
relacionadas a elas, por exemplo, se queremos ou nao adota-las e em que condicoes. No
entanto, nao esta claro para muitos de nos, agricultores e consumidores, o que sao os
transgénicos. Por isso, nesta publicagcdo, vamos iniciar falando sobre o que sdo os

transgénicos e como sao produzidos.

Esta publicacao é resultado de um trabalho de pesquisadores da Fundacdo Oswaldo Cruz
que foram ao campo ouvir as principais questoes levantadas por agricultores de varias
partes do pais, com pequenas propriedades, para produzir este material, que busca dar
informacdes confiaveis sobre os cultivos transgénicos. Nao queremos convencé-lo que
os transgénicos sao bons ou ruins. A sua decisao, agricultor, de cultivar ou ndo plantas
transgénicas é muito importante ndo s6 para vocé como para toda a sociedade. Nosso
objetivo aqui é tentar esclarecer o que sdo essas plantas, como elas chegaram ao nosso
pais, quais sao as leis vigentes, que 6rgaos decidem sobre elas, entre outros temas. E,
acima de tudo, queremos abrir um dialogo entre cientistas e agricultores, especialmente
aqueles que cultivam em terrenos pequenos e que sao muitas vezes esquecidos no
momento de tomada de decisdes em questdes que afetam diretamente suas vidas.

Para preparar esta publicacao, conversamos com pelo menos 100 agricultores do Acre,
da Paraiba, do Parana e do Rio Grande do Sul, profissionais da Emater e de Secretarias de
Agricultura e Abastecimento desses estados e representantes de cooperativas e
sindicatos. Queriamos saber o que pensavam os agricultores sobre esse tipo de cultivo e
de que forma os transgénicos, como uma nova tecnologia, tém afetado a vida de quem



vive no campo. A recepcao foi muito calorosa por parte de todos, e instigante o debate e
valiosas as contribuigdes. Esta publicacdao ndo existiria sem a colaboragao dessas
pessoas, a quem agradecemos pelas li¢oes que nos deram.

Embora preparada pensando nos pequenos agricultores e nas questdes que foram
levantadas nos longos papos com eles, esperamos que esta publicacao seja Gtil também

para professores, consumidores e pessoas de idades variadas que se interessem pelo tema.

Boa leitura!




Os organismos thansgénicos

Embora os cultivos de plantas transgénicas sejam de longe o0s que causam mais
polémicas, os organismos transgénicos sao usados também em outras areas. Também
chamados organismos geneticamente modificados (OGMs), eles existem desde os anos

70, quando comegaram a ser obtidos e usados para a pesquisa cientifica.

Hoje em dia, eles tém varias aplicacoes. Na medicina, por exemplo, sao usados para
produzir remédios (biofarmacos) como a insulina para o tratamento do diabetes ou o
hormdnio de crescimento para tratamento de deficiéncias no desenvolvimento do corpo
humano. Por exemplo, estdo presentes na producao de uma vacina contra hepatite B e
de insumos para muitos kits de diagndstico de doencas. Estdo em desenvolvimento
também produtos transgénicos para usos industriais diversos, por exemplo para a
producdo de detergentes e sabao em pd e para diagnéstico de poluicao ambiental
ocasionada por diversas substancias.

Plantas transgénicas também foram desenvolvidas para pesquisas cientificas para
tentar entender melhor como as plantas funcionam. Logo se percebeu que esse tipo de
estudo permitia criar novas variedades de plantas, que poderiam ter caracteristicas
programadas em laboratdrio, como torna-las resistentes a pragas ou a condicdes

climaticas adversas.



Mas, 0 que szo /,w@mm, transgenicas?

Para entender melhor o que sdo transgénicos e como sao feitos precisamos saber o que sao
as células. Todos os seres vivos, sejam eles plantas ou animais, sao formados por células.
0s nossos orgaos, por exemplo, sao formados por elas. Nosso corpo tem trilhdes delas.

0 desenho abaixo ilustra uma imagem ampliada de nossa pele, na qual podemos ver as
células que, grosseiramente, podemos comparar com os tijolos de uma casa.
Praticamente todas as células tém um ndicleo. Esse nicleo contém as informagdes que a
célula precisa para que ela possa crescer, se dividir e desempenhar as suas fungées no
organismo. Essas informac¢des sdao guardadas em moléculas chamadas DNA (acido
desoxirribonucléico), também conhecidas como ADN e que compdem o chamado 'codigo
genético'. 0 DNA pode ser dividido em pedacos de informacao chamados genes. Nos,
seres humanos, temos aproximadamente 20
mil genes em nosso corpo.

0s genes sao manuais de instrucdo de um ser
vivo. Eles armazenam as informagdes
necessarias para a construcao de todas as
proteinas que fazem um organismo funcionar.
Vocé pode pensar nas proteinas como parte de
um motor de um carro: cada uma delas tem
funcoes diferentes e especificas e, juntas,
fazem o motor funcionar. Todos os seres tém




genes, desde uma ameba até um elefante.
0 conjunto de genes se chama genoma e
0 genoma é especifico de uma espécie.
Por exemplo, o homem, o chimpanzé e o
mico ledo-dourado sdao espécies
diferentes e por isso cada um tem um
grupo de genes especificos. De modo

geral, na natureza, os genes de diferentes

espécies animais nao se misturam. O
mesmo ocorre com as plantas.

0s transgénicos sao seres vivos criados artificialmente com técnicas que permitem
transferir genes de um organismo para outro, o que pode alterar ou até anular algumas
caracteristicas especificas do organismo ou criar outras caracteristicas antes
inexistentes naquele ser vivo. Em laboratério, os cientistas conseguem, por meio de
diferentes técnicas, inserir genes de uma espécie em outra. As novas caracteristicas sao
transmitidas para as geracoes sequintes (filhos ou prole). A idéia & que, assim,
poderiam ser transferidas para determinadas plantas caracteristicas consideradas
desejaveis como resisténcia a pragas e a herbicidas, tolerancia a secas, maior conteldo
nutricional etc. No entanto, pessoas que criticam esse tipo de cultivo temem que o fato
de se transferir genes de uma espécie para outra possa causar problemas diversos, que
podem afetar a salide das pessoas ou o meio-ambiente. Por exemplo, ao tornar uma
planta mais resistente a herbicida, tal caracteristica poderia ser passada para ervas-
daninhas causando transtornos para a agricultura.



Como e fjuz wm thansgenico

Para fazer um transgénico, em primeiro lugar se escolhe uma caracteristica de interesse
para colocar no ser vivo que se pretende modificar, o que corresponde a etapa 1 na
figura abaixo. Em laboratério, busca-se identificar o gene ou os genes que conferem ao
servivo a caracteristica desejada (etapa 2 na figura). Em seguida, o gene ou os genes da
caracteristica desejada sao colocados no material genético de outro ser vivo (planta 2
na figura). O produto resultante, neste caso, seria uma planta 2 transgénica com a
caracteristica desejada.

COMO SE PRODUZ UM TRANSGENICO

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3
Identifica-se em uma planta S&o selecionados o gene ou E feita a transferéncia do gene ou
(chamemos de plantal) uma 0s genes reponsaveis pela dos genes da planta 1
caracteristica desejada. caracteristica desejada. para a planta 2.

PLANTA 2

Transgénica com

PLANTA 1 DNA a caracteristica
desejada.
pianfa 1
' \ DNA
- ~ da planta 2
DNA
pfanta 2

PLANTA 2




Um processo parecido é feito para outras plantas transgénicas. Por exemplo, a soja
transgénica Roundup Ready® (RR) recebeu genes de outro ser vivo (uma bactéria) para
que se tornasse resistente ao herbicida Roundup®, também conhecido como glifosato,
que é seu ingrediente ativo. A idéia é que, assim, se possa aplicar o herbicida em um
cultivo de soja, eliminando todas as ervas-daninhas nao resistentes ao herbicida ali
presentes. No caso, tanto a soja Roundup Ready® como o herbicida Roundup sao

produzidos pela mesma empresa, a Monsanto.

0 algodao Bt, por sua vez, recebeu genes da bactéria Bacillus thuringiensis relacionados
a producao de toxinas que sao inseticidas, o que o tornou resistente ao ataque de
insetos-praga como o curuqueré, a lagarta rosada e a lagarta da maca.
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Nao devemos confundir os produtos transgénicos com produtos obtidos a partir do
melhoramento genético, nem os cultivos transgénicos com os cultivos hibridos.

A humanidade comecou a provocar modificagoes genéticas ha pelo menos 10 mil anos.
Foi quando comecgou a domestica¢ao de animais e plantas. No inicio, o melhoramento
genético era feito a partir do simples cruzamento entre plantas ou animais cujas
caracteristicas se desejava que permanecessem nas geracgoes futuras. 0 melhoramento
genético pode ser feito pelo proprio agricultor. O principio do funcionamento do
melhoramento é relativamente simples: sao escolhidos para cruzamento pés que tém
caracteristicas desejaveis para a colheita. Repetindo os cruzamentos ao longo de
diversas (centenas) geracoes, é possivel obter uma planta com uma nova caracteristica.
De maneira simplificada podemos dizer que vale o ditado: agua mole em pedra dura
tanto bate até que fura. Mas a escolha sé funciona porque existem, dentro de cada
grupo de seres vivos, variagdes, ainda que muito pequenas, entre eles. Podem ser
variagoes que saltam aos olhos, como tamanho e quantidade de espinhos, ou
diferencas, por exemplo, na capacidade que a planta tem de produzir substancias que as
deixam intragaveis para os bichos que comem as folhas.




Também nao devemos confundir plantas transgénicas com plantas hibridas, que, de
forma simplificada, podemos definir como uma planta resultante do cruzamento entre
duas plantas de variedades diferentes ou até mesmo de espécies diferentes. Ou seja,
enquanto nos cultivos transgénicos introduzem-se um ou mais genes provenientes de
um ser vivo no material genético de outra planta, nos cultivos hibridos faz-se com que
duas plantas cruzem, procedimento que pode ser feito pelo proprio agricultor. Mas é
muito dificil fazer cruzamentos entre espécies diferentes de plantas.
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0 mapa a&fﬁmﬁw bansgenicas

Em 2006, completaram-se 11 anos de cultivo comercial de transgénicos com
102 milhdes de hectares plantados com esse tipo de lavoura no mundo, sequndo
o Servico Internacional para Aquisicao de Aplicacoes Agrobiotecnologicas (ISAAA,
sigla em inglés). De 1996 a 2006, a area plantada com transgénicos aumentou de 60
vezes aproximadamente.

0 ISAAA estima que cerca de 10 milhGes de agricultores de 22 paises plantaram
transgénicos em 2006; em 2005, eram 8,5 milhdes em 21 paises. A maioria deles (9,3
milhdes) seria de pequenos agricultores, principalmente na China e na India. Nos paises
em desenvolvimento, que respondem por 40% do total da area plantada (ou seja, 40,9
milhdes de hectares), houve a maior expansao das lavouras transgénicas,

representando um aumento de 21% em rela¢do a 2005.




0s Estados Unidos, seqguidos pela Argentina, Brasil, Canada e China foram os paises que
mais plantaram transgénicos em 2006. Cerca da metade (54,6 milhdes de hectares) do
total mundial encontra-se nos Estados Unidos, que é também o pais onde existe a maior
variedade de transgénicos em cultivo comercial: soja, milho, algoddo, canola, abébora e

mamao. Cerca de 80% da soja e do milho plantados nos Estados Unidos sdo transgénicos.

Na Argentina, segundo maior produtor mundial de transgénicos, ha trés tipos de plantio
comercial: soja, milho e algoddo. Em 2006, foram plantados naquele pais 18 milhdes de
hectares, ou seja, 17% da area total mundial de cultivo de transgénicos. Segundo
estudo divulgado pelo Conselho Argentino para a Informacao e o Desenvolvimento da
Biotecnologia (Argenbio), a maior parte (90%) da area de soja plantada naquele pais é
transgénica. O valor é de 70% para o milho e de 60% para o algodao. Naquele pais, é
permitido plantar transgénico desde 1996, quando foi autorizado o cultivo comercial da

soja Roundup Ready @, resistente ao herbicida glifosato.

A soja é a principal cultura transgénica no mundo. Em 2006, ocupou 58,6 milhdes de
hectares, ou seja, 57% do total do cultivo transgénico mundial. 0 milho, o algodao e a
canola também ocupam grandes areas: respectivamente 25,2 milhdes de hectares (25%
do total); 13,4 milhdes (13%) e 4,8 milhdes (5%).



Plantas (hansgenicas no Brasil,

A empresa multinacional Monsanto pediu a liberacdao do primeiro cultivo comercial no
Brasil, a soja Roundup Ready®, em 1998, portanto pouco tempo depois dos transgénicos
serem introduzidos na Argentina. No entanto, apesar da proximidade da Argentina e de
varias similaridades entre o Brasil e esse pais vizinho, o processo foi muito diferente nos
dois paises. Enquanto na Argentina os transgénicos foram adotados rapidamente, no
Brasil foi tema de muitas controvérsias.

Naquele ano, a Comissdao Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBio) aprovou a
liberacdo do plantio e da comercializagao no Brasil da soja Roundup Ready® da
Monsanto. Mas uma acdao do Instituto de Defesa do Consumidor (IDEC) conseguiu
manter a proibicao de se cultivar comercialmente os transgénicos no Brasil, gerando
uma batalha judicial ao longo de varios anos. Estados como o Rio Grande do Sul e o
Parana tiveram em determinadas ocasides politicas de governo contrarias ao plantio de
transgénicos, como ocorreu no governo de Olivio Dutra, no Rio Grande do Sul, e como
ocorre atualmente no governo de Roberto Requido, no Parana.

Desde 1998 havia rumores de que alguns agricultores no Rio Grande do Sul plantavam
clandestinamente soja transgénica com sementes provenientes da Argentina. Em
fevereiro de 2003, os canais de TV e os principais jornais do pais mostraram uma
realidade pouco conhecida para as pessoas de outros estados: sequndo a Federagao da
Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul (Farsul), na ocasido, pelo menos 70% da area
de soja plantada no estado estavam sendo cultivados com transgénicos. O fato gerou




grandes controvérsias no pais, em varios setores da sociedade. Havia pessoas que
defendiam que a soja transgénica fosse jogada no lixo, argumentando que a semente
transgénica era ilegal e havia davidas se poderia causar problemas econdémicos,
ambientais e de salde. Outras pessoas alegavam que, se a soja transgénica nao fosse
vendida, haveria uma perda que poderia chegar a R$ 13,6 bilhdes naquele ano.
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Transgénicos dividem produtores
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diéncia com o govenador Germano Rigono
amanbi, s 14h, em Porso Alegre, Seguinm
ané Estrela, cenle pernoitaram. Hoje, a partis
devem comtinuar a caminhada. A in-
scampar esta noite ra Crande Porio

© chegar & Capstal apenss amanb.

fincia,

alime.custodiof zerobona com hr

ln"m # A quatro edicles do Maicias, &
Thamin, & 12h30mis, & 15h3Mmin &
s 23h, mostram a cobertura completa da Expodinete Cotrijal

2003, realirade em Nic-Me-Togue. No candl 35
rabihca, fregiiéngia 4171 Mha Banda L 0961 Mhz Brasl Sat 61

y 0l i

Concentragae am Ihirubé: Clube Amigos da Terra reuniu centenas de manifestanies

Tratoraco pela liberagdo

MARCOS GIESTERA.
* ki

s tratores que normalmente sio utili-
zados para o trabalho nas lavouras dos
produtores da regiio do Alio Jacui foram
usados para pendurar faivas ¢ pedir a li-
beragiio do plantio de transgénicos ontem
i tarde, em uma manifestagio no muni-
cipio de Dhirubi,

Cuﬂlnw de agricultores, representantes.
de sindicatos rursis ¢ cooperativas ¢ li
ders

as politicas da regifo se reuniram em
m posta de combustiveis, no quilametre
53 da RS-223, pam protestar contra a proi-
biglo do plantio da soja geneticaments mo-
cada. Eles presendem permanecer ¢
centrados no Jocal até as 6h de amanhi,

cultative no municipic a partir das 15h,
Musitons estabelecimentis comencals fecha-
ram as portas ¢ liberaram os funciondrios
PR 5 Juntnem an prteso.

O governo federal esth se omitindo so-
bee a repalamentacko da sofa transgénica. Ji
conseguimas a comercializagio dests s
¢ a continuidade das pesquisss. Apora, que-
remas & libers para o plantio da prixima
saffa - disse o presidente do Clube Amigas
da Im.uk Thirubs, Robson Paloschi.

o presidente do Sindicate Rural de
Carlos Alberto Faccin, a mani-
izada em Ibirubd se diferen-
cin dis demais PoruE Tenil pequenos, mé-
dios ¢ grandes produtares para lutar pela
mesma causa.

A soja desta safra, evidentemente, seri

liberada. 0 que ndo podemos ¢ assumic

i demil S0 cspe-
aidos em um tratomgo até o municipio de
- Tenge, cenle se realiza a Expeodire-
o Caotrijal 2003

Parte das miquinas percarrew as nuss de
Isirubsd, no inicio da tarde de oatem, para
pedir o apoio da populagio. O prefeito,
Mauri Henrich (PMDE), decretou ponto fa-

M

fisturos de plantio ou de niio-
plantio, A terra é nossa. Nos plantamos o
que bem enterddermos — afimma.

No final da mobilizagho, os onganizsdores.
pretersdem encaminhar um oficis 3 diversas
entidades governamentais.

o, ghestelraia serolang. com br

EXPOSICAD Mais de 40 mil pessoas jd visitaram a mostra

Vendas na Expodireto chegam a R$ 33 milhdes

JORGE CORREA
* o M- Togae

Drepois do primeiro dia de preocupacio
em relagiio sos transpénicos, a Expodire-
o Cotrijal 2003 ganhou ontem um clima
de otimismo, especialmente nos estandes.
dos Eabricantes de migquinas agricolas.
S epundo os organizadines, os negicios

ners chois primeires dizs chegam a RS 33
milhiics. Owem, circularam pelo parque em
Nio-Me-Togue 25,1 mil pessoas. Somadas
s 15,4 il o primneiro dis 3 mostea i rece-
beews 40,5 mil visitantes. Comao o evento se en-
cermt ma sevta-feira, a dinecio da Coopertiva
Triticola Mista Alte Jecui (Cotrijal) 34 previ
que & meta inicial de famramento de RS 100
millses sej ultrapassad,

At ontem, o Banco do Brsl, havia rece.
bidor 4240 prog o otal de RS 16,2 mi-
Thies, s niegicios também sa realizadas ra
inea de produgio animal, cnde estio presen-
tes 120 bovinos holandeses ¢ jersey — dostes,
68 participardo de julgamenio amanhi, A ex-
pectativa gira em tormo da venda de animais,
e comegon timida em 2002 {18 exempla-
res, num total de RS 20 mil). Desta vez, os
crpnizlores esperam dobrar o volume,

Chuem i tem aninads praticamente verdi-
dos & Nelvo Osmar Knopp, de Lagon dos
Triss Cantes, que promove e leilio diferen-
A receber a visita de produtore:
ance e registr o telefone. Na sexta-fe
lizvardt 08 ammais a0 que fieerem a principal
oferta. Até ontem, o maior laince foi de RS
1.3 mil por cada uma das 16 novilhas.




Nesta disputa, os agricultores gadchos pro-transgénicos e outros setores que
defendiam o uso desse tipo de semente sairam ganhando. O governo Lula autorizou a
venda da soja transgénica e, embora na ocasido afirmasse que a autorizacao seria
restrita para aquela safra, novas permissoes foram dadas nos anos seguintes. A CTNBio
confirmou em diversos pareceres e decisdes a autorizacdo para o plantio e a
comercializacao da soja transgénica Roundup Ready®. Em 2005, o Congresso Nacional
aprovou uma nova lei, a Lei de Biosseguranca, cujo objetivo era, entre outros, definir os
mecanismos de decisdao relativos a questao dos organismos geneticamente
modificados, ai incluidas as plantas transgénicas. Nela, foi estabelecida uma nova
estrutura para requlamentar e monitorar a pesquisa e o uso comercial de transgénicos.
Até setembro de 2007, quando estavamos acabando de escrever esta publica¢ao, havia
trés tipos de plantas transgénicas autorizados pelo governo para plantio comercial e
consumo humano e animal no Brasil. A primeira delas é a soja Roundup Ready®,
tolerante ao herbicida glifosato. Outro transgénico autorizado é o algodao Bt (o nome
oficial é Algodao Bollgard® Evento 531), que seria capaz de resistir ao ataque de

determinados insetos-pragas.

0 milho transgénico tem gerado grande discussao no Brasil, assim como em outros
paises. A CTNBio autorizou o plantio comercial de trés variedades de milho transgénico:
o milho transgénico Guardian, resistente a insetos Lepidoptera e produzido pela
Monsanto; o milho transgénico Liberty Link®, resistente a glufosinato de aménio, da
Bayer CropScience Ltda.; o milho transgénico Bt11, desenvolvido pela empresa
transnacional de origem suica Syngenta Seeds. Organizacdes ambientalistas tém

contestado a decisao na Justica.



0 Brasil é, atualmente, o terceiro produtor mundial de transgénicos (soja e algodao),
com 11,5 milhdes de hectares cultivados com esse tipo de semente em 2006. E o
segundo maior produtor de soja (convencional e transgénica) do mundo, atras dos
Estados Unidos. Entre 2004 e 2005, a area plantada no pais com soja transgénica quase

dobrou, passando de 5 milhdes para 9,4 milhdes de hectares.




0 que o8 brasileiros,
pensam dos, thansgenicos?

Dados de 2003 de uma pesquisa feita pelo Instituto Brasileiro de Opinido Pablica e
Estatistica (Ibope), realizada também nos anos anteriores, mostraram que 63% dos
entrevistados disseram ter ouvido falar em transgénicos. Do total, 74% preferiam
consumir alimentos nao-transgénicos; 73% achavam que deviam ser proibidos os
alimentos transgénicos enquanto persistirem incertezas por parte dos cientistas sobre
as conseqiiéncias deles para a salide e para 0 meio ambiente, e 92% achavam que a
informacdo de que o produto é transgénico deveria constar dos rotulos dos alimentos.
Em 2003, o presidente Lula assinou decreto (N° 4.680) que determina a rotulagem de
todo alimento voltado para consumo humano e animal contendo mais de 2% de
organismos geneticamente modificados. No entanto, esta exigéncia legal ainda nao
esta sendo cumprida pela maioria das inddstrias alimenticias.

Uma pesquisa realizada pelo Instituto de Estudos da Religido (ISER) em 2004, em sete
cidades brasileiras, mostrou que 65% dos entrevistados tinham ouvido falar de
organismos transgénicos; 74% achavam que eles oferecem riscos a sa(de; 82%
disseram que o plantio ndo deveria ser liberado e 70,6% se disseram menos motivados a
comprar produtos contendo transgénicos contra 7,9% que se declararam mais
motivados a isto.



Quem decide no Brasil?

Segundo a Lei de Biosseguranca, cabe a Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca
(CTNBio) avaliar e deliberar sobre os pedidos feitos por universidades, centros de

pesquisa e empresas para realizar pesquisas ou para comercializar transgénicos no Brasil.




A CTNBio, vinculada ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, conta com 27 membros, que
inclui especialistas em diversas areas do conhecimento, além de representantes de
varios ministérios (Ministério da Ciéncia e Tecnologia; da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento; da Sadde; do Meio Ambiente; do Desenvolvimento Agrario; do
Desenvolvimento, Inddstria e Comércio Exterior; da Defesa; Secretaria Especial de
Aqiiicultura e Pesca da Presidéncia da Repiblica; do Ministério das Relacdes Exteriores).
Adicionalmente, um Conselho Nacional de Biosseguranca (CNBS), vinculado a
Presidéncia da Repiblica e integrado pelos ministros das areas relevantes, pode
analisar a conveniéncia e o interesse nacional de liberacdo comercial de OGMs. Por
outro lado, os érgaos de registro e de fiscalizacao de diferentes Ministérios devem atuar
na fiscalizacdo e registro dos transgénicos.



A MM@& wo cullivo de M&g@m)&o&

A CTNBio tem se reunido mensalmente e pode ser que quando vocé leia esta cartilha,
outras variedades de transgénicos ja tenham sido liberadas. Mas até setembro de 2007,
todas as outras variedades exceto as anteriormente mencionadas (soja Roundup
Ready®, algoddo Bt, milho Guardian, milho Liberty e milho B+11) eram proibidas para
cultivo comercial. No caso do milho, disputas judiciais ainda impediam o cultivo
comercial das variedades transgénicas ja aprovadas pela CTNBio.

Mesmo para as variedades liberadas, ha restri¢des. As regras mudam muito, porisso vale
se manter atualizado para saber o que pode e o que ndo pode. Aqui, fazemos uma
sintese das regras em setembro de 2007. Por exemplo, sdao proibidos cultivos
transgénicos experimentais e comerciais em areas indigenas e em unidades de
conservacao do Brasil. As faixas limites foram estabelecidas conforme o transgénico, ou
seja: um minimo de 500 metros entre o plantio de soja transgénica e a unidade de
conservacao; um minimo de 800 metros para o caso de plantio de algodao transgénico
Bt. Se existir registro de ocorréncia de ancestral direto ou parente silvestre na unidade
de conservacao, o valor sobe para cinco quilémetros para o algoddo Bt. O ancestral
direto é a planta que foi domesticada para se transformar na variedade cultivada que,

geralmente, tem grandes chances de cruzar com sua descendente domesticada.




Menos controversa é a pesquisa sobre transgénicos. Pesquisadores da Embrapa e de
varias universidades de todo o pais tém se dedicado a pesquisa de transgénicos. Ha
testes de campo com diversas plantas geneticamente modificadas: mamao resistente ao
virus da mancha anelar, batata resistente ao virus Y e feijao resistente ao mosaico
dourado, entre outros. Recentemente, a CTNBio aprovou também a pesquisa com
eucalipto transgénico. Ha também muitos projetos de pesquisa na area de biotecnologia
e da salde, desenvolvendo novas vacinas, farmacos e produtos industriais.




Plantar ow nico ffmfm thansgenicos?

Decidir se as plantas transgénicas sao boas ou ruins nao é simples. Em primeiro lugar,
nao ha uma resposta definitiva. Dados e resultados as vezes conflitantes sdo também
apresentados pelos diferentes grupos de pessoas, entre cientistas, ambientalistas,
representantes de multinacionais pro-transgénicos, representantes de multinacionais
de sementes convencionais, religiosos, produtores, parlamentares etc. Em um mesmo
grupo também ha divergéncias, como é o caso de cientistas que podem ter pontos de
vista variados sobre a questao. Ha, por exemplo, muitas ddvidas quanto ao impacto dos
transgénicos na sadde e no meio ambiente. Pesquisas isoladas ja demonstraram tanto
beneficios quanto maleficios de determinados tipos de transgénicos para a sadde e para
o meio ambiente. No entanto, nenhuma destas pesquisas foi conclusiva em relacao aos
transgénicos como um todo. Para alguns, a auséncia de evidéncia é o bastante para
provar que os transgénicos nao trazem risco algum. Para outros, nao. Aqui, buscamos
sintetizar alguns dos principais argumentos usados a favor e contra os transgénicos,
para vocé refletir sobre o0 assunto.




A . \j .
Argumentos a favor dos transgénicos A Argumentos contra os transgénicos

Com o aumento populacional, os
transgénicos podem ser uma ferramenta
importante para reduzir a fome no planeta

Nunca se fez tantos testes para averiguar
possiveis problemas como se fez com os
transgénicos.

Se os transgénicos fossem causar problemas
de salde, isto ja teria sido observado
nos Estados Unidos, onde sdo usados
transgénicos ha mais de uma década.

Se os transgénicos fossem causar
problemas ambientais, isto ja teria sido
observado nos Estados Unidos.

0 glifosato, usado nas plantagoes de soja
transgénica, & menos toxico que os
herbicidas convencionais. E o ndmero de
herbicidas necessario € menor nas plantas
transgénicas.

As sementes transgénicas sao mais

produtivas.

0Os transgénicos nao vao resolver a questao
da fome, pois o que a causa é a ma
distribuicao de riquezas.

A técnica nao é segura; nao ha controle
total para se saber exatamente onde sdo
inseridos os genes.

0Os transgénicos podem causar problemas
de salde, como super-alergias, que
poderao se manifestar em longo prazo.

0Os transgénicos podem causar problemas
no meio ambiente, por exemplo,
possibilitar a criagdo de ervas-daninhas
superresistentes, como ja observado.

Estudos mostram que o glifosato é mais
toxico que se imaginava inicialmente, com
perda importante das espécies no local de
uso. Ha relatos também de aumento de
resisténcia ao glifosato por ervas-daninhas.

As sementes transgénicas s3ao menos
produtivas.



.. \j e
Argumentos a favor dos transgénicos R Argumentos contra os transgénicos

As sementes transgénicas, como no caso da
soja transgénica, permitem que o agricultor
tenha menos trabalho, visto que requerem
menos aplicacoes do glifosato, que deixa o
terreno mais limpo que os herbicidas
convencionais.

E cada vez mais dificil plantar sementes
convencionais, visto que muitas vezes nao
é viavel manter a semente convencional
segregada.

Cultivar com sementes transgénicas sai mais
barato, visto que o glifosato é mais barato e
sao necessarias menos aplicacoes que os
herbicidas convencionais.

Ha interesses comerciais fortes, por parte de
multinacionais que produzem sementes
convencionais, em tentar impedir a
disseminagao das sementes transgénicas.

As sementes transgénicas, como no caso da
soja transgénica, tém reduzido a quantidade
de trabalho no campo, deixando pessoas
com menos opgoes de emprego. Diz-se,
também, que a nova geragao de agricultores
esta perdendo os conhecimentos e a cultura
sobre a lavoura.

Plantar sementes convencionais asseguraria
ao Brasil atingir mercados compradores que
restringem o consumo de alimentos
transgénicos.

0 agricultor nao deve tomar suas decisoes
apenas olhando o bolso, mas sim o futuro
de seus filhos. Além disto, o eventual
custo menor das sementes transgénicas
acabara em breve, com a cobranca dos
royalties e o fato de que ha relatos de que
ervas-daninhas tém desenvolvido
resisténcia ao glifosato, demandando
doses maiores e mais aplicagoes.

Ha interesses comerciais fortes envolvidos na
comercializagao das sementes transgénicas,
hoje concentrada em poucas inddstrias.




Amigo leitor e amiga leitora, como dissemos no inicio desta publicacao, ndao queremos
convencé-los que os transgénicos sao bons ou ruins. Nosso objetivo é apenas tentar
esclarecer o que sao essas plantas, como elas chegaram ao nosso pais, quais sao as leis
vigentes, que organizacoes decidem sobre elas e mostrar alguns dos argumentos usados
a favor ou contra esse tipo de cultivo. Esperamos consequir estimular vocé a discutir o
assunto com seus colegas. Estar bem informado e pronto para um debate maduro sobre
novas tecnologias & o primeiro passo para se tornar um cidaddao consciente
participativo. 0 assunto é complexo e ha muito que conversar e refletir.

Ao dialogo!



Mini-dicioninio

DNA (ou ADN)

Também conhecido como acido desoxirribonucléico, é uma molécula que existe dentro
do ndcleo das células, a unidade de funcionamento da vida, na qual estdo escritas as
receitas genéticas dos seres vivos, mais conhecido como "o cédigo genético". Nos seres
humanos, essa molécula & muito comprida (tem dois metros) e extremamente fina,
ficando compactada em nossas células.

Engenharia genética
Conjunto de técnicas usadas por cientistas para cortar, colar, inverter, silenciar,
recombinar e até criar receitas genéticas em seres vivos.

Hibrido
Ser vivo resultante do cruzamento entre dois "pais" que sdao geneticamente diferentes.
Tal cruzamento pode ser feito pelo proprio agricultor.

Melhoramento genético

Conjunto de técnicas usadas para selecionar, cruzar e reproduzir variedades de plantas
com caracteristicas interessantes, como, por exemplo, maior producao de sementes e
auséncia de substancias toxicas. 0 melhoramento genético é feito pelos agricultores,
nas mais diversas culturas e sociedades, ha pelo menos 10 mil anos.




0GM

Organismo geneticamente modificado. Trata-se de qualquer ser vivo cuja estrutura
genética tenha sido alterada por meio de engenharia genética para incorporar ou perder
uma caracteristica ou propriedade, usando técnicas biotecnoldgicas.

Transgénicos

Seres vivos criados artificialmente com técnicas que permitem transferir genes de um
organismo para outro, inclusive de outra espécie, o que pode alterar ou anular algumas
caracteristicas especificas do organismo ou criar caracteristicas antes inexistentes. As
novas caracteristicas sao transmitidas para as outras geracoes (filhos ou prole).

Para saber mais:

ALMEIDA-JUNIOR, Antonio Ribeiro de & MATTOS, Zilda Paes de Barros. Ilusorias
sementes. Revista Ambiente & Sociedade, vol. 8, n. 1, jan/jun. 2005. Disponivel na
Internet em: http://www.scielo.br/pdf/asoc/v8n1/a07v08n1.pdf

FRIZZAS, Marina R.; CUNHA, Uemerson S. da & MACEDO, Luciano P. M. Plantas
transgénicas resistentes a insetos. Revista Brasileira de Agrociéncia, vol. 10, n. 1, p. 13-
18, jan/mar. 2004. Disponivel na Internet em:
http://www.ufpel.tche.br/faem/agrociencia/v10n1/artigo01.pdf

JAMES, Clive. Situacdo Global da Comercializacao das lavouras GM: 2006.
http://www.isaaa.org/Resources/Publications/briefs/35/executivesummary/pdf/Brie
%2035%20-%20Executive%20Summary%20-%20Portuguese.pdf



KLEBA, John B. Riscos e heneficios das plantas transgénicas resistentes a herbicidas.
Cadernos de Ciéncia e Tecnologia, vol. 15, n. 3, set/dez. 1998. Disponivel na Internet
em: http://atlas.sct.embrapa.br/pdf/cct/v15/cc15n301.pdf

LEITE, Marcelo. Os alimentos transgénicos. Sao Paulo, Publifolha, 2000, 89 p.

MAYER, Sue. Relatério sobre o registro de contaminagao transgénica 2005. Greenpeace
Brasil. Disponivel na Internet em:
http://www.greenpeace.org.br/transgenicos/pdf/contaminacao2005.pdf

AMIGOS DA TERRA. Ciéncia ruim, decisdes ruins.
Disponivel na Internet em:
http://www.greenpeace.org.br/transgenicos/pdf/relatorio_ciencia_ruim.pdf

EMBRAPA RECURSOS GENETICOS E BIOTECNOLOGIA (CENARGEN). Estudos de seguranca
alimentar e ambiental de plantas transgénicas contendo caracteristicas de interesse
agricola. Cenargenda Online, ano 2, n. 90. Disponivel na Internet em:
http://www.cenargen.embrapa.br/cenargenda/pdf/seguranalimentar.pdf

Biotecnologia - Publicagoes. Monsanto. Disponivel na Internet em:
http://www.monsanto.com.br/biotecnologia/publicacoes_transgenicos/publicacoes.asp

Seguranca alimentar. Revista Com Ciéncia, n. 69, set. 2005.
Disponivel na Internet em: http://www.comciencia.br/reportagens/2005/09/01.shtml

Transgénicos. Revista Com Ciéncia, n. 31, mai. 2002.
Disponivel na Internet em:
http://www.comciencia.br/reportagens/transgenicos/trans01.htm




Transgénicos: riscos, beneficios e incertezas. Ciéncia Hoje, abr. 2004.
Disponivel na Internet em: http://ich.unito.com.br/723

A integra da nova Lei de Biosseguranga (ndmero 11.105, de 24 de margo de 2005)
pode ser lida em http://www.planalto.gov.br/CCIVIL_03/_Ato2004-
2006/2005/Lei/L11105.htm)

Sites

Associacao Nacional de Biosseguranca (Anbio)

http://www.anbio.org.br/

Traz noticias e informacdes em geral sobre biosseguranga, com destaque para os
beneficios dos transgénicos, defendidos pela organizagao.

Campanha Por Um Brasil Livre de Transgénicos
http://www.aspta.org.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?sid=1

0 site da Assessoria e Servicos a Projetos em Agricultura (AS-PTA) inclui informacoes
sobre essa Campanha, que relne diversas organizacoes preocupadas com 0s
transgénicos. Informacdes também podem ser conseguidas pelo email
livredetransgenicos@aspta.org.br

Conselho de Informagodes sobre biotecnologia (CIB)

http://www.cib.org.br/

Traz noticias e informacdes em geral sobre biotecnologia, com destaque para os
beneficios dos transgénicos. Inclui a publicacdao de noticias publicados pela midia
(http://www.cib.org.br/lista_midia_01.php) e uma cartilha sobre os transgénicos
(http://www.cib.org.br/pdf/cartilha.pdf).



Comissao Técnica Nacional de Biosseguranga (CTNBio)

www.ctnbio.gov.br/

Site da comissdo responsavel por deliberar os pedidos para pesquisa e cultivo comercial
dos transgénicos. Traz noticias, leis e outras decisoes legais relacionadas ao tema.

Greenpeace
http://www.greenpeace.org.br/
Site da organizacado internacional que luta contra os transgénicos.

0 DNAvai a Escola

http://www.odnavaiaescola.com/

Site de organizacao sem fins lucrativos que fornece informagoes sobre genética e
atividades para a sala de aula). Visite também http://www.odnavaiaescola.com/dna/,
que traz material amplo e interessante em portugués, produzido pelo Dolan DNA
Learning Center, cuja versao em portugués foi feita com apoio do Departamento de
Difusdo e Popularizagao da Ciéncia/Secis/Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

Porquebiotecnologia
http://www.porquebiotecnologia.com.ar/
Site em espanhol que traz um amplo glossario com termos na area de biotecnologia.

Para entrar em contato conosco:

Nicleo de Estudos da Divulgacao Cientifica | Museu da Vida | COC | Fiocruz
Endereco: Av. Brasil, 4365 - Manguinhos

Rio de Janeiro - RJ - CEP 21040-900

Fone: (21) 3865-2113

E-mail: nestudos@fiocruz.br

Essa publicacdo esta disponivel gratuitamente na Internet, no site
www.museudavida.fiocruz.br/nestudos
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&% 100% RECICLADO
‘o % [ré-consumo Preservar o meio ambiente & cuidar do nossa futuro.
25% pos-consumo
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